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I. Sposob postepowania przed przystapieniem do projektowania

1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.2.

2.3.

3.2.

Budowa lub przebudowa sieci

W przypadku budowy lub przebudowy sieci Inwestor wystepuje z

pismem do MPEC o okre$lenie warunkéw projektowania.

Do pisma nalezy dotaczy¢ zatacznik graficzny (np. mapa do celdw

opiniodawczych lub projektowych) z naniesionym zamierzeniem

inwestycyjnym zawierajgcym podstawowe dane pozwalajgce na

identyfikacje przedsiewziecia

W odpowiedzi na pismo MPEC wydaje WARUNKI TECHNICZNE

PROJEKTOWANIA

Projektant realizuje projektowanie na podstawie:

a. WARUNKOW TECHNICZNYCH PROJEKTOWANIA

b. Wytycznych projektowania sieci w MPEC sp. z 0.0. Biatystok

c. Wytycznych projektowania weztéw cieplnych w MPEC sp. z o.0.
Biatystok

d. Obowigzujacych norm i przepisow

Wykonanie nowego przyiacza

W przypadku przytgczenia nowego obiektu Inwestor sktada do MPEC

WNIOSEK O WARUNKI PRZY¥ACZENIA — wzdr wniosku oraz wymagane

dokumenty znajdujg sie na stronie internetowej

Na podstawie Wniosku MPEC wydaje WARUNKI PRZYtACZENIA, w

ktorych sg zawarte m.in. ogdlne warunki projektowania.

Projektant realizuje projektowanie na podstawie:

a. Ogdinych warunkéw projektowania zawartych w WARUNKACH
PRZYtACZENIA

b. Wytycznych projektowania sieci w MPEC sp. z 0.0. Biatystok

c. Wytycznych projektowania weztéw cieplnych w MPEC sp. z o.0.
Biatystok

d. Obowigzujacych norm i przepisow

e. Zapisdbw zawartych w umowach dwustronnych, uzgodnieniach
miedzy MPEC i Inwestorem, majacych wptyw na proces
projektowania (np. zapisbw umowy przytgczeniowej)

Wykonanie nowego wezta

W przypadku projektowania nowego wezta Inwestor sktada do MPEC
WNIOSEK O WARUNKI PRZY¥ACZENIA — wzdr wniosku oraz wymagane
dokumenty znajdujg sie na stronie internetowej
Przed przystgpieniem do projektowania wezta cieplnego nalezy:
a. Uzyska¢ informacje na temat obiektdw zasilanych z tego wezta w
formie karty informacyjnej (dla kazdego obiektu osobno).
b. Uzyskac zgode na lokalizacje wezta cieplnego
c. Uzyska¢ informacje o warunkach poboru medidw i ich
opomiarowaniu, w szczegolnosci:
— Wody zimnej na potrzeby c.w.u.
— Energii elektrycznej
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3.3.

4.1.

4.2.

Projektant realizuje projektowanie na podstawie:

a. Ogolnych warunkéw projektowania zawartych w  WARUNKACH
PRZYtACZENIA

b. Wytycznych projektowania weztéw cieplnych w MPEC sp. z o.0.
Biatystok

c. Obowigzujacych norm i przepisow

Kolizje innych inwestycji budowlanych 2z istniejaca siecig
cieplng

W przypadku, gdy na terenie objetym zamierzeniem inwestycyjnym
wystepuje infrastruktura cieptownicza, Inwestor ma obowigzek
uzgodnienia rozwigzan projektowych z MPEC.

Sposdb postepowania i wytyczne dotyczace rozwigzan projektowych
opisane sg w zataczniku nr 5

I1. Sposob sporzadzania i uzgadniania dokumentacji projektowej

1.
1.1.

1.2

KONCEPCJA

W przypadku, gdy w WARUNKACH postawiono takie wymagania przed
przystgpieniem do wykonania projektu nalezy w MPEC Sp. z 0.0. w
Biatymstoku uzgodni¢ KONCEPCIE.

KONCEPCJA winna w szczegdlnosci zawierac:

a. Propozycje trasy (lub wariantow trasy) sieci

b. Kopia mapy ewidencji gruntdw i budynkéw (dopuszcza sie wydruk z
zasobow Portalu mapowego miasta Biatystok www.gisbialystok.pl)

c. Wypis z ewidencji gruntéw i budynkdow

d. Analize formalnych uwarunkowan realizacji inwestycji (dla
poszczegolnych wariantdw), a w szczegdlnosci:

— informacje o] miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego lub jego braku

— opinie projektanta o mozliwosci uzyskania zgody wiascicieli terenu
na budowe i lokalizacje sieci

— informacje o uwarunkowaniach lokalizacyjnych w konteks$cie
uzyskania dodatkowych zgdd i decyzji np. konserwatora zabytkdw,
decyzji Srodowiskowej, pozwolenia wodno-prawnego itp.

e. Rekomendacje optymalnych rozwigzan (w przypadku kiedy
koncepcja bedzie wariantowa) - ocena projektanta poszczegdélnych
wariantdéw z uwzglednieniem:

— mozliwosci realizacji

— nakfadéw inwestycyjnych

— parametréw technicznych

— innych uwarunkowan (perspektywy rozwoju, kolizje itp.)

f. Propozycje rozwigzan technicznych warunkujgcych mozliwosé
realizacji po zaproponowanej trasie (np. sposdb kompensacji
cieptociggéw)
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1.3.

2.2.

g. Propozycje lokalizacji i funkcji komdr projektowanych lub sposobu
przebudowy (likwidacji) istniejgcych komor cieptowniczych w
przypadku przebudowy po istniejgcej trasie

h. Propozycje rozwigzan odwodnien i odpowietrzen projektowanych
cieptociggow

i. Wstepne rozwigzanie kolizji oraz sposobu przej$cia pod jezdniami,
nad rzeka itp.

j. Propozycie rozwigzania potgczen z  istniejgcymi  sieciami

cieptowniczymi z uwzglednieniem wzajemnego wpltywu na siebie
projektowanej i istniejgcej sieci cieplnej.
Projektant moze dokonaé uzgodnien z MPEC podstawowych
uwarunkowan projektowania zgodnie z przykladowg TABELA
UZGODNIEN, ktdrej wzor jest zatacznikiem nr 2 do niniejszego
dokumentu. Tabele nalezy dostosowac do konkretnego projektu.

PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII SIECI CIEPLNE]

Przed przystgpieniem do sporzadzania projektow wykonawczych nalezy:
a. Dokonac uzgodnienia KONCEPCII (jesli jest wymagana)
b. Uzgodni¢ projekt usytuowania sieci uzbrojenia terenu na
posiedzeniu ZUDP
c. Uzyska¢ wytyczne rozwigzania kolizji od wiascicieli terenu,
infrastruktury lub gestordw sieci zgodnie z protokotem ZUDP
d. Uzyskac pozwolenie na budowe (jezeli jest wymagane)
Czes¢ opisowa i obliczenia:
a. Czes¢ opisowa ma stanowic zbior informacji uzupetniajgcych czesc
rysunkowg, takich jak:
— warunki wykonania i odbioru, a w szczegdlnosci rodzaj i sposéb
przeprowadzenia prob i sprawdzen,
— istotne z punktu widzenia realizacji cechy materiatéw, nie ujetych
w zestawieniu materiatowym
— warunki formalne i organizacyjne prowadzenia prac,
— okreslenie klasy projektowej przyjetej zgodnie z normg PN-EN
13941 (A, B lub C)
b. Zestawienie urzadzen i materiatdw w formie tabeli, zawierajgce co
najmniej:
— Nazwe elementu, typ lub opis
— Cechy techniczne decydujgce o réwnowaznosci (parametry pracy,
sposéb wykonania, standardy materiatowe, wymiary itp.)
— Tlos¢
c. Czes¢ obliczeniowa dokumentacji projektowej powinna zawierac
nastepujgce pozycje:
- Informacje na temat stosowanej metody instalacji (ukfadania
rurociggow):
Montaz z ograniczeniem wartosci naprezen osiowych od sity
tarcia i ciSnienia wewnetrznego realizowanym poprzez
zastosowanie:
— zataman trasy typu L, Z lub U,
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— kompensatorow osiowych,

— naciggu wstepnego z zastosowaniem kompensatorow
jednorazowych,

— naciggu wstepnego z zastosowaniem podgrzewu wstepnego

c.1. dtugosci instalacyjnej (dla dopuszczalnych naprezen osiowych) oraz
dtugosci tarcia (dla maksymalnej roznicy temperatury),

c.2.dla zataman trasy L, Z, U nalezy poda¢ minimalne dtugosci ramion
kompensacyjnych oraz okresli¢ rodzaj i rozktad poduszek
kompensacyjnych,

c.3.dla kompensatoréw osiowych nalezy okresli¢ ich rozstaw, typ,
zdolnoSci  kompensacyjne, oraz przejmowane wydtuzenia dla
przyjetych parametrow pracy,

c.4.dla kompensatoréw tzw. jednorazowych nalezy okresli¢ ich rozstaw,
warto$¢ przejmowanego wydtuzenia, oraz wyliczong temperature
zamkniecia/ zaspawania a takze wartosci naprezen osiowych w
rurze przewodowej dla maksymalnej i minimalnej temperatury
pracy,

c.5. przy stosowaniu podgrzewu wstepnego nalezy okresli¢ temperature
wykonania podgrzewu, wartosci oczekiwanych przemieszczen na
koncach podgrzewanych sekcji rurociggu oraz wartosci naprezen
osiowych w rurze przewodowej dla maksymalnej i minimalnej
temperatury pracy,

c.6. obliczenia rzeczywistych podpor statych w zakresie:

— kierunek i wielkos¢ sity osiowej pochodzacej od rur
preizolowanych (sita tarcia i sita od ci$nienia wewnetrznego dla
rurociggu zasilajgcego i powrotnego) zaréwno w stanie gorgcym
jak i zimnym

— kierunek i wielkos¢ sit pochodzacych od rurociggdw tradycyjnych
jesli wystepuija

— wymiaréw bloku betonowego w zaleznosci od wartosci naprezen
Sciskajgcych/rozciggajgcych w rurociggu, oporu poprzecznego
gruntu i sity tarcia gruntu,

c.7.w uzasadnionych przypadkach obliczenia minimalnego i
maksymalnego przykrycia rurociggu,

W przypadku projektéw wykonywanych w klasie projektowej A i B wg
PN-EN 13941 dopuszczalne jest wykorzystanie materiatow producenta i
dostawcy systemu rur preizolowanych do obliczen okreslonych w pkt C1
+ Cb5.

Dla projektéw wykonywanych w klasie projektowej C wg PN-EN 13941
nalezy wykonac szczegdtowe obliczenia wg PN-EN 13941 okre$lajgce
stan naprezen w newralgicznych punktach takich jak:

— tuki na zatamaniach trasy wykonanych za pomoca kolan

— ewentualne ukosowania

—  trojniki

— zwezki
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c. Obliczenia hydrauliczne (zawierajgce dtugosci i dtugosci zastepcze
elementow)

d. Informacje na temat rodzaju i granulacji podsypki i zasypki
piaskowej oraz stopnia lub wskaznika zageszczenia zasypki oraz
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym

e. Obliczenia jednostkowych strat ciepta sieci cieplnej przy zatozeniach:
— wspdtczynnik przewodzenia ciepta izolacji Asp = 0,029 W/mK,

— wspdtczynnik przewodzenia ciepta gruntu - dla gruntu Srednio
wilgotnego: As = 1,6 W/mK

— $rednia temperatura gruntu dla okresu letniego i zimowego ts =
8°C,

— przykrycie gruntem do wierzchu rurociggbw H = Srednia wg
profilu.

— $rednia temperatura zasilania i powrotu w sezonie grzewczym i
poza sezonem zgodnie z Warunkami Technicznymi Projektowania
lub Warunkach Przytgczenia MPEC Biatystok

2.3. Cze$¢ rysunkowa

a. Plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celow
projektowych z naniesionym projektem zagospodarowania terenu,
punktami charakterystycznymi sieci (RPS, zatamania, trdjniki,
kompensatory, redukcje, zawory, komory), rurami ostonowymi,

studzienkami, ponumerowanymi i jednoznacznie o0oznaczonymi
kolizjami, punktami poboru i zrzutu wody po ptukaniu, domiarami do
zblizen

b. Profil sieci z naniesionymi: rzednymi terenu istniejgcego i
projektowanego, kolizjami z numeracjg j/w (odlegtosciami miedzy
skrajniami istniejgcego i projektowanego uzbrojenia), rodzajem
nawierzchni nad projektowanymi cieptociggami, punktami statymi,
studzienkami, zmianami kierunkéw, spadkami, odlegtosciami,
rzednymi osi cieptociggu w punktach charakterystycznych i
miejscach kolizji, punktami charakterystycznymi j/w, zagtebieniem
osi cieptociggu, opisem Srednicy projektowanych cieptociggow
(mogg by¢ Srednice nominalne rury stalowej i ptaszcza), rurami
ostonowymi, zwierciadtem wody gruntowe;j.

c. Schemat montazowy z naniesionymi: punktami charakterystycznymi
j/w, odlegtosciami miedzy punktami charakterystycznymi,
odlegtosciami sumarycznymi, dtugosciami poszczegdinych odcinkow
rur, opisami projektowanych elementéw (kolana, tréjniki, redukcje,
kompensatory, rury ostonowe, zawory, studzienki, elementy
przejScia przez Sciane obiektdw, elementy zakonczen sieci
preizolowanych itp.), srednicami rury przewodowej i ptaszcza wraz
grubosciami $cianek, strefami kompensacyjnymi zgodnie z czescig
obliczeniowg (rozktad poduszek kompensacyjnych), miejscami
ukosowan (z podaniem kata ukosowania), katami zataman,
szczegbtami rozwigzan (jezeli ze wzgledu na skale rysunku i
zageszczenie nie sg wystarczajgco widoczne na podstawowym
schemacie), miejscami potgczen (muf).
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. Schemat instalacji alarmowej systemu Brandes z naniesionymi:

punktami charakterystycznymi j/w, dtugosciami petli w punktach
charakterystycznych (wyrazonymi w % dtugosci catej petli i w
metrach od poczatku petli), elementami systemu alarmowego
(puszki pofgczeniowe, pomiarowe, urzadzenia pomiarowe, kable
systemowe, taczniki, itp.), szczegdtami wykonan potgczen przy
odgatezieniach.

Rozwigzania dotyczgce kanalizacji teletechnicznej (o ile jest
wymagana).

Rysunki typowych elementow dostosowanych do dokumentacji:

— Odwodnienie i odpowietrzenie sieci cieplnej

— Studzienki zaworowe

— Utozenie sieci w rurach ostonowych z obetonowaniem

— Przekro6j wykopu

. Szczegbtowe rysunki wykonawcze:

— Rozwigzania dotyczace kolizji (wg. wymagan poszczegdlnych
gestoréw)

— Rzuty i przekroje komédr cieptowniczych  (pokazujace
jednoznacznie projektowane i istniejgce urzadzenia oraz sposdb
dostepu do tych urzadzen)

— Szczegbtowe rozwigzania wejécia przylgcza do budynku i
pofgczenia przytacza z weztem cieplnym

— Przejscia pod/nad jezdniami lub innymi ciggami komunikacyjnymi,
pod/nad przeszkodami terenowymi (np. rzeki, rowy)

— Punkty state nietypowe

— Inne w zaleznosci od zawartosci dokumentacji

2.4. Zalaczniki formalne

a.

b.
(of

kopia mapy ewidencji gruntéw i budynkéw z naniesiong trasg sieci /
przytacza

wypis z ewidencji gruntéw i budynkow

zgoda wiascicieli terenu na budowe, lokalizacje cieptociggdw
(o$wiadczenie na stronie internetowej MPEC Sp. z o0.0. w
Biatymstoku — Zatacznik nr 8 do niniejszych wytycznych). Powyzsze
oSwiadczenie nie jest wymagane, jezeli Odbiorca ma podpisang
umowe z MPEC, w ktdrej sg zapisy odnosnie stuzebnosci przesytu
dotyczace przedmiotowego adresu i dziatki.

kopia uzgodnienia ZUDP

uzgodnienie z gestorami innego uzbrojenia, zgodnie z zapisami w
protokole ZUDP

uzgodnienie Konserwatora Zabytkéw (o ile jest wymagane)

. inne wymagane uzgodnienia wynikajgce z lokalizacji projektowanej

sieci np. opinia w sprawie mozliwosci wydania decyzji zezwalajgcej
na wycinke drzew i krzewdw, zgoda gwaranta robdt drogowych i
inne

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Cze$¢ 1. Forma i zakres dokumentacji technicznej
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3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANY

Sporzadzenie projektow wykonawczych konstrukcyjno — budowlanych

wymagane jest w przypadku:

a. komor cieptowniczych i innych budowli kubaturowych

b. konstrukcji wsporczych sieci napowietrznych

C. posadowienia sieci w kanatach technologicznych nie bedacych
kanatami sieci cieplnych i w budynkach

Projekt powinien zawierac

a. czesSc opisowgq i obliczenia

b. zestawienie materiatéw

c. cze$¢ rysunkowq

d. zataczniki formalne

W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie umieszczenie projektu

rozwigzan konstrukcyjno — budowlanych w projekcie wykonawczym

technologii sieci.

PROJEKT ROZBIORKI SIECI CIEPLNEJ

Czes¢ opisowa:
a. Opis techniczny zawierajacy: charakterystyke istniejgcej sieci,
warunki  rozbiérki, warunki odtworzenia terenu, sposob
zagospodarowania odpadow
b. Zestawienie materiatdw, elementdw z rozbiorki
c. Informacje o warunkach dla wykonawcow rozbidrki w szczegdlnosci:
— informacja, ze protokoty z likwidacji sieci wraz z kartg przekazania
odpaddw nalezy ztozy¢ w MPEC

- informacja, ze po rozbidrce sieci nalezy zleci¢ geodecie
inwentaryzacje powykonawczg wraz z wyniesieniem sieci z
zasobdw geodezyjnych

Czes¢ rysunkowa

a. Plan sytuacyjny

b. Profil sieci w odniesieniu do obecnego zagospodarowania terenu z
naniesieniem kolizji z istniejgcym uzbrojeniem.

Zatgczniki formalne:

a. kopia mapy ewidencji gruntéw i budynkdéw z naniesiong trasg sieci /
przytacza

b. wypis z ewidencji gruntéw i budynkdéw

c. zgoda wiascicieli terenu na wejScie na teren w celu usuniecia
(rozbiorki) sieci cieplnej / przytacza cieplnego (o$wiadczenie na
stronie internetowej MPEC Sp. z 0.0. w Biatymstoku — Zatgcznik nr 9
do niniejszych Wytycznych)

d. zgoda wiasciciela sieci na rozbiorke

e. inne wymagane uzgodnienia wynikajgce z lokalizacji sieci np. opinia
w sprawie mozliwosci wydania decyzji zezwalajgcej na wycinke
drzew i krzewow, zgoda gwaranta robot drogowych, zgoda
konserwatora zabytkéw i inne

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Cze$¢ 1. Forma i zakres dokumentacji technicznej
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO

Zakres i forma sporzadzania projektéw wykonawczych wezidw
cieplnych opisana zostata w ,Wytycznych projektowania weztow
cieplnych”

PRZEDMIARY I KOSZTORYSY

Wytyczne sporzadzania przedmiardw i kosztoryséw stanowig Zatgcznik
nr 6 do niniejszych Wytycznych.

PROCEDURA UZGADNIANIA DOKUMENTACII

Do uzgodnienia w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku nalezy przedtozyc

dwa egzemplarze kompletnej dokumentacji wykonawczej.

Dokumentacje jw. nalezy ztozy¢é w kancelarii MPEC wraz z pismem

przewodnim zawierajgcym:

a. date zlozenia dokumentacji do uzgodnienia

b. tytut projektu

C. hazwe inwestora

d. imie i nazwisko/nazwe projektanta

e. oSwiadczenie  projektanta o  kompletnosci  przedktadanej
dokumentacji wg wzoru zgodnie z zatgcznikiem nr 4

Uzgodnienie dokumentacji w MPEC polega w szczegolnosci na

sprawdzeniu zgodnosci z:

a. WARUNKAMI TECHNICZNYMI PROJEKTOWANIA

b. WARUNKAMI PRZY¥ACZENIA

c. Wytycznymi projektowania sieci w MPEC sp. z 0.0. Biatystok

d. Wytycznymi projektowania weztdw cieplnych w MPEC sp. z o.o.
Biatystok

e. Obowigzujgcymi normami i przepisami

Tryb podstawowy uzgadniania dokumentacji w MPEC:

a. ztozenie dokumentacji do uzgodnienia

b. przekazanie uwag przez uzgadniajgcego (jezeli s3 uwagi)

c. ztozenie ponowne z uwzglednieniem uwag lub wyjasnieniem
rozbieznosci

d. uzgodnienie dokumentacji, przekazanie protokotu uzgodnien

Uwagi do dokumentacji sg przekazywane projektantowi na pisSmie, ze

wskazaniem niezgodnosci z konkretnym zapisem dokumentéw, o

ktéorych mowa w p. 7.3., na druku wg zatgcznika nr 3, w terminie

maksymalnie 14 dni roboczych od daty ztozenia do uzgodnienia.

Jezeli dokumentacja jest niekompletna moze zostaé zwrdcona

projektantowi bez wskazywania uchybien, ale ze wskazaniem

niekompletnosci.

Uzgodnienie dokumentacji technicznej w MPEC jest bezptatne pod

warunkiem, ze zostanie ona uzgodniona w trybie podstawowym, o

ktorym mowa w p. 7.4.

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Cze$¢ 1. Forma i zakres dokumentacji technicznej
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7.8.

7.9.

Kazde nastepne ztozenie dokumentacji do uzgodnienia, jezeli nie
zostata uzgodniona w trybie podstawowym, podlega optacie, ktorej
aktualna wysoko$¢ jest publikowana na stronie internetowej
www.mpec.bialystok.pl w zaktadce: strefa projektanta.

Po uzgodnieniu dokumentacji przekazywany jest protokdt uzgodnien na
druku wg zatacznika nr 3.

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Cze$¢ 1. Forma i zakres dokumentacji technicznej
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Czesc 11

wytyczne projektowania

wodnych sieci cieplnych



10.

Wymagania ogolne

Sieci i przytgcza cieplne nalezy projektowac w systemie preizolowanym
z wylgczeniem: przejs¢ przez komory, sieci wewnatrz budynkéw, sieci
napowietrznych, zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez
MPEC.

Przy projektowaniu trasy sieci cieplnej lub przytaczy nalezy uwzglednic
wymagania i wytyczne wiascicieli lub gestorow:

a. istniejacego i projektowanego uzbrojenia podziemnego (gtebokosc
utozenia, spadki, przekroje)

b. istniejgcych i projektowanych obiektéw budowlanych

Przy projektowaniu trasy sieci cieplnej lub przytaczy nalezy uwzglednic¢

rowniez

a. istniejgce i projektowane zagospodarowanie terenu

b. istniejgce i projektowane uksztattowanie terenu

c. lokalizacje sieci poza obrysami budynkow

d. lokalizacje sieci (w miare mozliwosci) na dziatkach nie bedacych
wiasnoscig oséb prywatnych

Sieci i przylacza cieplne powinny by¢ zaprojektowane w sposob

umozliwiajacy wykonywanie prac eksploatacyjno-remontowych oraz

usuwanie awarii

Jezeli w Warunkach Projektowania nie okre$lono inaczej, kazde
przytacze powinno by¢é wyposazone w odrebng armature odcinajaca
zlokalizowang poza budynkiem odbiorcy, mozliwie najblizej miejsca
wigczenia do sieci rozdzielczej.

Przytacze powinno by¢ wprowadzone prostopadle do Sciany
zewnetrznej bezposrednio przylegajacej do wezta cieplnego.

W przypadku przytaczy odgateziajgcych sie od sieci rozdzielczej z
zastosowaniem tréjnikdw preizolowanych, zaleca sie prowadzenie ze
spadkiem w kierunku sieci (miejsca wiaczenia), a w przypadku braku
takiej mozliwosci zaleca sie tréjniki (wciecia) dolne.

PrzejScia przytaczy preizolowanych przez zewnetrzne przegrody ponizej
poziomu terenu nalezy zaprojektowa¢c w sposdb zapewniajacy
uzyskanie wodoszczelnosci.

Minimalne przykrycie sieci cieplnej i przytaczy preizolowanych, mierzone
od wierzchu rury ostonowej, winno wynosic:

a. Hmin=0,4m do poziomu terenu nieutwardzonego

b. Hmin=0,3m do dolnej warstwy podbudowy nawierzchni utwardzonej
Wielko$¢ minimalnego przykrycia nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ pod
wzgledem zachowania statecznosci pionowej konstrukcji.

Dla projektow w klasie C nalezy wykonaé obliczenia minimalnego
przykrycia ze wzgledu na ryzyko wyboczenia rurociggu dla Srednic
<DN300 oraz dla srednic >DN350 ze wzgledu na ryzyko owalizacji
przekroju przy wystepowaniu obcigzen od ruchu kotowego.

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych
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11. Sposéb wykonania przejScia w rurach ostonowych i zasady
projektowania zgodnie z pkt 12 czesci IV

12.  Sieci cieplne i przytgcza nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi
odwodnienie /odpowietrzenie rurociggéw. Minimalny spadek sieci nie
powinien by¢ mniejszy niz 3%o. Dopuszcza sie poziome odcinki o
dtugosci nie wiekszej niz 30m.

Odstepstwa od powyzZszych ogolnych wytycznych wymagaja
uzyskania pisemnej zgody MPEC Sp. z o.o.

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych
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II.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Parametry obliczeniowe
Parametry pracy sieci cieplnych wysokoparametrowych

Parametry obliczeniowe dla miejskiej sieci cieplnej Biategostoku

a. nosnik ciepta
Minimalne wymagania dla wody sieciowej i uzupetniajacej
stosowanej w m.s.c ujete sg w Polskiej Normie PN-85/C-04601

b. ci$nienie

— ci$nienie robocze Pr =1.6 MPa
— cis$nienie maksymalne Pmax =2.5 MPa
c. temperatura obliczeniowa w sezonie grzewczym
— zasilania tas = 120°C
— powrotu tpow = 55°C
d. temperatura obliczeniowa poza sezonem grzewczym
— zasilania tas =70°C
— powrotu tpow =42°C

Dane do obliczen strat ciepta
— dla $r. temperatury zewnetrznej w sezonie grzewczym tz=0,9°C
t zas /t pow 83,8°C/45,2°C
— dla $redniej temperatury zewnetrznej poza sezonem grzewczym
tz=15,7°C
t zas /t pow 71,8°C/45,1°C
Parametry do doboru urzadzen
a. ci$nienie nominalne nie mniej niz PN25 (przy temperaturze 125 °C);
b. maksymalna rdznica cisnien (dla armatury zaporowej i regulacyjnej)
16 bar;
c. cisnienie robocze nie mniej niz 1,6 MPa;
d. maksymalna temperatura robocza nie mniej niz Tmax=125°C;
e. temperatura otoczenia -25°C+50°C;
Parametry fizyko — chemiczne nosnika ciepta
a. Parametry fizyko - chemiczne wody uzdatnionej stanowigcej nosnik
ciepta oraz wody obiegowej okreslono w oparciu o Polskg Norme
PN-C-04601 ,Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania
jakosci wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych”
b. W szczegdlnosci nosnik ciepta w sieci MPEC spetnia nastepujgce
wymagania:

Rodzaj oznaczenia Jednostka WOd? o_biegowa
(sieciowa)
Wartos¢ pH - 9+10
Twardos¢ ogdlna mval/I <0,02
Zasadowos¢ ogdlna m mval/Il <14
Siarczyny (SO3)* mg/I 3+5
Zelazo ogdlne (Fe**, Fe?*) mg/I <0,1
Fosforany (PO,%) mg/!| 5+ 15

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych
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1.5. Parametry obliczeniowe dla nowoprojektowanych sieci sg okreslane w
Warunkach Technicznych Projektowania lub Warunkach Przytaczenia.

2. Parametry pracy sieci cieplnych niskoparametrowych

2.1. Parametry obliczeniowe sieci cieplnych niskoparametrowych sg
uzaleznione od parametréow konkretnych instalacji przytaczonych do
tych sieci. Przed przystgpieniem do projektowania nalezy uzyskac
potwierdzone informacje od wiasciciela instalacji.

a. instalacje centralnego ogrzewania, chtodu i wentylacji (dot.
nagrzewnic)
— rodzaj nosnika ciepta

obliczeniowa temperatura zasilania

obliczeniowa temperatura powrotu

cisnienie maksymalne

b. instalacje technologiczne

— rodzaj nosnika ciepta

obliczeniowa temperatura zasilania

obliczeniowa temperatura powrotu

cisnienie maksymalne

c. instalacje cieptej wody uzytkowej

— temperatura cw
— temperatura cyrkulacji
— cis$nienie maksymalne

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych
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III.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Wytyczne dla materiatow i elementéw preizolowanych
- nie dotyczy systemow rur gietkich np. firmy Brugg

Wykaz podstawowych norm

Materiaty stosowane do budowy sieci z rur preizolowanych powinny
spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

PN-EN 253:2005 ( wraz ze mianami A1:2007, A2:2007 oraz:A2:2006) Sieci
cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu

PN-EN 448:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie —
Ksztattki —zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie —
Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie —
Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 13941:2006 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych

Normy w jezyku angielskim: PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009, PN-EN
488:2011, PN-EN 489:2009, PN-EN 13941:2010 bedg sukcesywnie
wprowadzane po przettumaczeniu na jezyk polski.

Rura stalowa przewodowa

Rura stalowa musi spetnia¢c wymagania okreslone w normie PN-EN
253:2005 oraz PN-EN  253:2003/A2:2007 odnosnie Srednicy
zewnetrznej, minimalnych grubosci $cianki rur stalowych, tolerancji
Srednicy i grubosci Scianki, gatunku stosowanej stali.

Dodatkowe wymagania:

a. W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej
wszystkie rury muszg by¢ poddane dodatkowej obrobce -
Srutowania $rutem stalowym zewnetrznej powierzchni rury stalowej.

b. konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO
6761:1996 Rury stalowe przygotowanie koncéw rur i ksztattek do
spawania

c. rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru zgodne z PN-
EN10204 3.1.

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych
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Tabela nr 1. Wymagane grubosci scianek rur stalowych przewodowych

Grubosci Scianek rur stalowych [mm]
Wg normy Rury Rury ze szwem
DN Dz [mm] DN<400 (rury | DN>400 (rury
[mm] EN253 bez szwu zgrzewane spawane
elektrycznie | tukiem krytym
lub spawane ze spoing
tukiem krytym) spiralng)
1 2 3 4 5 6
15 21,3 2,0 2,3 2,6 -
20 26,9 2,0 2,3 2,6 -
25 33,7 2,3 2,9 2,6 -
32 42,4 2,6 2,9 2,6 -
40 48,3 2,6 3,2 2,6 -
50 60,3 2,9 3,2 2,9 -
65 76,1 2,9 3,2 2,9 -
80 88,9 3,2 3,6 3,2 -
100 114,3 3,6 4,0 3,6 -
125 139,7 3,6 4,0 3,6 -
150 168,3 4,0 4,5 4,0 -
200 219,1 4,5 6,3 4,5 -
250 273,0 5,0 7,1 5,0 -
300 323,9 5,6 7,1 5,6 -
350 355,6 5,6 8,0 5,6 -
400 406,4 6,3 8,8 - 6,3
450 457,2 6,3 11,0 - 6,3
500 508,0 6,3 11,0 - 6,3
600 610,0 7,1 - - 7,1
700 711,0 8,0 - - 8,0
800 813,0 8,8 - - 8,8
900 914,0 10,0 - - 10,0
Pianka izolacyjna
3.1. Pianka izolacyjna uzyta do produkcji projektowanych  rur
preizolowanych musi spetnia¢é wymagania normy PN-EN253:2005
odnosnie struktury komdrkowej, gestosci, wytrzymatosci na Sciskanie,
chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze
3.2. Izolacja poliuretanowa wszystkich elementow systemu (rury proste,
ksztattki, armatura i zlgcza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem
systemow surowcowych bazujgcych na cyklopentanie
3.3. Nie dopuszcza sie stosowania systemdw pienionych za pomocg freondw
twardych, miekkich oraz za pomocg CO;
3.4. Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla
ciggtej temperatury pracy minimum + 120 °C
3.5.  Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej L mierzony w
temperaturze + 50°C nie moze by¢ wiekszy niz 0,029 W/mK. Dostawca
rur musi przedstawi¢ $wiadectwo badania wspdtczynnika przewodzenia
Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku

Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych
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3.6.

4.2.

ciepta izolacji z pianki poliuretanowej wiasnej  produkdii,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, wykonane
zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO 8497:1999 i PN-EN 253:2005 zat.
G, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej 80 £ 10 °C, w
odniesieniu do $redniej temperatury izolacji t = 50 °C. Protokdt musi
zawiera¢ dodatkowo wartos¢ S$redniej gestosci izolacji, Srednice
komorek, wytrzymatos¢ na Sciskanie i sktad gazu w komdrkach.
Grubo$¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na
rurociggu zasilajgcym.

Ptaszcz ostonowy

Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i
elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej
gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi spetniaé wymagania
normy PN-EN 253:2005 odnosnie gestosci, wskaznika szybkosci
ptyniecia, czasu indukcji utleniania, dtugotrwatych wiasciwosci
mechanicznych surowca CLT

Grubosci Scianek ptaszcza ostonowego powinny by¢é zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w normie PN-EN 253:2003 i PN-EN
253:2003/A1:2007 lub PN-EN 253:20009.

Tabela nr 2. Zalecane $rednice ptaszcza w zaleznosci od $rednicy rury

przewodowej
Srednica rury Srednica
przewodowej pfaszcza
DN [mm] D [mm]
DN20 90
DN25 90
DN32 110
DN40 110
DN50 125
DN65 140
DN80 160
DN100 200
DN125 225
DN150 250
DN200 315
DN250 400
DN300 450
DN350 500
DN400 560
DN450 630
DN500 710
DN600 800
DN700 900
DN800 1000
DN900 1100

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych

21| Strona



4.3.

5.2.

Wewnetrzna powierzchnia ptaszcza ostonowego powinna by¢ poddana
obrébce metodg koronowania.

Ztacza izolacyjne (mufy)

Ztacza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okresSlone w normie PN-
EN489:2005,
Typ pofaczen mufowych uzaleznia sie od $rednicy stalowej rury
przewodowej:
a. Dla Dn < 250 nalezy stosowa¢ nasuwki termokurczliwe o
nastepujgcych cechach:
— mufy sieciowane radiacyjnie (na catej dtugosci);

- mufy pokryte na catej dtugosci klejem i mastikiem
uszczelniajgcym;

— mufy powinny posiada¢ przygotowane miejsca do wgrzewania
korkdw (niesieciowane)

— mufy powinny posiadac¢ 2 korki wgrzewane;

— uszczelnienia stosowane w mufach termokurczliwych muszg
posiadac¢ warstwe uszczelniacza PIB (poliizobutylen) odpornego na
penetracje wilgoci;

— nie dopuszcza sie muf termokurczliwych z polietylenu
nieusieciowanego;

— nie dopuszcza sie do stosowania rozwigzan zawierajgcych
wytgcznie klej adhezyjny wigzacy mufe z ptaszczem zewnetrznym
rury;

b. Dla Dn > 250 nalezy stosowa¢ mufy elektrozgrzewalne o
nastepujacych cechach:

— mufa zgrzewana elektrycznie powinna by¢ wykonana w postaci
prefabrykowanej pityty z  niskocisnieniowego PEHD z
zamontowanym fabrycznie miedzianym elementem grzejnym;

— system montazu mufy musi zapewnia¢ automatyczng kontrole
procesu poprzez zastosowanie dedykowanej zgrzewarki;

— zgrzewarka powinna umozliwiaC ciggta rejestracja parametréw
zgrzewania i mozliwos$¢ wydruku przebiegu procesu w czasie;

— zalecany jest niezalezny od elementu grzejnego ciggty pomiar
temperatury w obszarze zgrzewania;

— mufa powinna zapewnia¢ catkowitg gazoszczelnosc.

— wymagany montaz przez monterdw certyfikowanych przez
producenta.

(zalecane do stosowania w MPEC mufy elektrozgrzewalne Ewelcon
firmy Brugg, Band Joint firmy Logstor lub im réwnowazne)

W indywidualnie uzasadnionych przypadkach (uzgodnionych z MPEC Sp.
z 0.0. w Bialymstoku) do $rednicy stalowej rury przewodowej < 400
dopuszcza sie nasuwki termokurczliwe sieciowane radiacyjnie (na catej
dtugosci) z klejem i mastikiem uszczelniajgcym.
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5.3.

5.4.

6.2.

7.2.

Oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych zalewanych ptynng
piankg musi umozliwiaC kontrole szczelnosci ztgcza za pomoca
powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomoca
ptynnej pianki PU.

Dla ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej

pianki poliuretanowej dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki:

a. dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych
niezbedng ilos¢ ptynnych skiadnikdw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego ztacza,

b. za pomocg pianki wtryskiwanej z przenosnych agregatow
pianotworczych,

C. nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych
naczyniach.

Elementy prefabrykowane (ksztattki)

tuki ( kolana )

a. Dopuszcza sie do stosowania tuki:

— dla $rednic < DN200 formowane na zimno z rur prostych bez
szwu 0 R > 4d (4d oznacza promien giecia R=2 x Srednica
zewnetrzna rury)

— dla $rednic > DN200 wykonane j.w. lub z kolan hamburskich R =
1,5d

b. nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych.

trojniki (odgatezienia)

a. dopuszcza sie do stosowania trojniki wykonane jako:

— tréjniki kute

— tréjniki z szyjkg wyciggana

— trojniki spawane (rura odgatezna wspawana bezposrednio w rure
gtéwna)

b. wszystkie trojniki spawane muszg posiadaé wzmocnienie lub
pogrubiong Scianke rurociggu gtdwnego w miejscu wykonania
odgatezienia.

c. dtugosc i szerokosS¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna
minimum dtugosci okreslonej w normie PN-EN 13941:2006. zat. A.

d. grubo$¢ wzmocnienia/ pogrubienia Scianki powinna by¢ réwna
minimum grubosci $cianki rury gtownej

e. dla stosunku $rednic rury odgateznej do rury gtéwnej do/dg > 0,8
dopuszcza sie wytgcznie stosowanie trojnikdw kutych

Zwezki

dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe
wykonane metodg ciggnienia z rur bezszwowych spawanych doczotowo
do prostych odcinkéw rur o réznych srednicach

nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:

a. metoda zwijania,

b. metoda wycinania
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8.2.

8.3.
8.4.

Armatura preizolowana (poza pomieszczeniami i komorami)

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna  byc
przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach Sciskajacych (w
prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiadac¢ korpus i
koncowki ze stali nierdzewnej

Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2005.
Armatura na odpowietrzeniach w gore musi posiada¢ dodatkowe
uszczelnienie za pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowanej z otworem
odpowietrzajgcym
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IV.

1.1.

1.2

1.3.

2.2.

2.3.

Wytyczne rozwigzan szczego6towych
Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacja wydtuzen termicznych poprzez stosowanie urzadzen
kompensacyjnych (kompensatory) jest wymagana tylko dla rurociggéw
zasilajgcych. Powyzszy warunek nie dotyczy kompensacji naturalnej,
wymagane jest réwnolegte prowadzenie przewoddw zasilajgcych i
powrotnych na catej trasie.

W przypadku projektowania sieci nalezy stosowac ponizsze zasady:

a. maksymalnie dopuszczalny poziom naprezen osiowych od sity tarcia
i ci$nienia wewnetrznego nalezy przyjg¢ 150 MPa (w uzgodnionych z
MPEC przypadkach dopuszcza sie zwiekszenie poziomu naprezen
osiowych do 190 MPa)

b. jako rozwigzanie podstawowe zaleca sie stosowa¢ kompensacje
naturalng;

c. w przypadku braku mozliwosci zastosowania kompensacji naturalnej
nalezy zastosowa¢ kompensatory mieszkowe na cisnienie PN2,5
MPa;

d. zaleca sie projektowanie  kompensatorow w  komorach
cieptowniczych, a jedynie w przypadku braku technicznych
mozliwosci dopuszcza sie wykonanie kompensacji w oparciu o
zastosowanie kompensatorow preizolowanych;

e. jako uzupetnienie kompensacji naturalnej dopuszcza sie stosowanie
kompensatorow  jednorazowych (E mufy) pod warunkiem
uzgodnienia tego rozwigzania na etapie koncepciji;

f. za zgoda zamawiajgcego dopuszcza sie podgrzew wstepny

g. sie¢ cieplng nalezy zaprojektowa¢ w taki sposob aby ilos¢
kompensatoréw U-ksztattowych lub mieszkowych byta minimalna;

Na przylaczach  cieptowniczych  dopuszcza sie  stosowanie

kompensatoréw jednokierunkowych. W pozostatych przypadkach nalezy

stosowac¢ kompensatory dwukierunkowe.

Odgatezienia

Odgatezienia od tradycyjnej sieci cieplnej kanatowej nalezy projektowaé
poprzez istniejgce komory cieptownicze lub adaptery odgatezienia ze
szczegdlnym uwzglednieniem przemieszczenn rurociggu gtdwnego w
miejscu wykonania odgatezienia, ktére ma wptyw na minimalng dtugosc¢
odcinka trdjnik — przejscie przez przegrode.

Odgatezienia od istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy > Dn
200 , przy rdznicy Srednic rury gtdwnej do odgatezienia >2 dymensje,
projektowa¢ w miare mozliwosci bez tréjnikdow, jako weciecie
(wspawanie odpowiednich ksztattek stalowych i obrobienie zigcza za
pomocg ekstrudera).

Odgatezienia od istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej o $rednicy < Dn
200 nalezy wykonywa¢ za pomocg tréjnikdw preizolowanych
(wznosnych prostopadtych, odgatezienie goérne) lub gotowej mufy
odgateznej.
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2.4. W uzasadnionych przypadkach (uzgodnionych z MPEC Sp z 0.0. w
Biatymstoku)  dopuszcza sie wykonanie odgatezienia za pomocg
trojnikdbw preizolowanych prostopadtych (odgatezienie dolne) lub
odgatezienia za pomocg trdjnikdw preizolowanych réwnolegtych
(odgatezienie gérne) z uwzglednieniem pkt.7 czesci I

2.5. Stosunek $rednic nominalnych rurociggu bocznego do rurociggu
gtdwnego powinien wynosi¢ nie mniej niz:

a. 1: 6 — przy s$rednicy rurociggu gtdwnego < Dn 400
b. 1: 3 — przy $rednicy rurociggu gtéwnego > Dn 400

Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia, dla ktorego warunki
przytoczone powyzej nie sg spetnione (o Srednicy wynikajgcej z potrzeb
cieplnych lub technologicznych) pod warunkiem zastosowania rury o
grubosci Scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci Scianki rurociggu
gtéwnego.

Odwodnienia i odpowietrzenia

3.1. Przed przystgpieniem do projektowania odwodnien (spustéw) lub
odpowietrzen sieci cieplnych z odprowadzeniem do kanalizacji, nalezy
wystgpic do gestora sieci kanalizacyjnej o wydanie warunkéw
podfaczenia lub do wiasciciela terenu, na ktérym usytuowana jest sie¢
kanalizacyjna, o wydanie zgody. Warunki nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji.

3.2. Wytyczne projektowania odwodnien i odpowietrzen zlokalizowanych
poza komorami (przykfad typowego rozwigzania zawiera zatacznik nr 1
rysunek nr 4 i nr 5):

a. odwodnienia i odpowietrzenia sieci cieplnych wykonanych w
technologii preizolowanej poza komorami nalezy projektowaé za
pomocy trojnikdw preizolowanych.

b. tzw. odpowietrzenia gérne na sieci cieptowniczej dopuszcza sie tylko
w przypadkach szczegoélnych

c. nie dopuszcza sie stosowania tzw. odwodnien gérnych

d. w szczegdinych wypadkach na przytaczach cieptowniczych
dopuszcza sie brak odwodnienn w najnizszych punktach (odstepstwo
jest uzaleznione od dlugosci i S$rednicy przylagcza i wymaga
wczesniejszego uzgodnienia z MPEC)

e. odwodnienia (spusty) i odpowietrzenia nalezy sprowadzi¢ do studni
schfadzajgcej zapewniajgcej w warunkach normalnej eksploatacii
schtodzenie nosnika do temperatury podanej w warunkach gestora,

f. przed studnig schtadzajgcg nalezy zaprojektowac zawory kulowe
preizolowane,

g. trzpienie nalezy wyprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem nrl rysunek nr
4inr5

h. odwodnienie lub odpowietrzenie w studni schfadzajgcej zakonczy¢
koncowka ze stali nierdzewnej,

i. studnie schtadzajacg nalezy potaczy¢ z kanalizacjg rurg wykonang z
materiatdw termo i chemo odpornych,
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3.3. Odpowietrzenia przytaczy cieplnych w technologii preizolowanej nalezy
projektowac wykorzystaniem elementdw zespolonych (zawor
odcinajgcy i odpowietrzenie) montowanych bezposrednio na

rurociggach — w obudowie.

Tabela nr 3. Srednice odwodnien zalecane do stosowania w sieciach cieptowniczych

Srednica nominalna
rurociggu DN [mm]

25-40

50-65

80-125

150-200

200-250

300-400

450-500

600-700

800-900

Srednica odwodnienia
DN [mm]

20

25

40

50

80

100

150

200

250

Tabela nr 4. Srednice odpowietrzen zalecane do stosowania w sieciach

cieptowniczych

Srednica nominalna
rurociggu DN [mm]

25-80 100-150 200-300 350-450 500-700 800-900

Srednica odpowietrzenia
DN [mm]

15 20 25 32 40 50

4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Komory

Komory nalezy projektowaC zgodnie z wymaganiami normy BN-

77/8973-11" Komory sieci cieplnych”.

Komory nalezy wyposazy¢é w wentylacje grawitacyjng nawiewno-

wywiewna.

Odprowadzenie wéd opadowych z komor nalezy projektowaé do

kanalizacji deszczowej. Przed przystgpieniem do projektowania nalezy

wystgpi¢ do Departamentu Ochrony Srodowiska o wydanie warunkdéw
podtgczenia do kanalizacji deszczowej. Warunki nalezy dotgczy¢ do
dokumentacji projektowej.

Pomiary w komorach:

a. pomiar temperatury zdalny - czujnik temperatury Pt 100 z
gtdwkowym przetwornikiem temp. Profibus PA mocowany w tulei
termometrycznej — gwint 2 cata (dla s$rednicy rury od Dn 600 —
gwint 34 cata) wg rysunku nr 10

b. pomiar temperatury miejscowy — tuleja termometryczna z gwintem
34 cala, termometr techniczny prosty rteciowy w obudowie stalowej
(zakres temperatur 0-150°C) wg rysunku nr 9

c. pomiar cisnienia zdalny - kréciec ciSnieniowy, zawodr kulowy
spawany, zawor MEZ-15 > cala, przetwornik ci$nienia klasy 0,25,
temp. pracy min. 80°C, PN 1,6 MPa z modutem Profibus PA, wg
rysunku nr 12

d. pomiar cis$nienia miejscowy (manometr) — krdciec cisnieniowy, rurka
syfonowa, zawor MEZ-15 - gwint M20x1,5mm lub kurek
manometryczny, dla $rednic sieci powyzej DN250 wymagany jest
dodatkowy zawdr kulowy zamontowany bezposSrednio przy rurze
przewodowej (manometr tarczowy M160, zakres 0-2,5MPa), wg
rysunku nr 11

W przypadku komor wyposazonych w automatyke, pomiary, napedy

elektryczne itp. nalezy bezwzglednie stosowaé wtazy zamykane.
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4.5. Izolacja termiczna:

a.

Grubosci izolacji rurociggdw cieptowniczych w komorach nalezy
przyjmowac zgodnie z normg ,Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzadzen” PN-B-02421 lipiec 2000 dla temperatury zewnetrznej
mniejszej niz 12°C i temperatury czynnika grzewczego 135°C

Na zasilaniu i powrocie nalezy stosowac takg samg grubo$¢ izolacji
(jak na zasilaniu).

Izolacja powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych przez zastosowanie ptaszcza ochronnego.

. Wszystkie elementy, ktorych temperatura na zewnetrznej

powierzchni moze przekracza¢ 60°C powinny byC¢ zaizolowane
termicznie

Dokumentacja wykonawcza musi zawierac inwentaryzacje istniejgcych komor
cieptowniczych oraz w sposob jednoznaczny oznaczone elementy istniejgce i
projektowane.

5. Armatura w pomieszczeniach i komorach cieptowniczych

5.1.  Wymagania ogdlne dla armatury zaporowej

a.

b.

jako armature zaporowg nalezy projektowaé zawory kulowe Ilub
przepustnice;

dla srednic DN<125 zaleca sie zawory kulowe z dzwignig reczng
(tylko w uzasadnionych przypadkach przepustnice);

dla érednicy DN=150 dopuszczalne jest projektowanie zawordw
kulowych lub przepustnic z przektadnig Slimakowa;

. dla érednic DN>200 =zaleca sie projektowanie przepustnic z

przektadnig slimakowg;

dla srednic DN>350 przepustnice powinny by¢ wyposazone w
przektadnie Slimakowg i przystosowane do montazu napedu
elektrycznego;

jako podstawowe rozwigzanie nalezy przyja¢ przytacze z
koncéwkami do spawania;

. W przypadku braku miejsca do zabudowy dopuszcza sie rozwigzanie

miedzykotnierzowe z zastosowaniem kotnierzy szyjkowych;

tylko w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie projektowanie
zaworow lub przepustnic kotnierzowych (armatura kotnierzowa
powinna by¢ zabezpieczona przed cyklicznymi naprezeniami
rozciggajacymi i Sciskajacymi);

jako uszczelnienie potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki
elastyczne — spiralne lub grafitowe (np. Spetospir, Spetograf);

5.2. Wymagania ogdlne dla armatury na odwodnieniach (spustach) i
odpowietrzeniach:

a.

na odpowietrzeniach i spustach nalezy stosowac zawory kulowe lub
grzybkowe;

b. jako podstawowe nalezy przyjaé przytacze kotnierzowe;
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(of
d.

zawory powinny by¢ wyposazone w przeciwkotnierze z kro¢cem;

kroéce spustdw i odpowietrzern powinny by¢ w miare mozliwosci:

— wyprowadzone poza pomieszczenie,

— odprowadzone do kolektora zbiorczego,

— sprowadzone nad posadzke pomieszczenia w sposob bezpieczny
dla obstugi.

5.3.  Wymagania dla zaworéw kulowych:

a.

b.
(of

d.
e.

f‘

korpus catkowicie spawany ze stali weglowej z osadzonym w
korpusie uszczelnieniem ze zbrojonego teflonu PTFE+C;

kula wykonana ze szlifowanej i polerowanej stali nierdzewnej;

kula osadzona ptywajgco na sprezynach talerzowych wykonanych ze
stali sprezynowej;

trzpien ze stali nierdzewnej;

dla érednic DN>65 mm obudowa trzpienia z tozyskiem ze stali
nierdzewnej;

dzwignia zaworu ze stali ocynkowanej.

(np. zawory kulowe Naval, Vexve, Neles, Broen (DZT) lub rdwnowazne)
5.4. Wymagania dla przepustnic:

a.

Klasa I — przepustnice do zastosowania w kluczowych punktach

sieci lub zrodta w miejscach gdzie wymagana jest podwyzszona

trwatoS¢ i szczelno$¢ (np. rozciecie obszardw zasilania, pierscieni,

wyjscie ze zrédta odciecia gtowne kottow, pomp itp.)

— osadzenie dysku na watku — minimum potrojnie mimosrodowe;

— szczelno$¢ w obydwu kierunkach — klasa szczelnosci min. A wg.
ISO 5208, EN 12266-1;

— korpus - staliwo weglowe — jednoczesSciowy odlew;

— dysk — staliwo stopowe lub stal nierdzewna;

— wat jednoczesciowy - stal nierdzewna, staliwo weglowe;

— siedlisko dysku (gniazdo) — stal nierdzewna lub staliwo weglowe —
stellitowane;

— gniazdo zintegrowane z korpusem stanowigce mechaniczny
ogranicznik ruchu dysku;

— uszczelnienie gtdwne — metal/metal (pierScien uszczelnienia
gtéwnego jednolity catostalowy lub lamelowy stalowo grafitowy);

— uszczelnienie watu — bezobstugowe;

— brak czesci z tworzyw sztucznych.

(np. przepustnice TYCO Vanessa, ADAMS MAK, Krombach Ak lub

rownowazne).

b. Klasa II — pozostate przepustnice

— osadzenie dysku na watku — minimum podwdjnie mimosrodowe;

— szczelno$¢ w obydwu kierunkach — klasa szczelnosci min. B wg.
ISO 5208, EN 12266-1;

— korpus — stal lub staliwo weglowe;

— dysk — staliwo stopowe lub stal nierdzewna;

— wat — stal nierdzewna lub staliwo weglowe;

— siedlisko dysku — stal nierdzewna lub staliwo weglowe;
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— uszczelnienie gtdwne — metal/metal (pierscien uszczelnienia
gtéwnego jednolity catostalowy lub lamelowy stalowo grafitowy);

— uszczelnienie watu — bezobstugowe;

— brak czesci z tworzyw sztucznych.

(np. przepustnice Hogfors 31_00, Broen AK_, Neles Neldisc L9,

Vexve BRC/BFS lub rownowazne).

5.5.  Wymagania dla napeddw elektromechanicznych:
a. napedy zamknij — otwdrz (on/off):

— naped elektryczny zintegrowany z napedem recznym, zasilanie
3x400VAC, 3-fazowy asynchroniczny silnik, zgodny z IEC 60034;

— stopien ochrony wg. EN 60 529 — IP68;

— ochrona antykorozyjna wg. EN ISO 12944-2 - KS - dla Srodowiska
o Srednim poziomie stezenia zanieczyszczen i wilgotnosci
powietrza;

— podwdijne uszczelnienie wtyczki elektrycznej DS, zapewniajgca
szczelno$¢ sterownika i napedu po zdjeciu wtyczki elektrycznej;

— rodzaj pracy S2-15 min;

— uktad sterowania zabudowany w napedzie, zintegrowany lokalnie
z zespotem zasilajgco - sterujgcym;

— elektroniczny blok sterowania umozliwiajgcy ustawienie drogi i
momentu obrotowego wytaczenia z pulpitu lokalnego sterownika
bez koniecznosci otwierania obudowy napedu;

— naped z zabudowang grzatkg atykondensacyjng =zasilang z
wewnetrznego zasilacza w sterowniku;

— naped musi posiada¢ mozliwo$¢ sterowania lokalnego oraz z
centralnej nastawni; )

— sterownik z lokalnym pulpitem sterowania: przyciski OTWORZ-
ZAMKNIJ-STOP-RESET, przetacznik sterowanie ZDALNE/LOKALNE,
wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim;

— sterownik z wbudowanym interfejsem Bluetooth do komunikacji
bezprzewodowej z urzadzeniem paramertyzujgco-diagnostycznym
/np. laptop/;

— sterownik na napedzie, pulpit sterowania lokalnego i przytacze
elektryczne zawsze mogg by¢ montowane w pozycji obroconej o
90°;

— przytacze elektryczne - wtyka elektryczna okragta z 6 przepustami
kablowymi o wymiarach: 4 x M20 x 1.5 /2 x M25 x 1.5

— naped wyposazony w kontroler fieldbus - Profibus DP;
(np. napedy AUMA NORM SA ze sterownikiem AUMATIC i
kontrolerem Profibus DP lub réwnowazne).
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b. napedy regulacyjne lub napedy stosowane w kluczowych punktach
sieci wskazanych w technicznych warunkach projektowania:

naped elektryczny zintegrowany z napedem recznym, zasilanie
3x400VAC, 3-fazowy asynchroniczny silnik, zgodny z IEC 60034;
naped umozZliwiajagcy prace ze zmienng  predkoscig
przesterowywania w obu kierunkach;

naped z funkcjg zmniejszania predkosci przesterowywania w
potozeniach krancowych tzn. fagodne otwieranie i tagodne
doszczelnianie armatury;

stopien ochrony wg. EN 60 529 - IP68

rodzaj pracy S1 lub S4-25%;

podwdjne uszczelnienie wtyczki elektrycznej DS, zapewniajgca
szczelnos¢ sterownika i napedu po zdjeciu wtyczki elektrycznej;
obudowa napedu i sterownika wykonana z materiatu
nierdzewnego /stop aluminium/ o wysokiej odpornosci na korozje;
uktad sterowania zabudowany w napedzie, zintegrowany lokalnie
z zespotem zasilajgco - sterujgcym;

sterowanie napedu pradowo sygnatem 4-20 mA wraz z sygnatami
zwrotnymi;

zabudowany czujnik potozenia 4-20 mA;

ustawienie drogi i momentu obrotowego wyltgczenia z pulpitu
lokalnego sterowania sterownika bez koniecznosci otwierania
obudowy napedu

naped z zabudowang grzatkg atykondensacyjna

naped musi posiada¢ mozliwo$¢ sterowania lokalnego oraz z
centralnej nastawni

sterownik z lokalnym pulpitem sterowania: przyciski OTWORZ-
ZAMKNIJ-STOP, przetacznik sterowanie  ZDALNE/LOKALNE,
wyswietlacz komunikatami w jezyku polskim;

sterownik z wbudowanym interfejsem Bluetooth do komunikacji
bezprzewodowej z urzadzeniem paramertyzujgco-diagnostycznym
/np. laptop/;

przytacze elektryczne - wtyka elektryczna okragta umozliwiajgca
szybkie podpiecie kabli zasilajgcych i sterujgcych;

naped wyposazony w kontroler fieldbus - Profibus DP (np. SIPOS
5 Flash lub réwnowazny)

6. Uktady automatycznej regulacji réznicy cisnien

6.1. regulatory bezposredniego dziatania
a. Zawor regulacyjny nalezy dobra¢ uwzgledniajgc  ciSnienie
dyspozycyjne na sieci przed uktadem regulacyjnym oraz wymagane
ci$nienie dyspozycyjne na zasilanym obszarze.
b. Zawdr regulacyjny zaleca sie montowa¢ na obejsciu odciecia na
regulowanym obiegu z odcieciami przed i za regulatorem oraz
filtrem przed regulatorem i armaturg kontrolno — pomiarowa.
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6.2.

7.2.

7.3.

7.4.

8.2.

8.3.

c. Dobdr zaworu powinien zapewnia¢ spadek cisnienia przy przeptywie
obliczeniowym nie wiekszy niz 0,6 bar
d. Nalezy projektowac zawor:
— 2-drogowy, kotnierzowy, korpus ze staliwa Ilub Zzeliwa
sferoidalnego,
— odcigzony hydraulicznie, charakterystyka liniowa
— przeciek — nie wiekszy niz 0,05% kvs
e. Sitownik przystosowany do montazu na zasilaniu lub powrocie,
nastawa zmienna dostosowana do wymaganego ci$nienia
dyspozycyjnego na zasilanym obszarze.
(np. Danfoss zawdr regulacyjny VFG2 z sitownikiem AFP-9, Samson
regulator 42-24B lub rdwnowazne)

f. w przypadku duzych zmiennosci przeptywdw nalezy projektowac
regulatory bezposredniego dziatania z pilotem (skfadajacy sie z
regulatora gtdwnego zamontowanego na rurociggu gtdwnym oraz
zamontowanego na obejsciu regulatora pilotujgcego i elementu
sterujgcego).

Jezeli brak jest mozliwosci technicznych do zastosowania regulatora

bezposredniego dziatania, nalezy projektowaé posrednie ukfady

regulacyjne w uzgodnieniu z MPEC

Uklady pomiarowe przeptywu i energii

przelicznik ciepta

a. przechowywanie w pamieci podstawowych danych z odczytéw 24-
miesiecznych

b. rejestracja mocy i przeptywu szczytowego $redniogodzinowego z
okresu doby

¢. komunikacja w systemie M — BUS

przetwornik przeptywu

a. przetwornik ultradzwiekowy lub elektromagnetyczny

b. ciSnienie nominalne - minimum PN 16, maksymalna temperatura
pracy nie mniej niz 125°C,

czujniki temperatury:

a. typ rezystancyjny rodzaju Pt 500

b. tuleje ochronne ze stali nierdzewnej

Szczegoty zaprojektowania uktadu pomiarowego, kazdorazowo nalezy

uzgodni¢ z MPEC

Kompensatory mieszkowe

Kompensatory mieszkowe nalezy projektowac jako osiowe w
pomieszczeniach komodr cieptowniczych lub  alternatywnie jako
preizolowane.

Kompensatory mieszkowe nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem $rednicy
nominalnej rury przewodowej okreslajgc zdolno$¢ kompensacyjna.
Kompensatory preizolowane powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

a. kompensator przystosowany do zastosowania w cieptowniczych

rurociggach preizolowanych,
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9.2.
9.3.
9.4.

10.
10.1.

10.2.

b. mozliwo$¢ pracy dwukierunkowej, z wyjatkiem kompensatorow
montowanych na przytgczach.

c. petnoprzelotowos¢ (konstrukcja kompensatora nie moze zawezaé
pola przekroju przeptywu czynnika grzewczego),

d. ruchome elementy zewnetrzne kompensatora powinny w sposob
bezkolizyjny poruszac sie w izolacji zapreizolowanego kompensatora
nie niszczac jej,

e. kompensator musi by¢ wykonany jako monolit — z jedng zewnetrzng
rurg ostonowa (dla zapewnienia dobrej preizolacji) — nie moze by¢
to potgczenie dwdch pojedynczych kompensatorow

f. mieszek zabezpieczony mechanicznie przed przecigzeniem zaréwno
przy Sciskaniu jak i rozcigganiu kompensatora,

g. -wymagana wytrzymatos¢ zmeczeniowa mieszka nie mniej niz 1000
cykli petnych pracy,

h. wykonanie materiatowe wg. PN-EN 10088-1:2007:

— mieszek wielowarstwowy ze stali austenitycznej 1.4541 lub 1.4571
— ostona wewnetrzna ze stali takiej jak mieszek

— przytacza i ostony zewnetrzne wykonane ze stali zgodnie z
wymaganiami dla rury przewodowej

i. Kompensator powinien by¢ systemowo preizolowany w sposob
zapewniajgcy szczelnos$¢ i odpowiednig izolacje termiczna.

(np. kompensatory EagleBurgmann lub réwnowazne)
Kompensatory jednorazowe

kompensator mieszkowy przystosowany do zastosowania w
cieptowniczych rurociggach preizolowanych do jednorazowego przejecia
wydtuzen termicznych,

konstrukcja umozliwiajgca zamkniecie kompensatora przez zaspawanie,
petnoprzelotowosc,

kompensator powinien by¢ zaprojektowany z mufg systemowg o
odpowiednich wymiarach.

Przejscie sieci cieplnej przez przegrody budowlane

PrzejScie sieci cieplnej przez Sciany budynku, komory, studzienki musi
by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych rozwigzan technicznych w
zaleznosci od poziomu wod gruntowych:

a. przejscie szczelne typu dtawicowego,

b. bezcisnieniowych - pierscieni / manszet

c. cisnieniowych w postaci tancuchéw gumowych

Rysunki przyktadowych rozwigzan zawarte sg w zatgczniku nr 1.
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10.3.

10.4.

11.
11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

PrzejScie sieci cieplnej przez przegrode budowlang nalezy
zaprojektowaé w taki sposob, aby naprezenia termiczne od rurociggu
nie przenosity sie na konstrukcje budowli.

Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm poza
przegrode budowlana.

Punkty state

Punkty state nalezy stosowac tylko w przypadkach szczegdlnych tam

gdzie wystepuje koniecznos¢ unieruchomienia rurociggéw np.:

a. przy zmianie sieci kanatowej lub napowietrznej na doziemnag
preizolowang

b. przy odgatezieniach sieci preizolowanej — jezeli jest to technicznie
uzasadnione

C. przy zabezpieczeniu kolan niekompensacyjnych

d. kiedy z uwagi na sposdb prowadzenia rurociggu nie wytworzy sie
naturalny punkt staty na odcinku prostym

e. w komorach cieptowniczych odgateznych — jezeli jest to technicznie
uzasadnione

f. w komorach cieptowniczych, w ktérych zainstalowane s3
kompensatory mieszkowe

Siec cieplng nalezy projektowac w taki sposéb, aby ilos¢ rzeczywistych

punktow statych byta minimalna.

Punkty state na sieci preizolowanej

a. nalezy stosowac punkty state prefabrykowane

b. punkty state powinny by¢ zamocowane w jednym bloku
zelbetonowym o odpowiednich wymiarach. W projekcie powinny by¢
podane:
— wymiary bloku,
— klasa betonu,
— ilos¢, grubosc¢ i rozmieszczenie pretdw zbrojeniowych,

c. blok betonowy nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo odpowiednio
do warunkdéw gruntowych

Punkty state w komorach, budynkach i na estakadach

a. nalezy stosowac punkty state o konstrukcji stalowej

b. projekt powinien zawierac¢ szczegdtowe rozwigzania punktu statego,
a w szczegdlnosci:
— rodzaj i wymiary stali,
— sposdb mocowania do konstrukcji budowlanej i rurociggéw,
— sposdb wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji

termicznej

c. punkt staty powinien by¢ zamocowany do konstrukcji budowlanej w
taki sposdb, aby naprezenia od sieci nie spowodowaty uszkodzen
konstrukcji lub zagrozen dla jej stabilnosci i wytrzymatosci.
Powyzsze rozwigzania powinny byC zaprojektowane przez
projektanta z uprawnieniami konstrukcyjno- budowlanymi
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12. Przejscia pod jezdniami

12.1. Przejscie poprzeczne rurociggdw cieptowniczych pod jezdniami o duzym
natezeniu ruchu nalezy projektowa¢c w rurach ostonowych z
obetonowaniem o min. grubosci 10cm.

12.2. Zaleca sie stosowanie rur ostonowych z tworzyw sztucznych na bazie
zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym (np. HOBAS
GRP) lub dwuwarstwowych rur karbowanych z polietylenu HDPE, o
klasie sztywnosci SN minimum 8000 N/m?.

12.3. Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych, zabezpieczonych
antykorozyjnie:

a. z obetonowaniem,
b. bez obetonowania w przypadku projektowania przejscia metoda
przecisku.

12.4. Rurocigg w rurze ochronnej powinien spoczywac osiowo na specjalnych
ptozach dystansowych umozliwiajgcych swobodny ruch cieptociggu pod
wptywem wydtuzen termicznych. Dobdr, wielkos$¢ i iloS¢ ptdz nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Rury ostonowe
powinny by¢ zakonczone manszetami uszczelniajgcymi.

12.5. Przejscie rurociggu cieptowniczego w miejscach matego natezenia
ruchu np. jezdnie o charakterze lokalnym lub miejsca postojowe na
zorganizowanych parkingach nalezy projektowac bez rur ostonowych.

12.6. Przy drogach osiedlowych w przypadku przykrycia =50cm nie nalezy
stosowac zabezpieczen.

12.7. Odlegto$¢ rur ochronnych od najblizszych kolan kompensacyjnych
powinna by¢ tak dobrana, aby poprzeczne przemieszczenia rur w
strefach kompensacji nie spowodowaty uszkodzen ptaszcza.

13. Kolizje projektowanego cieptociagu z innym uzbrojeniem

13.1. Projekt powinien zawiera¢ rozwigzania techniczne w formie opisowej i
graficznej:
a. zabezpieczenia infrastruktury kolidujgcej na czas wykonania robot
b. docelowego zabezpieczenia sieci cieplnej i innej infrastruktury w

miejscu kolizji

13.2. Rozwigzania kolizji nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o wytyczne
gestorow innego uzbrojenia.

13.3. Skrzyzowania sieci cieplnej z innym uzbrojeniem nalezy projektowaé w
miare mozliwosci pod katem zblizonym do 90° stopni.
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Tabela nr 5. Minimalne odlegtosci podziemnych, preizolowanych sieci
cieplnych i przytagczy od obiektdw terenowych wg COBRTI Instal ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci cieplnych preizolowanych”.

L.p. Rodzaje obiektow terenowych Obrys obiektu Odlegtos¢ podstawowa
terenowego [m]
1 2 3 4
1 Budynki:
- siec cieptownicza o Srednicy rurociggdw do Maksymalny rzut obiektu 2,0
DN150
- sie¢ cieptownicza o $rednicy rurociggdéw od
DN200 do DN500 30
- sie¢ cieptownicza o $rednicy rurociagéw 50
powyzej DN500 !
2 Przewody kanalizacyjne i wodociggowe Skrajnia rury, kanatu lub 2,0
studni
3 Sieci gazowe Odlegtosci wg.
rozporzadzenia
,Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca
2001r w sprawie
warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac
sieci gazowe(Dz.U. 2001
nr 97 poz. 1055)
4 Kable ziemne elektroenergetyczne Skrajnia kabla 1,0
5 Napowietrzne linie energetyczne o napieciu: Rzut poziomy skrajnego
przewodu linii
- do 1kV
- powyzej 1kV do 30 kV 0,5
- powyzej 30kV do 110kV 4,0
- powyzej 110kV 8,0
15,0
6 Kable, kanalizacja teletechniczna Skrajnia kabla, kanatu lub 1,0
studni
7 Stupy linii elektroenergetycznych o napieciu do | Rzut fundamentu stupa, 1,0
1 kV, telekomunikacyjnych oraz inne podpory podpory
8 Drzewa Rzut korony 2,0
14. System alarmowy
14.1. Wymagane jest stosowanie rezystancyjnego systemu firmy Brandes.
14.2. Przy projektowaniu instalacji alarmowych nalezy stosowac tylko
materiaty i urzadzenia firmy Brandes (lub rownowazne za zgodg MPEC).
14.3. Przy projektowaniu instalacji alarmowych nalezy opiera¢ sie na
wytycznych projektowania firmy Brandes.
14.4. Wymagane jest stosowanie:
a. dla DN<400 mm - jednej pary przewodoéw alarmowych
b. dla DN> 400 mm - dwdch par przewoddéw alarmowych
14.5. Instalacja alarmowa powinna byc¢ tgczona w petle o max. dtugosci petli

pomiarowej 1000 m.
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14.6. System alarmowy nalezy projektowaé z uwzglednieniem istniejgcych
petli sgsiednich odcinkow.

14.7. Punkty pomiaru petli nalezy projektowa¢c w miejscach tatwo
dostepnych.

14.8. W petlach pomiarowych o dtugosci powyzej 500 m nalezy projektowac
lokalizatory firmy Brandes montowane na state, w miejscach tatwo
dostepnych, odpowiednio zabezpieczonych, z instalacjg elektryczng np.
wezet cieplny).

14.9. Dla odpowietrzen i odwodnien wyprowadzonych do studni
kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zapetlenie instalacji alarmowej w
ostatniej mufie przed studnig (nie dopuszcza sie wykonania zakonczenia
petli pod END-CAPem w studni)

15. Kanalizacja teletechniczna

15.1. Konieczno$¢ zaprojektowania kanalizacji teletechnicznej jest okreslana
w Warunkach Technicznych Projektowania.

15.2. Jezeli, zgodnie z warunkami technicznymi, wzdtuz projektowanych sieci
cieplnych nalezy zaprojektowac¢ kanalizacje teletechniczng wymagane
jest:

a. zaprojektowanie kanalizacji w postaci rury wtornej kablowej HDPE
Dn40 o gr. 3,7mm do wprowadzenia kabla do celéw sterowniczych i
transmisji danych;

b. w miejscu zataman trasy sieci cieplnej oraz na odcinkach sieci
dtuzszych niz 100m nalezy projektowac studnie rewizyjne kablowe
typu SK-1;

c. rurociggi nalezy ukfada¢ pomiedzy rurami preizolowanymi lub
rownolegle do projektowanej sieci cieplnej we wspdolnym wykopie w
odlegtosci ok. 0,5m;

d. rurociggi wtorne nalezy uktadac na gtebokosci ok. 40-50cm , ponizej
warstw konstrukcyjnych ulic;

e. przejscia przez Sciany komor nalezy zabezpieczy¢é w sposdb
zapewniajgcy uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

15.3. Dokumentacja kanalizacji teletechnicznej bedzie stanowi¢ zatgcznik do
projektow sieci cieptowniczej (w odrebnym opracowaniu)i powinna by¢
przekazywana do MPEC celem uzgodnienia.
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1.2

1.3.

2.2.
2.3.

2.4,
2.5.

2.6.

VI.

1.1.

1.2

Wytyczne do obliczen
Obliczenia wytrzymatosciowe

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonac¢ dla rur o grubosciach
Scianek zgodnie z kolumng 3 (wg normy) tabeli nr 1

Dobdr elementéw nalezy wykona¢ wg katalogéow producentéw sieci
cieplnych preizolowanych

Dopuszcza sie inne grubosci Scianek w uzasadnionych przypadkach po
uprzednim uzgodnieniu w MPEC

Dane do obliczen hydraulicznych

W projekcie nalezy poda¢ dtugosci i dtugosci zastepcze (przy przeptywie
obliczeniowym).

Dobor $rednic projektowanych sieci i przytaczy powinien wynikaé z:

obecnego i planowanego ukfadu pracy sieci (zamkniecie pierscienia,
tranzyt itp.)

optymalizacji kosztéw

Nie nalezy przekracza¢ jednostkowego spadku cisnienia czynnika
grzewczego powyzej 100 Pa/m.

W indywidualnych przypadkach S$rednice sieci cieplnych podaje w
warunkach technicznych MPEC Sp. z o.0..

Warunki wykonania i odbioru, rodzaj i sposéb
przeprowadzenia prob i sprawdzen.

Warunki prowadzenia prac spawalniczych.

Wykonywanie potgczen spawanych przy pracach montazowych i

remontowych urzadzen cisnieniowych i rurociggdw nalezy wykonywac

zgodnie z aktualng instrukcjg technologiczng obowigzujgcg w MPEC Sp.

zZ 0.0., ktora stanowi zatgcznik nr 7.

Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone w sposdb i warunkach

zewnetrznych zapewniajgcych odpowiednig jakosc¢ i trwatosé

potaczenia. W przypadku niekorzystnych warunkow zewnetrznych

(niska temperatura, opady atmosferyczne, silny wiatr) nalezy stosowac

dodatkowe zabezpieczenia.

Warunki wykonania potgczenn mufowych

a. Dla ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomoca
ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest wytacznie
stosowanie pianki:

— Dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych
niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikdw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego ztacza,

— Z pomocg pianki wtryskiwanej z przenosnych agregatéw
pianotworczych,
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

VII.

1.7.

1.8.

— Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych
naczyniach

b. Proces wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta

Préby cisnieniowe

a. Badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone
wedtug metod i wartosci ciSnienia (proby cisnieniowej) okreslonej w
normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociggi pary i wody goracej.
Ogdlne wymagania i badania).

b. Prdbe szczelnosci na zimno nalezy wykonaé na cisnienie 2 MPa

Badanie spawanych potgczen

a. Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym
wg PN-EN-970:1999

b. Badanie ultradzwiekowe potgczen spawanych powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1714:2002/A2:2005

c. Badanie radiograficzne potgczen spawanych powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1435:2001/A2:2005

d. W przypadku spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po
wykonaniu rurociggu (np. w przejsciach pod drogami) wymaga sie
wykonanie kontroli radiograficznej

Zakres badanych spoin

a. dla ogledzin zewnetrznych — 100%

b. dla badan ultradzwiekowych i radiograficznych — 100% (wszystkich
spawdw na catej dtugosci spoiny)

O sposobie wykonania badania nieniszczacego ztgczy spawanych oraz o

wykonaniu préby cisnieniowej decyduje MPEC Sp. z 0.0. w Biatymstoku

na kazdym etapie realizacji inwestycji.

Inne systemy projektowania sieci i przylaczy ciepinych ( np.
system rur elastycznych firmy Brugg)

W przypadku projektowania sieci w innych systemach, niz opisane
powyzej nalezy to uzgodnic na etapie koncepcji, o ktérej mowa w cz.I
p.II.1

Przy projektowaniu obowigzujg wytyczne projektowania producenta
systemu.

Wytyczne projektowania sieci cieplnych w MPEC sp. z 0.0. w Biatymstoku
Czes$¢ I1. Wytyczne projektowania wodnych sieci cieplnych

39|Strona



VIII. Historia zmian.

Wytyczne w wydaniu 1 obowigzujg od 23.01.2013.

Wytyczne w wydaniu 2 obowigzujg od 10.01.2014.

Opis zmiany:

CZESC I — FORMA I ZAKRES DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

2.4

Dodano zapis, ze w przypadku, jezeli Odbiorca ma podpisang umowe z
MPEC, w ktdrej sg zapisy odnos$nie stuzebnosci przesytu dotyczace
przedmiotowego adresu i dziatki, nie jest wymagane zatgcznik nr 8
(o$wiadczenie whasciciela).

CZESC II — WYTYCZNE PROJEKTOWANIA WODNYCH SIECI CIEPLNYCH

L.5. Dodano wymdg, ze jezeli w Warunkach Projektowania nie okreslono
inaczej, kazde przytacze powinno by¢ wyposazone w odrebng armature
odcinajaca zlokalizowana poza budynkiem odbiorcy, mozliwie najblizej
miejsca wigczenia do sieci rozdzielczej.

1.7 Dodano zalecenie w zakresie spadkéw na przytaczach odgateziajgcych sie
od sieci rozdzielczej z zastosowaniem tréjnikdw preizolowanych.

1.9 Dodano wymdg kazdorazowego sprawdzenia wielkosci minimalnego
przykrycia pod wzgledem zachowania statecznosci pionowej konstrukgji.

I1.1.2 Zmieniono tytut punktu na ,Dane do obliczen strat ciepta”

I1.1.3 Dodano punkt ,Parametry do doboru urzadzen”

11.1.4 Dodano punkt ,Parametry fizyko - chemiczne nosnika ciepta”

I11.3.6 Dodano wymdg jednakowej grubosci izolacji na rurociggu powrotnym i na
rurociggu zasilajgcym.

111.4.2. Dopuszczono stosowanie normy PN-EN 253:2009 w zakresie grubosci
$cianek ptaszcza ostonowego.

I11.5.2. Doprecyzowano wymagania w zakresie potgczen mufowych.

Iv.1.1. Wprowadzono zasade, ze kompensacja wydtuzen termicznych poprzez
stosowanie urzgdzen kompensacyjnych (kompensatorow) jest wymagana
tylko dla rurociggoéw zasilajgcych. Powyzszy warunek nie dotyczy
kompensacji naturalnej, wymagane jest rownolegte prowadzenie
przewodow zasilajacych i powrotnych na catej trasie.

IvV.1.2.a Dopuszczono (w uzgodnionych z MPEC przypadkach) zwiekszenie
maksymalnie dopuszczalnego poziomu naprezen osiowych od sity tarcia i
ci$nienia wewnetrznego do 190 MPa.

IV.5. Dodano punkt precyzujgcy wymagania w zakresie armatury w
pomieszczeniach i komorach cieptowniczych, w tym armatury zaporowej,
odpowietrzajgcej i spustowej oraz napedéw elektromechanicznych.

1v.6. Dodano punkt precyzujgcy wymagania w zakresie uktadow automatycznej
regulacji réznicy ci$nien.

Iv.7. Dodano punkt precyzujgcy wymagania w zakresie uktadéw pomiarowych
przeptywu i energii.

Iv.8. Dodano punkt precyzujgcy wymagania w zakresie kompensatorow
mieszkowych.

Iv.9. Dodano punkt precyzujgcy wymagania w zakresie kompensatorow

jednorazowych

Zatacznik nr 1

Zmodyfikowano rysunki szczegdtowe nr 9i 10

Zatacznik nr 8

Dodano Zatacznik nr 8 ,,O0éwiadczenie whasciciela nieruchomosci — budowa
sieci”

Zatacznik nr 9

Dodano Zatacznik nr 9 ,,Oswiadczenie wtasciciela nieruchomosci — rozbidrka
sieci”
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Wytyczne w wydaniu 3 obowigzujg od 10.03.2014.

Opis zmiany:

CZESC II — WYTYCZNE PROJEKTOWANIA WODNYCH SIECI CIEPLNYCH

1V.5.4. Zmieniono opis w zakresie uszczelnienia gtdwnego dla przepustnic

1V.5.5. Zmieniono opis wymagan dla napeddw przepustnic regulacyjnych
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