Jak zoptymalizowaé koszty energii
elektrycznej w Twojej firmie
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Dla wielu przedsiebiorcéw, niezaleznie od wielkosci i skali prowadzonej dziatalnosci, istotnym czynnikiem majgcym
wptyw naich konkurencyjnosé jest koszt energii elektrycznej. Prawidtowa identyfikacja oraz wtasciwa ocena
czynnikéw wptywajacych na koszty jej zakupu, ponoszone w procesie prowadzenia dziatalnosci, dla wielu nabieraja
coraz wiekszego znaczenia. Klient poszukujacy optymalizacji kosztéw Swiadomie dokonuje doboru parametréw
zasilania oraz dba o dopasowanie oferty handlowej do swoich potrzeb. Unowoczeénia swoja firme, dzieki
zastosowaniu energooszczednych odbiornikéw energii oraz inwestuje we wtasne odnawialne Zrédta wytwarzania.
Znaczenia nabiera dobrze przemyslana i spéjna strategia zakupowa w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna,
pozwalajgca na minimalizowanie ryzyka dynamicznego wzrostu cen.

W niniejszym Poradniku przedstawiono ogélne zasady funkcjonowania rynku energii w Polsce, aby daé¢ Czytelnikowi
poglad na to, kto i co w najwiekszym stopniu wptywa na zachowanie tego rynku oraz jak wptywa to na ceny dla
Klientéw. Ponadto zaprezentowane sg w nim réwniez czynniki, ktére maja najwiekszy wptyw na koszty energii
elektrycznej, takie jak grupa taryfowa czy poziom mocy umownej wraz z podaniem sposobéw i zasad ich optymalizacji
w zalezno$ci od profilu przedsiebiorstwa. W Poradniku zaprezentowano takze zalety zakupu i montazu wtasnej
instalacji fotowoltaicznej wraz z oméwieniem poszczegdlnych etapéw jej budowy, od decyzji do realizacji inwestycji.
Dla tych z Paristwa, ktérzy oczekujg wsparcia w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej lub optymalizacji
kosztéw zwigzanych z energia elektryczna, z pewnoscia ciekawa propozycja bedzie audyt energetyczny.

Poradnik dedykowany jest proaktywnym Klientom, ktérzy chca $wiadomie zarzadzaé kosztami zakupu energii
elektrycznejije optymalizowaé. Znajduja sie w nim réwniez informacje na temat systemu Enea Optima,
dedykowanego do zarzadzania poborem energii i kompleksowej optymalizacji kosztéw zwigzanych z energia
elektryczna, ktéry powstat w odpowiedzi na potrzeby zgtaszane przez przedsiebiorcéw.

Mamy nadzieje, ze w niniejszym Poradniku uda nam sie zwrécié¢ Pafistwa uwage na istotne aspekty dotyczace
kosztow energii i mozliwo$ci ich optymalizaciji. Zachecié¢ do kontaktu z Enea S.A. oraz skorzystania z ustug naszych
profesjonalnych Doradcéw, a takze nowoczesnych narzedzi, dzieki ktérym wspélnie wypracujemy rozwigzania
korzystne dla Panstwa firm.

Zesp6t Enei
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Rynek energii elektrycznej w Polsce

Rodzaje rynku energii elektrycznej

Rynkiem hurtowym mozna nazwaé umowy zawierane pomiedzy podmiotami nie bedgcymi Klientami detalicznymi.
Ostatecznym celem tych uméw jest wyznaczenie kosztu zakupu energii elektrycznej dla sprzedawcéw. Z uwagi

na zasady wynikajace z warunkéw bilansowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (zarzadzanego przez
Operatora Systemu Przesytowego w Polsce PSE SA) rynek energii w Polsce jest rynkiem godzinowym, co oznacza,
ze przedmiotem obrotu na wszystkich segmentach rynku jest de facto kazda godzina zegarowa okresu dostawy. Od
kilku lat planowane jest wdrozenie rynku 15-minutowego.

W przypadku wytwércéw, gtéwna forme sprzedazy energii elektrycznej stanowi sprzedaz w ramach rynkéw
regulowanych, gdzie dominujgce znaczenie ma gietda energii oraz sprzedaz do przedsiebiorstw obrotu.

Natomiast w przypadku samych przedsiebiorstw obrotu, kierujg one sprzedaz gtéwnie do odbiorcéw koricowych
a takze do innych przedsiebiorstw obrotu oraz w mniejszym stopniu na gietde energii

RYNEK DETALICZNY

Uczestnikami rynku detalicznego, obok odbiorcéw koricowych energii elektrycznej (zaréwno

w gospodarstwach domowych, jak i przedsiebiorstwach), sg podmioty zarzadzajace siecia przesytowa

i dystrybucyjna, tj. jeden Pperator Systemu Przesytowego (PSE), Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych
(OSD, 0SDn) oraz sprzedawcy energii elektrycznej (przedsiebiorstwa obrotu).
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Rynek energii elektrycznej w Polsce

Zasadnicze znaczenie dla prawidtowego funkcjonowania rynku detalicznego majg regulacje oparte na aktach
wykonawczych Prawa Energtycznego, okreslone przez poszczegélnych Operatoréw Sieci Dystrybucyjnych w Instrukcjach
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnych. Instrukcje te okreslaja zasady dziatania rynku detalicznego energii
elektrycznej, w tym m.in. procedure zmiany sprzedawcy, zasady wyznaczania i przekazywania danych pomiarowych
przez OSD, zmiany podmiotéw odpowiedzialnych za bilansowanie handlowe oraz zasady postepowania w przypadku
utraty dotychczasowego sprzedawcy przez odbiorcéw koricowych (sprzedaz rezerwowa). Odbiorcy energii elektrycznej sa
uprawnieni do otrzymywania energii elektrycznej w sposéb ciagty i niezawodny od wybranego sprzedawcy tej energii.

Segmenty rynku hurtowego

Zasady funkcjonowania, na ktérych oparty jest rynek energii w Polsce, mozna wyprowadzi¢
przede wszystkim z ustawy Prawo Energetyczne. Ustawa ta nie przewiduje jednak zadnych
szczegblnych ograniczen przy ksztattowaniu sposobéw handlu energia. Rynek energii

w Polsce obecnie jest rynkiem godzinowym, tj. transakcje zawierane na nim rozliczane

sg ostatecznie dla kazdej godziny dostawy energii. Wynika to z warunkéw okreslonych
przez Operatora Sytemu Przesytowego dotyczacych bilansowania. Zgodnie z wymaganiami
unijnymi w najblizszym czasie nastapiag zmiany w tym zakresie i okresem rozliczeniowym
na rynku bedzie 15-minut. Wdrozenie tych zmian jest zaplanowane na 1 lipca 2024 r,, tj.
wdrozenie CSIRE.

Handel energia elektryczng w Polsce odbywa sie w czterech zasadniczych segmentach rynku
energii: rynku kontraktowym, rynku SPOT, rynku bilansujacym i rynku lokalnym.

ﬂl Rynek kontraktow terminowych

Jest to rynek o najwiekszym wolumenie obrotu. W Polsce transakcje zawierane sa na platformie OTF
prowadzonej przez Towarowg Gietde Energii S.A. (TGE), cho¢ zawierane sg takze transakcje pomiedzy
poszczegblnymi uczestnikami rynku bez posrednictwa gietdy - tzw. transakcje bilateralne lub OTC.
Na TGE przedmiotem obrotu sa produkty wystandaryzowane co do profilu (produkty z réwnym
wolumenem energii we wszystkich godzinach danego okresu dostawy - produkty BASE; produkty

z dostawg wytacznie w godzinach 7:00 do 22:00 w dni robocze - produkty PEAK5) oraz do okresu
dostawy (miesigc: produkty _M, kwartat: produkty_Q, rok: produkty _Y).

Transakcje zawieranie na tym rynku zabezpieczajg przede wszystkim koszty skalkulowane w ofertach
produktowych dla Klientéw detalicznych z gwarancija ceny, a takze zgtoszenia mandatéw i transz.
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@ Rynek SPOT

Profil poboru Klientéw rézni sie od profilu mozliwego do zabezpieczenia w ramach produktéw
standardowych, bedacych przedmiotem obrotu na rynku kontraktéw terminowych. Dodatkowo
zalezny jest takze od zmiennych warunkéw atmosferycznych czy gospodarczych, niemozliwych do
uwzgledniania w momencie zawierania umowy produktowej z Klientem (przed okresem dostawy).
Ponadto ewentualne kontrakty zakupowe ze Zrédet OZE (zwtaszcza wiatrowe i PV) znajdujace sie

w portfelu danego sprzedawcy, wptywaja takze na zmiane profilu godzinowego energii niezbednego
do nabycia. Obrét na rynku SPOT skupiony jest przede wszystkim na Rynku Dnia Nastepnego (RDN)
prowadzonym przez TGE na tzw. 1. fixingu. Przedmiotem obrotu jest dostawa w poszczegélnych
godzinach nastepnej doby. Kazdego dnia uczestnicy rynku do godziny 10:30 sktadaja zlecenia zakupu
i sprzedazy z limitami cen, ktére sg o tej godzinie ze sobg kojarzone i dla kazdej godziny dostawy

na nastepny dzier wyznaczane sg ceny rynkowe oraz ustalany jest wolumen obrotu. Obrét prowadzony
jest takze w ramach RDN (Rynku Dnia Nastepnego) a takze RDB (Rynku Dnia Biezacego), gdzie obrét
realizowany jest z wyprzedzeniem kilku godzin w stosunku do godziny dostawy.

3 Rynek bilansujacy

Jest to rynek techniczny prowadzony przez Operatora Systemu Przesytowego (OSP), ktérego celem
jest zbilansowanie odchyleri pomiedzy rzeczywistym poborem godzinowym energii przez Klientéw
(i energii wyprodukowanej przez zrédta wytwércze np. OZE) z zakupami zrealizowanymi dla
poszczeg6lnych godzin w ramach rynku terminowego i SPOT.

@ Rynek lokalny

Sprzedawcy energii oraz spotki

obrotu zawierajg czesto kontrakty ze
Zrédtami wytwdérczymi, nie bedgcymi
elektrowniami systemowymi (np. OZE,
cukrownie, elektrownie przemystowe).
Takie Zr6dta musza by¢ bilansowane
przez uczestnika rynku (Podmiot
Odpowiedzialny za Bilansowanie - POB)
co oznacza, ze odchylenia pomiedzy
rzeczywista generacjg danego zrédta

a wolumenem sprzedanym na rynku
hurtowym (terminowym lub SPOT) lub
detalicznym (np. CPPA*) uwzgledniane sg
przez OSP w wyznaczaniu kosztéw rynku
bilansujgcego.

*Corporate Power Purchase Agreement (,CPPA”) umowa sprzedazy energii elektrycznej zawierana pomiedzy wytwércg a odbiorca, z pominieciem
spotki obrotu. Obecnie na rynku funkcjonuja dwa podstawowe modele uméw typu CPPA: fizyczny i finansowy.
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Uczestnicy rynku hurtowego

B

i

Sprzedawcy Energii

Podmioty sprzedajgce energie Klientom detalicznym.

Spotki obrotu

Podmioty kupujace lub sprzedajace energie na rynku hurtowym. Ich dziatalno$¢ powoduije
zwiekszenie ptynnosci na rynkach.

Wytwdrey systemowi

Duze elektrownie, przede wszystkim opalane weglem kamiennym lub brunatnym.
Realizujg takze ustugi systemowe dla OSP.

Towarowa Gietda Energii

Zadaniem jest skupienie wiekszosci obrotu w jednym miejscu, co pozwala na okreslenie
wiarygodnej wyceny rynkowej.

Operator Systemu Przesytowego (OSP)

Odpowiedzialny za zbilansowanie systemu i rozliczenia uczestnikéw
rynku na rynku bilansujgcym.

Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych (OSD)

Odpowiedzialni za utrzymanie sieci dystrybucyjnej w celu umozliwienia realizacji uméw
sprzedazy oraz udostepnienie pomiaréw na potrzeby rozliczen sprzedazy.
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Podziat rynku energii elektrycznej

Energia elektryczna wytwarzana jest w Polsce w elektrowniach i elektrocieptowniach
systemowych (elektrowniach gwarantujacych bezpieczenstwo i stabilno$é pracy systemu
elektroenergetycznego) oraz w réznorodnych zrédtach energii odnawialnej, ktore stanowia
istotne uzupetnienie pracy jednostek systemowych.

Rynek energii elektrycznej to trzy gtéwne niezalezne sfery dziatalnosci: wytwarzanie energii, handel energig oraz
jej transport sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi. Transport energii od jej wytwércéw do finalnych odbiorcéw
odbywa sie dwoma rodzajami sieci nalezacymi do réznych podmiotéw: Operatora Systemu Przesytowego i wielu
Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych.

Rynek energii elektrycznej - trzy obszary dziatalnosci

R i =

'A' ooo

przesytanie
i dystrybucja energii
elektrycznej

odbiorca
koricowy

obrét
energig

wytwarzanie
energii elektrycznej

?
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WYTWORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Gtéwnym producentem energii w Polsce sg tzw. elektrownie systemowe, w ktérych produkcja energii oparta
jest na bazie wegla kamiennego i brunatnego. Drugim pod wzgledem wielkosci wolumenu producentem sg
elektrocieptownie. Energia elektryczna produkowana jest rowniez w elektrowniach fotowoltaicznych,

wodnych, wiatrowych, w wyniku spalania biogazu oraz biomasy.

Energie elektryczng wytwarzaja:

@
I

)
G

Elektrownie systemowe Elektrocieptownie Elektrownie wodne Biogaz i spalanie
(wegiel kamienny i brunatny) biomasy
~>
[ Y 2N
NI
Elektrownie Fotowoltaika Gospodarstwa domowe Wiatraki

gazowe posiadajace instalacje wytworcze

Wedtug danych Polskich Sieci Elektroenergetycznych udziat w produkcji energii elektrycznej
w 2022 r. ksztattowat sie nastepujaco:!

Elektrownie zawodowe  Elektrownie zawodowe Elektrownie wiatrowe Elektrownie zawodowe  E|ektrownie zawodowe

na weglu kamiennym na weglu brunatnym iinne odnawialne gazowe wodne
87 761 GWh 46 978 GWh 27 602 GWh 10 002 GWh 2815 GWh
50,1% 26,8% 15,8% 5,7% 1,6%
(o O -0 O O

Struktura mocy zainstalowanej OZE w Polsce w 2022 r. wedtug rodzaju zrédet:?

Fotowoltaika Wiatr Biomasa Woda Biogaz
12 189,14 MW 8 255,9 MW 968,7 MW 977,9 MW 278,7 MW
53,8% 36,4% 4,3% 4,3% 1,2%

o O O O O

1. Opracowanie wtasne na podstawie danych PSE
2. Na podstawie /nformacja statystyczna o energii elektrycznej, Biuletyn miesieczny nr 12 (348), Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,

Agencja Rynku Energii S.A., Warszawa 2023
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OPERATOR SYSTEMU PRZESYtOWEGO

Operator Systemu Przesytowego to przedsiebiorstwo energetyczne, ktére zajmuje

sie przesytaniem energii elektrycznej i jest odpowiedzialne za ruch sieciowy

w elektroenergetycznym systemie przesytowym, biezgce i dtugookresowe bezpieczeristwo
funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacije, remonty oraz niezbedna
rozbudowe sieci przesytowej (w tym potgczen z innymi systemami elektroenergetycznymi).
Funkcjonowanie Operatora Systemu Przesytowego w Polsce reguluje ustawa Prawo
Energetyczne. Na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej funkcje OSP petni sp6tka akcyjna
dziatajgca pod firma Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

OPERATORZY SYSTEMOW DYSTRYBUCYJNYCH

Operator Systemu Dystrybucyjnego to przedsiebiorstwo energetyczne zajmuijgce sie
dystrybucja paliw gazowych lub energii elektrycznej, odpowiedzialne za ruch sieciowy

w systemie dystrybucyjnym gazowym albo systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym,
biezace i dtugookresowe bezpieczeristwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacije,
konserwacije, remonty oraz niezbedna rozbudowe sieci dystrybucyjnej, w tym potaczen

z innymi systemami gazowymi albo innymi systemami elektroenergetycznymi.

SPOtKI OBROTU

Spotki obrotu kupuja energie elektryczna od wytwdrcéw, czyli elektrowni i sprzedajg ja
odbiorcom - zaréwno indywidualnym gospodarstwom domowym, jak i przedsiebiorstwom.
Wymaga to odpowiedniej koncesiji oraz zezwolen, ktére sa wydawane przez Urzad
Requlacji Energetyki (URE).

Obrét energig elektryczng ma te zalete, ze Klient moze ustalaé ze sprzedawca cene
indywidualnie i dopasowywaé warunki umowy elastycznie do swoich potrzeb.
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KOSZTY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Koszty energii elektrycznej determinowane sg przez dwie grupy kosztéw: czynniki niezalezne oraz zalezne

od kupujacego. W zakresie tych pierwszych mozna wspomnieé o kosztach wytworzenia energii, a w tym

m.in. o cenach paliw, kosztach wynikajacych z regulacji lokalnych oraz europejskich. Skupiajac sie jednak

na czynnikach zaleznych, nowoczesne przedsiebiorstwo zwraca szczegélng uwage na sposdb uzytkowania
energii, wzrost efektywnosci energetycznej oraz planuje swoje dziatania z duzg uwaga w zakresie optymalizacji
ceny zakupu energii. Wsréd przedsiebiorstw wyrézni¢ mozna nastepujgce strategie zakupowe, prowadzgce do
osiagniecia swoich celéw biznesowych: efektywno$¢ energetycza oraz dynamiczne zmiany cen energii.

EFEKTYWNOSG ENERGETYCZNA DYNAMICZNE ZMIANY CEN ENERGII

o

Y, N v Y
-.:
= 880 e

_-'

Brak spéjnej Mitygacja ryzyka Follow Aktywne
strategii wzrostu cen the market kreowanie ceny

o- Brak spéjnej strategii - jest to bierna postawa; w pewnym bardzo ograniczonym zakresie oddanie sie na taske
rynku - najczesciej bedzie to po prostu Taryfa;

o- Mitygacja ryzyka wzrostu cen - podjecie jednorazowej decyzji zakupowej w okre$lonym momencie
zabezpiecza przed wzrostem cen, umozliwia doktadne skalkulowanie budzetu, ale i niesie za sobg negatywne
konsekwencje w postaci braku mozliwosci skorzystania z okazji rynkowych w przypadku odwrécenia trendu;

o- Follow the market - bardzo agresywna strategia dajgca bezposrednie odzwierciedlenie w cenie aktualnych
warunkéw rynkowych. Niezbedny jest duzy apetyt na ryzyko, ale i elastyczne kreowanie budzetu;

o- Aktywne kreowanie ceny - najbardziej zaawansowana strategia, dedykowana najwiekszym Klientom.
Wymaga ona dedykowania pewnych zasobdw do jej realizacji, zaangazowania. Umozliwia petng implementacje
celéw biznesowych przedsiebiorstwa. Produkty indeksowane umozliwiajgce dywersyfikacje ryzyka
niekorzystnej zmiany cen poprzez rozdrobnienie decyzji zakupowych.

Zatem ktora strategie wybraé? OdpowiedzZ uzalezniona jest od ponizszych kwestii:
0= 0d akceptowalnego poziomu ryzyka w danym przedsiebiorstwie;

0= 0Od sposobu kalkulacji budzetu;

o0- 0Od sytuacji finansowej;

0- 0d udziatu kosztéw energii w kosztach prowadzenia dziatalnosci;

0= Oraz wielu innych, wynikajacych ze Swiadomych, przemys$lanych i przekrojowych dla danej organizacji decyzji.

12
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Czynniki, ktére wptywajg na koszty energii elektrycznej

KOSZT WYTWARZANIA ENERGII

Na cene energii elektrycznej sktadaja sie:

D‘j o— Koszty zakupu surowcéw (ropa naftowa, wegiel, gaz itp.);
g@ o— Koszty logistyczne i produkcyjne;
o— Koszty utrzymania oraz odtwarzania jednostek wytwérczych;

o— Koszty Srodowiskowe - np. optaty z tytutu zakupu praw majatkowych do emisji
dwutlenku wegla, przyjete przez Unie Europejska jako narzedzie do przy$pieszenia
procesu zmiany miksu energetycznego na bardziej ekologiczny.

KOSZTY DYSTRYBUCYJNE

W odréznieniu od kosztu zakupu energii elektrycznej, ktéry zalezy wprost

od ilo$ci zuzytej energii elektrycznej czynnej oraz stawki jednostkowej za

1MWh zréznicowanej jedynie w przypadku korzystania z grupy taryfowej
niejednostrefowej, lecz wielostrefowej, taczny koszt ustugi dystrybucji ztozony jest
z kilku sktadnikéw cenowych w postaci ,,Optat”.

Optaty dystrybucyjne dzielg sie na optaty state i zmienne w danym okresie rozliczeniowym

Optaty state to:
o- Optata abonamentowa - wyliczana w [zt/miesiac];

o- Optata stata sieciowa - wyliczana jako iloczyn stawki jednostkowej [zt/kW/mc]
i wielko$ci mocy umownej - podawanej w [KW];

o- Optata przejéciowa - wyliczana jako iloczyn stawki jednostkowej [zt/kW/mc]
i wielko$ci mocy umownej - podawanej w [KW].

UTTETE]
Odbiorca energii elektrycznej ma wptyw na wielko$é optaty statej sieciowej
i optaty przejéciowej, poprzez dopasowanie swojej Mocy Umownej
do rzeczywistych potrzeb instalacji odbiorczej.

Dla grup taryfowych
Bxx i Axx wielko$é
mocy umownej
okreslana jest w [MW].
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Rozdziat 2:

Czynniki determinujgce koszty energii elektrycznej

N Optaty zmienne to:

Optata zmienna
sieciowa -
wyliczana jako

| tawki Optata

! %czy nti AW jakoSciowa - Optata .
JEANOSIKOWE) \\\liczanajako ~ Kogeneracyjna
[2t/kwh] . iloczyn stawki - wyliczana jako
(catodobowej jednostkowej Tloczyn stavvlfi
lub [2t/kWh] jednostkowej
wielostrefowej) (catodobowej [zt/kwh]

iilodci pobranej lub
energii czynnej
- podawanej

w [kWh];

(catodobowej lub
wielostrefowej)

i ilosci pobranej
energii czynnej

- podawanej

w [KWh];

wielostrefowej)
iilodci pobranej
energii czynnej
- podawanej

w [KWh];

V

Optata mocowa
- wyliczana jako
iloczyn stawki
jednostkowej
[zt/kwWh]
(catodobowej
lub
wielostrefowej)
i ilosci pobranej
energii czynnej
w 15 godzinach
doby od

godz. 7:00 do
godz. 22:00

- podawanej

w [kWh];

r’

X/

Optata za
ponadumowny
pobér mocy biernej
indukeyjnej -
wyliczana jako
iloczyn stawki
jednostkowej
[zt/kvar]
(catodobowej lub
wielostrefowej),
wspbtczynnika
zmniejszajgcego
(zaleznego od
grupy taryfowej)
iilosci pobranej
energii biernej
indukeyjnej, ktdrej
ilos¢ byta wieksza
od 40% poboru
energii czynnej (gdy
tg>0,4) - podawanej
w [kvarh];

N/

Optataza
ponadumowne
wprowadzenie
do sieci OSD
mocy biernej
pojemnos$ciowej
- wyliczana jako
iloczyn stawki
jednostkowej
[zt/kvar]
(catodobowej lub
wielostrefowej)
iilodci
wygenerowanej
do sieci OSD
energii biernej
pojemnosciowej
- podawanej

w [kvarhl;

—<

Optata za
przekroczenia
mocy umownej
- wyliczana jako
iloczyn stawki
jednostkowej
[zt/kW] i sumy
mocy dziesieciu
(15 minutowych)
przekroczen
mocy czynnej
ponad warto
mocy umownej
podawanej w [KW].

Swiadome zarzadzanie kosztami uzytkowania energii elektrycznej sprowadza sie do nadzorowania stabilnoéci i poziomu
zmiennych optat dystrybucyjnych - odbiorca energii elektrycznej ma wptyw na wielko$ci wszystkich optat zmiennych.

W przypadku: optaty zmiennej sieciowej, optaty jakoéciowej, optaty kogeneracyjnej i optaty mocowej, ich wielkosé
wynika wprost z iloSci pobranej energii czynnej, jednak to odbiorca energii decyduje, ile tej energii zuzywa
(efektywno$é proceséw technologicznych) i przede wszystkim w jakich godzinach doby zuzycie bedzie najwieksze
(ksztattowanie krzywej dobowej obcigzeniowej przy wykorzystaniu taryfy wielostrefowej, tj. zréznicowania

jednostkowych stawek cenowych dla tzw. szczytu energetycznego i pozaszczytu).

W przypadku optaty mocowej odbiorca decyduje:

- Ile godzin pracy odbioru przypada na godz. 7:00-22:00;

- Ile energii elektrycznej pobierze w tych godzinach doby;

- Czy poziom zmienno$ci poboru energii w godz. 7:00-22:00

nie przekracza 15%.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na gospodarke moca
bierng. Naliczanie przez OSD optat za przekroczenia poboru
mocy biernej, ma na celu sktonienie odbiorcy energii do
zabudowy dedykowanych uktadéw kompensacji mocy
biernej. Dziatanie to wigze sie z faktem, ze przeptyw mocy
biernej w sieci dystrybucyjnej powoduje jej przeciazenia,

a co za tym idzie straty energii.

Uwaga

O

Stawka jednostkowa optaty mocowej

wzrasta wraz ze wzrostem poziomu

zuzycia energii. Wielko$¢é optaty mocowej

moze ulec zmniejszeniu do poziomu:

0= 83% w przypadku, gdy zmienno$é
obcigzenia nie jest wieksza od 15%;

0= 50% w przypadku, gdy zmienno$é
obcigzenia nie jest wieksza od 10%;

0= 17% w przypadku, gdy zmienno$é
obcigzenia nie jest wieksza od 5%.
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Rozdziat 2:
Czynniki determinujgce koszty energii elektrycznej

GRUPY TARYFOWE DLA FIRM

W zaleznosci od wielko$ci mocy przytaczeniowej, OSD przypisuje odbiorce energii do odpowiedniego zespotu
grup taryfowych: Axx (na napieciu WN 110kV), Bxx (na napigciu SN 15kV), Cxx (na napieciu nN 0,4kV).

Wybér przez odbiorce energii elektrycznej konkretnej grupy taryfowej wigze sie gtéwnie z wyborem pomiedzy
taryfa jednostrefowa a wielostrefowa, poniewaz o poziomie napiecia zasilania oraz przyporzadkowania do
taryfy, ze wzgledu na wielko$ci mocy przytaczeniowej, decyduje OSD.

Wybrana taryfa jednostrefowa lub wielostrefowa ma wptyw zaréwno na ceny jednostkowe zakupu

energii elektrycznej (najwyzsze ceny energii sg w godzinach tzw. szczytu energetycznego, tj. strefa I),

jak i na jednostkowe stawki cenowe sktadowych zmiennych (optata zmienna sieciowa + optata jakoSciowa),
a takze statych (optata stata sieciowa + optata przejéciowa).

Taryfy to plan cenowy, wedtug ktérego rozliczane jest zuzycie energii elektrycznej

z odbiorcg koricowym. W zaleznosci od jego rodzaju, stawki cenowe moga by¢ wiec
jednakowe w ciggu catej doby, jak i tafisze w okreslonych godzinach, a nawet dniach
tygodnia. Najlepiej w pierwszej kolejnosci przeanalizowaé profil zuzycia energii
elektrycznej i planowany dobowy i tygodniowy sposéb jej uzytkowania, a nastepnie
zdecydowac¢ sie na jedng z ponizej wymienionych grup taryfowych.

Dlaczego dobér
grupy taryfowej

jest taki wazny?

Na wybor taryfy jednostrefowej catodobowej lub wielostrefowej wptyw maja kwestie takie jak:

o- Czy praca firmy odbywa sie jednozmianowo (np. w godz. 7-15), czy moze dwuzmianowo (np. w godz. 6-22)
lub tréjzmianowo (24h)?

o- Czy pobér energii jest stabilny we wszystkich godzinach pracy, czy moze wystepuja godziny zwiekszonego
i zmniejszonego poboru mocy?

Zespot grup taryfowych A - DUZY BIZNES

2

Czy wiesz, ze...
Odbiorcy zasilani z sieci wysokiego napiecia i rozliczani w grupie taryfowej:
System Enea
Optima umozliwia
MEGA BIZNES (A21) symulowanie kosztow
Catodobowo; w dowolnie wybranej
taryfie.

MEGA BIZNES PLUS (A23)
Tréjstrefowo w strefach: szczyt przedpotudniowy,
szczyt popotudniowy i pozostate godziny doby.
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Rozdziat 2:

Czynniki determinujgce koszty energii elektrycznej

Zespot grup taryfowych B2 - DUZY BIZNES

Odbiorcy zasilani z sieci $redniego napiecia, o mocy umownej wiekszej niz 40 kW i rozliczani w grupie taryfowe;:

BIZNES (B21), ELEKTROMOBILNY BIZNES (B21em)

Catodobowo;

DYNAMICZNY BIZNES (B22)

Dwustrefowo w strefach: szczytowej i pozaszczytowej;

BIZNES PLUS (B23)

Tréjstrefowo w strefach: szczyt przedpotudniowy,
szczyt popotudniowy i pozostate godziny doby.

Zespot grup taryfowych B1 - DUZY BIZNES

Odbiorcy zasilani z sieci $redniego napiecia, 0 mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW i rozliczani w grupie taryfowej:

STANDARD (B11), ELEKTROMOBILNY STANDARD (B11em)

Catodobowo;

EURO STANDARD (B12)

Dwustrefowo w strefach: dziennej i nocnej.

Zespét grup taryfowych C2 - SREDNI BIZNES

Odbiorcy zasilani z sieci niskiego napiecia, 0 mocy umownej wiekszej niz 40 kW lub pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym niz 63 A i rozliczani w grupie taryfowei:

— FIRMA (C21), ELEKTROMOBILNA FIRMA (C21em)

Catodobowo;

— DYNAMICZNA FIRMA (C22a)

Dwustrefowo w strefach: szczytowej i pozaszczytowej;

— EURO FIRMA (C22b)

Dwustrefowo w strefach: dziennej i nocnej;

— WEEKEND FIRMA (C22w)
Dwustrefowo w strefach: szczytowej i pozaszczytowej rozszerzonej
o soboty oraz dni ustawowo wolne od pracy (cata doba).
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Rozdziat 2:

Czynniki determinujgce koszty energii elektrycznej

Zespot grup taryfowych C1 - MAtY BIZNES

Odbiorcy zasilani z sieci niskiego napiecia, 0 mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym nie wiekszym niz 63 A i rozliczani w grupie taryfowej:

— CAEA DOBA (C11), ELEKTROMOBILNA DOBA (C11em)

m Catodobowo;

— DYNAMICZNA DOBA (C12a)

Dwustrefowo w strefach: szczytowej i pozaszczytowej;

. AKTYWNA NOC (C12b)

Dwustrefowo w strefach: dziennej i nocnej;

— JASNA NOC (C110)

Catodobowo. Grupa ta stosowana jest wytgcznie w przypadkach, gdy odbiorniki energii
sterowane sg astronomicznym zegarem sterujgcym, wymuszajgcym zatgczanie i wytgczanie
wszystkich odbiornikéw, skorelowanym z astronomicznym czasem zachodéw i wschodéw storica,
zainstalowanym na koszt Odbiorcy w porozumieniu z operatorem systemu dystrybucyjnego

i przez niego oplombowanym.

Powyzsze nazwy wtasne taryf obowigzujg na terenie OSD Enea Operator.

Wysokie napiecie - nalezy przez Srednie napiecie - nalezy przez Niskie napiecie - nalezy przez
to rozumieé napiecie znamionowe to rozumieé napiecie znamionowe to rozumieé napiecie znamionowe
nie nizsze niz 110 kV. wyzsze niz 1 kV i nizsze niz 110 kV. nie wyzsze niz 1 kV.




Rozdziat 2:

Czynniki determinujgce koszty energii elektrycznej

Dla kazdego odbiorcy energii elektrycznej koszty jej uzytkowania wiaza sie zdwoma podstawowymi sktadnikami,

tj. kosztami zakupu energii oraz kosztami ustugi dystrybucji. W procesie zarzadzania kosztami uzytkowania energii,
Klient ma bezposredni wptyw na koszt zakupu energii w procesie negocjacji ceny energii z potencjalnym sprzedawca
na etapie kontraktowania. Natomiast zarzadzanie kosztem ustugi dystrybucji jest bardziej ztozone, poniewaz

na koszt ma wptyw kilka sktadnikéw. Pomimo tego, ze dla ustugi dystrybuciji ceny jednostkowe wynikaja z aktualnej
stawki taryfowej danego Operatora Sieci Dystrybucyjnej, to finalny koszt moze réznié sie pomiedzy okresami poboru
energii, pomimo utrzymywania podobnego poziomu zuzycia energii. Odbiorca juz na etapie przytaczenia do sieci OSD
decyduje o dwdch istotnych czynnikach: grupie taryfowej oraz wielko$ci mocy umownej.

Moc umowna to podstawowy
element charakteryzujgcy dostawe
energii elektrycznej do firmy.

Czy wiesz, ze...

Niewtasciwe oszacowanie
deklarowanej warto$ci mocy
umownej moze mie¢ dwojakie
skutki. Jako przedsiebiorca
albo bedziesz przeptacat

za niewykorzystang moc
umowna, albo ptacit kary

za jej przekroczenie.

Optaty dystrybucyjne ztozone sg ze sktadnikéw zmiennych

i statych. Dwa sktadniki cenowe wyliczane sg wprost

z wielko$ci mocy umownej, dlatego odpowiedni dobér
mocy umownej ma bardzo duze znaczenie w kontekscie
optymalizacji kosztéw zwigzanych z poborem energii
elektrycznej w przedsiebiorstwie. Pozwala obnizyé rachunki
za energie, a czasem zaoszczedzié nawet kilkanascie
tysiecy ztotych rocznie przy jednoczesnym dostarczeniu
dopasowanej do potrzeb firmy ilosci energii.

Warto przeanalizowaé wydatki i dokonaé zmiany mocy,
jesli jest ona zasadna.
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Rozdziat 2:

Czynniki determinujgce koszty energii elektrycznej

0d czego zalezy moc umowna i jak ja obliczyé?

Przeanalizuj dotychczasowe faktury za ustugi dystrybucji energii: sprawdz
ﬂl pozycje ,maksymalna moc pobrana”i,moc umowna”. Jesli w przeciggu
roku moc pobrana regularnie przekracza warto$é mocy umownej to nalezy
q dokonaé¢ zmiany, czyli podwyzszyé odpowiednio jej wartosé;

Zastanéw sie nad przysztoscia firmy. Czy wieksza moc
jest aktualnie potrzebna? Czy w najblizszym czasie
M w przedsiebiorstwie planowane sg inwestycje zwigzane
2 z rozszerzeniem dziatalnosci i zwiekszonym poborem ilosci
V energii? W takiej sytuacji nie warto dokonywaé¢ chwilowego
obnizenia warto$ci mocy umownej, by po krétkim czasie jg
ponownie podwyzszaé;

4 proste kroki
potrzebne

do okreslenia
mocy umownej

w firmie: o _ o _
Zawsze w analizie nalezy uwzglednia¢ kwestie

A 3@{{3}‘ rozwoju, a nie rozpatrywac¢ sprawy wytacznie

z perspektywy tu i teraz;

Zé}l @) Korzystaj z pomocy specjalistéw, jesli nie masz
' wystarczajgcych danych poréwnawczych.

GOSPODARKA MOCA BIERNA

Elementem kosztowym, ktéry moze sie pojawié na fakturach za ustugi dystrybuciji, sa optaty za przekroczenia
mocy biernej. Kazda instalacja elektryczna potrzebuje do swojej pracy energii czynnej, jak i energii biernej,
przy czym, o ile energia czynna jest przetwarzana na prace uzytecznag, to energia bierna jest tylko sktadnikiem,
ktéry powoduje obcigzeniowe straty energii w sieci OSD - stad jest czynnikiem niepozadanym i w przypadku
przekraczania przez odbiorce dopuszczalnych przez OSD poziomdéw poboru/generacji energii biernej, nalicza
optaty zgodnie z taryfa dystrybucyjna. Firmy produkcyjne uzytkujace duze iloéci maszyn elektrycznych zderzajg
sie z problem dodatkowych optat za energie bierng indukeyjng. OSD dopuszcza bez optat pobér energii biernej
do poziomu 40% poboru mocy czynnej (wskaznik tg <0,4). Natomiast podmioty biznesowe o charakterze
ustugowym, takie jak: hotele, biura, banki, ustugi dot. sprzetu komputerowego, magazyny, a takze uzytkownicy
zrédet fotowoltaicznych, musza mierzy¢ sie z dodatkowymi kosztami z tytutu generacji do sieci OSD energii
biernej pojemnosciowej dla tg <0, czyli niestety za catg pomierzona energie bierng pojemnosciowa OSD
nalicza optate. Celem naliczania ww. optat jest sktonienie odbiorcy energii elektrycznej do zmniejszenia ww.
przekroczer energii biernej, poprzez zabudowe w instalacji uktadéw kompensacji mocy bierne;.
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OPtATA MOCOWA

Kolejnym sktadnikiem kosztu ustugi dystrybucji, na ktéry Klient energii moze mie¢ wptyw, jest optata mocowa.
Wedtug aktualnego stanu, optata mocowa jest naliczana wprost od iloéci pobranej energii przez 15 godzin doby
w godz. 7:00-21:00. Wielko$¢ optaty mocowej moze ulec zmniejszeniu w przypadku, gdy zmienno$¢é poboru mocy
w tych godzinach nie przekracza poziomu 15% (stabilna krzywa obcigzenia).

Optata mocowa, zgodnie z definicjg zawarta w ustawie z dnia 8 grudnia 2017 r. o Rynku Mocy, to optata
za gotowo$¢ do zabezpieczenia dostaw pradu, tj. wykonywanie obowigzkéw mocowych, odpowiadajgca kosztom
zakupionego obowigzku mocowego oraz uzasadnionym kosztom rozliczen.

Celem pojawienia sie optaty mocowej byto zagwarantowanie bezpieczeristwa energetycznego odbiorcom poprzez
utrzymanie elektrowni w gotowosci do dostarczania energii elektrycznej. Srodki zebrane w ramach optaty
mocowej kierowane sg wtasnie do elektrowni w zamian za utrzymanie rezerw energetycznych i ich dostarczanie
w okresach szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng do konsumentéw.

X - cena profil
zt/MWh dath k ™ MWh
Dodatkowy koszt
Koszt energii - X optaty mocowej w 2023 r. X +102,40 2t/MWh 10

(obrét + dystrybucja)
9
8

4
Przyktadowy )
profil dobowy 3

1! |

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dodatkowo, z optaty mocowej jest réwniez finansowane

zabezpieczenie dziatania i rozbudowa infrastruktury energetycznej Czy wiesz, ze...

- budowa nowych elektrowni, a takze modernizacja i utrzymanie

juz istniejgcych. Rozwigzania te maja zapewnié stabilno$¢ dostaw Optata mocowa jest optata
energii elektrycznej. O wartosci optaty mocowej decyduje Urzad obowigzkowsa, ktérej nie da

Regulacji Energetyki. Do 30 wrzeénia kazdego roku ogtaszane si¢ zupetnie unikna¢. Istnieje
zostaja stawki optaty mocowej na kolejny rok kalendarzowy.
Zgodnie z nowelizacjg Ustawy o Rynku Mocy z dnia 23 lipca 2021 r.,
od 1 stycznia 2022 r. wprowadzone zostang zmiany w naliczaniu
optaty mocowej dotyczgce odbiorcéw koricowych zasilanych z sieci
$rednich napieé.

jednak kilka sposobéw, aby
obnizy¢ jej warto$é. Skutecznym
narzedziem pomagajgcym

w rozpoznaniu i optymalizacji
kosztéw zwigzanych z optata
mocowa moze byé Enea Optima.
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Rozdziat 3:

Mozliwosci obnizenia kosztéw zwigzanych z energia el’éﬁktrycz_“

Fotowoltaika

Czynnikiem majacym bezposredni wptyw

na wielko$é poboru energii elektrycznej

z sieci OSD jest inwestycja w zabudowe
odnawialnego Zrédta energii, jakim jest instalacja
fotowoltaiczna. Ze wzgledu na duzy poczatkowy
koszt inwestycji, istotne jest odpowiednie
dopasowanie mocowe instalacji do rzeczywistego
zuzycia energii przez odbior.

Fotowoltaika to proces, w ktérym wytwarza sie
energie elektryczng z promieniowania stonecznego.
Energia zgromadzona w panelach fotowoltaicznych
z pomoca falownika przeksztatcana jest w energie
elektryczna, dzieki ktérej mozliwe jest zasilanie
r6znego rodzaju odbiornikéw.

Gtéwna wartoscig wynikajaca z inwestycji w energie ze storica

w przedsiebiorstwie jest mozliwo$¢ korzystania z energii elektrycznej : :

bez ponoszenia kosztéw paliw. Najpierw jednak trzeba poniesé b

wydatki inwestycyjne na budowe elektrowni stonecznej. Wtasna Nieodpowiedni dobér instalacji
instalacja fotowoltaiczna to zawsze spory koszt w budzecie firmy. fotowoltaicznej moze byé

Warto zadbaé o optymalne dopasowanie nowego Zrédta do potrzeb przyczyna znacznego wzrostu
instalacji odbiorczej. Najlepiej o pomoc poprosié¢ fachowcéw. optat zarbwno za energig bierng
Dos$wiadczeni eksperci w dziedzinie fotowoltaiki sprawia, ze instalacja indukeyjna, jak i energie bierng

pojemnos$ciowa.

bedzie wtasciwie zaprojektowana, co podniesie jej wydajnosé, a wiec
i zwiekszy optacalnos$¢ inwestycji.

Najwazniejsza i podstawowa kwestia jest odpowiednie przygotowanie do inwestycji:

Zaplanowanie projektu instalacj, Zamontowanie odpowiedniej Wtasciwe ich umiejscowienie
ktéry bedzie dopasowany zaréwno ilosci paneli fotowoltaicznych, (potudniowa ekspozycija,
do potrzeb energetycznych zachowujac jednoczeénie ich brak przystoniecia wysokimi
przedsiebiorstwa, jak i do warunkéw najwyzsza mozliwa wydajnosé; budynkami czy drzewami).

lokalizacyjnych;

A A /A

c N 7~ A o
- - -

Koszt inwestycji w firmowa mikroelektrownie fotowoltaiczng nie musi przyttaczaé. Tak jak w przypadku gospodarstw
domowych, tak i dla bizneséw dostepne sg mozliwosci uzyskania pomocy finansowej do inwestycji wspierajgcych
rozw6j odnawialnych Zrédet energii i termomodernizacje. Warto tez szukaé mozliwosci oferowanych w ramach
Regionalnych Programéw Operacyjnych, oddzielnych dla kazdego wojewddztwa.
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Rozdziat 3:

Mozliwoéci obnizenia kosztéw zwiazanych z energig eléktrycz

Enea w swojej ofercie posiada produkt ENERGIA+ Fotowoltaika, dedykowany dla firm.

W tej ofercie mozna w tatwy sposéb taczyé produkty, by dzieki fotowoltaice i ekourzadzeniom takim jak: pompa ciepta,
magazyn energii, stacja tadowania, grzejnik powierzchniowo-akumulacyjny wytwarzaé, gromadzi¢ i wykorzystywaé
energie na wtasne potrzeby.

ey Wiecej energit
~ TR - dlarozwoju firmy!

Wiecej szczegdtéw znajdziesz na: enea.pl/pl/dlafirmy.

Audyt energetyczny Enei

Eksperci Enei moga poméc w interpretacji danych oraz wykonaé audyt energetyczny, z ktérego dowiesz sie wiecej,
uzyskasz wsparcie oraz wiedze niezbedna do poprawy efektywnosci energetycznej lub optymalizacji kosztéw zwigzanych
z energig elektryczna. Informacje dot. audytéw oferowanych w ramach produktu ENERGIA+ Professional znajdziesz pod
adresem: enea.pl/pl/dlafirmy.

Optymalizacja kosztéw zwigzanych z poborem
energii elektrycznej, np. przy wykorzystaniu
systemu Enea Optima

Wiecej szczegdtéow
znajdziesz w rozdziale

czwartym oraz na stronie
enea.pl/optima



Rozdziat 4:

Enea Optima - narzedzie

do kompleksowej optymalizacji
kosztow energii elektrycznej




25

Rozdziat 4:

Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizaeji
kosztéw energii elektrycznej

Co to jest Enea Optima?

Enea Optima to System do Zarzadzania Poborem
Energii Elektrycznej. Ustuga ta oferowana jest
podmiotom biznesowym (obiekty rozliczane

w grupach taryfowych Axx, Bxx, C2x), ktdre posiadajg
elektroniczne liczniki energii elektrycznej z rejestracja
profilu, posiadajgce dostepny port komunikacyjny.

Jak dziata?

Cat; j
ata moe Wjednej aplikacjj

\

enea.p|

Jej dziatanie opiera sie na zdalnym odczycie danych pomiarowych rejestrowanych przez istniejgce uktady pomiarowe
Operatordéw Sieci Dystrybucyjnych lub podliczniki Klienta, ktére nastepnie gromadzone sga w tzw. ,chmurze”.

Oprogramowanie Optima pozwala na monitorowanie w czasie rzeczywistym pobranej oraz wprowadzonej do sieci
energii elektrycznej oraz jest narzedziem do analizowania i kalkulowania optymalnych czynnikéw kosztowych.

Dlaczego warto posiada¢ narzedzia do zarzadzania poborem?

o O O O
Staty wglad Staty wptyw Prosty system, Aspekt ekologiczny
online w zuzycie/ na dostosowywanie/ wymagajacy - coraz wazniejszy
wprowadzenie optymalizacje minimalnego dla konsumenta
energii elektrycznej: poboru: naktadu: energii:
o- Dane przedstawione o- Dane pozyskiwane o- tatwy zdalny dostep o- Swiadome
w formie przejrzystych w czasie rzeczywistym; do narzedzi; podejmowanie
grafik, zestawien decyzji;

i wykresow;

o Dane pozyskiwane
W czasie rzeczywistym;

o- Dostep z dowolnego
urzgdzenia online
Z poziomu
przegladarki www.

o- Praktycznie
natychmiastowa
identyfikacja:

= Przerw zasilania;

= Awarii;

= Skokéw lub spadkéw
napieé.

o- Brak koniecznosci
ponoszenia
dodatkowych
naktadéw
na infrastrukture.

o- Ograniczenie
zuzycia energii.



Rozdziat 4:

Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji
kosztéw energii elektrycznej

Jak optymalizowa¢ koszty i zarzgdza¢ poborem
energii elektrycznej

Dla kazdego przedsiebiorcy jedng

z najwazniejszych kwestii optacalnos$ci
prowadzenia dziatalnosci biznesowej jest
stabilnosé i przewidywalnosé kosztéw.

Z zatozenia koszty uzytkowania energii
powinny sie charakteryzowac tym,

ze dany odbiorca energii elektrycznej
jest w stanie planowa¢ swoje
zapotrzebowanie w funkcji czasu.

Dlatego konieczna jest identyfikacja
zdarzen i czynnikéw: wewnetrznych
i zewnetrznych.

Przerwy zasilania, spadki
lub odksztatcenia napieé fazowych

Uwaga

Czynnikami nieprzewidywalnymi, a zarazem do$é kosztownymi sg
zwykle zaniki napieé, ktére moga wystepowaé zaréwno po stronie Najistotniejszym zadaniem

zasilania, jak i po stronie odbiorczej. staje si¢ maksymalne skrocenie
stanéw beznapieciowych poprzez

Im bardziej rozbudowana jest sie¢ dystrybucyjna danego Operatora szybka identyfikacje przyczyn

ustug, tym rzadsze i krétsze sg przypadki stanéw beznapieciowych.

Jednak nie ma mozliwosci, aby je wyeliminowaé. Oczywistym jest

takze fakt, iz awarii i uszkodzen parku maszynowego nie da sie

w petni przewidzieé, nawet jesli zadbamy o regularne serwisowanie

i przeglady urzadzen.

i bezzwtoczne podijecie $rodkéw
zaradczych w celu minimalizacji
strat produkeyjnych.

Dodatkowe straty wynikaja z uszkodzen urzadzen, ktére sg wrazliwe

na zbyt wysoki lub zbyt niski poziom napiecia - mowa o np. maszynach
sterowanych cyfrowo, sprzecie elektronicznym, urzadzeniach
pracujacych z duza dynamika obcigzenia, Zrodtach oswietleniowych itp.
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Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji

kosztéw energii elektrycznej

System Enea Optima, dzieki pracy w czasie rzeczywistym,
pozwala na identyfikacje zanikow napieé oraz ich odksztatcen
bez koniecznosci ciggtej obserwacji rejestrow.

Optima wyposazona jest w funkcje alarmowania
uzytkownika w formie komunikatéw SMS lub
wiadomosci e-mail. Uzytkownik sam decyduje

o tym w jakich dniach i godzinach alarmy maja by¢
generowane oraz do kogo maja byé wysytane.

@ Przekroczenia mocy umownej
lub poboru mocy biernej

27

Dzieki dostepowi do systemu Enea Optima,

CIC I
LI << N <

Przedsiebiorcy bardzo czesto majg do czynienia

z niespodziewanymi dodatkowymi optatami dystrybucyjnymi

z tytutu poboru przez instalacje mocy czynnej wyzszej od
zakontraktowanej mocy umownej oraz przekroczefh umownych
wartoséci dopuszczalnych dla poboru mocy biernej indukeyjnej lub
generacji mocy biernej pojemnosciowej (wprowadzania do sieci
dystrybucyjnej). Takich dodatkowych kosztéw mozna uniknag!

W przypadku przekroczeri mocy maksymalnej konieczne jest
dopasowanie wartosci mocy umownej (w ramach umowy

na ustugi dystrybucyjne), a w przypadku przekroczen dot. mocy
biernej rozwigzaniem jest zabudowa uktadéw do kompensacji
mocy biernej (baterii kondensatoréw lub dtawikéw indukeyjnych).

jej uzytkownik ma staty i biezacy wglad DRE9E
we WszyStkie kOSZty zwiqzane z energiq Enea Optima powiadamia Uzytkownika

elektryczna.

Precyzyjne ustalenie odpowiedniego poziomu mocy

umownej jest mozliwe dzieki wykorzystaniu funkcji odezytu
i wygenerowaniu do arkusza kalkulacyjnego {typu Excel)
danych mocowych dla wybranego okresu rozliczeniowego.

To samo narzedzie pozwoli na weryfikacje poziomu

zagrozenia dodatkowymi kosztami z tytutu przekroczer
mocy biernej, tzn. czy zdarzenia takie byty incydentalne,
czy moze jednak stan ten utrzymuije sie w czasie i na jakim

0 zaistnieniu ww. przypadkéw bezzwtocznie
po zamknieciu 15-minutowego okresu
pomiarowego licznika. System udostepnia
takze rejestr zdarzen historycznych, ktéry
wskaze skale problemu.

poziomie. Tym samym podijecie decyzji czy konieczna et

bedzie inwestycja w postaci zabudowy uktadu do
kompensacji mocy biernej.

pr—
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Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji
kosztéw energii elektrycznej

3 Przecigzenia instalacji

Dla kazdego przedsiebiorcy ciggtosé produkeji jest sprawg priorytetowa, wobec czego dbanie o regularne
serwisowanie, przeglady lub wymiane urzadzen elektrycznych nalezy do podstawowych zadan. Mimo to, przypadki
awarii urzadzer maja prawo sie zdarzaé.

Im takie zdarzenia sg rzadsze oraz im mniej urzadzen z catego parku maszyn obejmuja,
tym straty produkcyjne sg nizsze.

Optima wizualizuje w czasie rzeczywistym dobowa
krzywa obciazenia i wartosci chwilowe poboru mocy
czynnej i biernej.

Potaczenie wiedzy dot. technologii proceséw produkeyjnych i przyporzadkowanie w czasie
(na krzywej obciazenia dobowego) pracy konkretnych urzadzen do wielko$ci poboru mocy
chwilowej pozwala na szybka identyfikacje przyczyny awarii.

Zwykle awarie maszyn elektrycznych sa zwigzane z:

o— Wytaczeniem zasilania obwodu odbiorczego przez zabezpieczenie nadpradowe w wyniku wystapienia przecigzenia;
o— Wytaczeniem zasilania obwodu odbiorczego przez zabezpieczenie nadpradowe w wyniku wystgpienia zwarcia;
o— Zatrzymaniem pracy maszyny w wyniku uszkodzenia wewnetrznego.

Dla znaczacych odbioréw, kazde z takich zdarzer jest tatwe do zaobserwowania w Optimie
na wykresie krzywej poboru mocy czynnej chwilowej, jako odksztatcenie. Mozna

wrecz odczytaé bezposrednio z ekranu warto$ci mocy pobieranej przed i po zdarzeniu
oraz zidentyfikowaé urzadzenie, badz cigg technologiczny, ktéry przestat pracowaé.

W przypadku odbioréw energii charakteryzujacych sie duza stabilnoscig poboru mocy,
bardzo przydatna tu takze staje sie funkcja dolnego ,straznika mocy”, alarmujgcego

o spadku obcigzenia ponizej zadanego wczesniej poziomu mocy, odpowiadajgcego
stabilnemu poziomowi procesu produkcyjnego.

Uwaga

Dostepnymi w Enea Optima narzedziami zwiekszajacymi
skutecznosé¢ zarzadzania ciggtoscia produkciji sa ,,systemowi
straznicy”. Informacje o niepozadanych zdarzeniach w formie

alarméw sg automatycznie i bezzwtocznie generowane przez
system w formie SMS i wiadomo$ci e-mail.
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Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji
kosztéw energii elektrycznej

ALARMOWANIE O AWARIACH CIAGOW TECHNOLOGICZNYCH

W zakresie szybkiej identyfikacji przyczyn awarii zasilania ciggéw technologicznych lub znaczacych
odbioréw energii, najbardziej przydatnymi straznikami sa:
o= Gorny straznik mocy chwilowej (mocy maksymalnej);

o= Dolny straznik mocy chwilowej (dowolnie wybrany poziom mocy
odpowiadajgcy stabilnej pracy odbioru energii);

o- Dolny straznik dopuszczalnego spadku poziomu napiecia;
= o- GOrny straznik dopuszczalnego wzrostu poziomu napiecia;

o- Straznik zaniku napiecia.

@ Symulacja kosztow i obcigzen

Optacalnosé wytworzenia wtasnego produktu wigze sie $cisle z posiadang przez przedsiebiorce wiedzg w zakresie nie
tylko ponoszonych kosztéw (w tym szczegdlnie kosztéw medidw energetycznych), ale takze w zakresie kosztéw, ktére
da sie przewidzieé i oszacowadé.

Temat kosztéw przewidywanych pojawia sie zwykle przy planowaniu zmiany. NajczesSciej sa to plany inwestycyjne
lub modernizacyjne, poprawiajgce (z punktu widzenia efektywnosci) lub zwiekszajgce produkcije, a takze sprawnoéé
proceséw produkcyjnych. Wszystkie takie dziatania przektadaja sie na koniecznosé zwiekszenia lub zmniejszenia
mocy umownej, zmiany krzywej poboru mocy w czasie doby czy tygodnia, zmiany grupy taryfowej w wyniku zmiany
zasilania lub wydtuzenia czasu pracy urzadzeri w ciggu doby.

SYSTEM UMOZLIWIA ZASYMULOWANIE ZMIANY:

\

((CCO

O
O
<
N’

|
((0

GRUPY TARYFOWEJ WIELKOSCI MOCY WIELKOSCI ZUZYCIA CEN ENERGII

Po uzyskaniu petnej informacji, jakiej nalezy spodziewaé sie zmiany kosztéw uzytkowania energii elektrycznej,
mozna uwzglednié je w planach inwestycyjnych.
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Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji
kosztéw energii elektrycznej

5 Identyfikowanie krzywych obciagzen - dobowej/tygodniowej itp.

Waznymi pojeciami w zarzgdzaniu poborem energii, a tym samym

ﬁ w zarzadzaniu kosztami sa:
m o- Stabilno$é;
_O

—O— o- Ciggtosé pracy;

o= Poréwnywalno$é skutecznosci i sprawnosci maszyn elektrycznych.

Przy wykorzystaniu funkcji systemu bazujacego na zgromadzonych historycznych danych pomiarowych, uzytkownik
systemu w sposéb przejrzysty jest w stanie poréwnaé pobory mocy danego odbioru w réznych okresach doby,
miesigca, roku, ale takze moze poréwna¢é te dane dla wielu punktéw odbioru energii, ktérymi zarzadza. Poréwnania
takie sg mozliwe zaréwno w formie przejrzystej, aktywnej grafiki, jak i w formie danych wygenerowanych do arkusza
kalkulacyjnego lub pliku pdf.

@ Generowanie analiz i raportow

Enea Optima wyposazona jest w narzedzia, dzieki ktérym kazda zmierzona i udostepniona przez
licznik wielkos¢ elektryczna oraz kazda wielko$¢ wyliczona na podstawie tych danych (np. energia),
moze by¢ przedmiotem dodatkowej obrébki i analizy np. kosztowej. Pozyskane dane mozna
wygenerowaé w formie edytowalnego lub nieedytowalnego raportu, tj. pliku elektronicznego

z mozliwoscia archiwizacji.

7 Poprawa efektywnosci zuzycia energii

Analiza oraz szacowanie
kosztéw to rewelacyjne
narzedzia do weryfikowania
mozliwosci zwiekszenia
wspétczynnika efektywnosci

Enea Optima

zuzycia energii elektrycznej FET—
liczonej wprost jako koszt —

energii w [zt] do iloSci energii o

w [MWHh].
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Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji
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Bilansowanie mocowe wielu odlegtych
terenowo odbioréw

Praca Enea Optima opiera sie na zdalnym
odczytywaniu danych pomiarowych z licznikéw
energii elektrycznej, ich obrébce i czytelnej ——
prezentacji. Taki model pracy pozwala na tworzenie

tzw. centréw zarzadzania wielu odbioréw energii elektrycznej, nawet rozrzuconych terenowo.
Przebiegi krzywych poboru mocy mozna poréwna¢ na jednym wspélnym wykresie, a nastepnie
tworzyé z tych danych raporty.

@ Planowanie polityki zakupowej energii elektrycznej

Posiadanie wiedzy historycznej na temat zapotrzebowania na moc danego odbioru (podstawowa
funkcja Enea Optima oparta na danych pomiarowych), a takze mozliwo$¢ oszacowania i zaplanowania
kosztéw uzytkowania energii (funkcje Optimy wykorzystujace dane pomiarowe do kalkulacji kosztéw),
dzieki uzytkowaniu Enea Optima, stanowié¢ moze poteznga przewage konkurencyjng w lokowaniu
wtasnego produktu na rynku.

ﬂl@ Potwierdzanie efektywnosci energetycznej zrealizowanych inwestycji

W erze duzej wrazliwo$ci spoteczenstwa na aspekty ochrony $rodowiska, rozsagdne gospodarowanie
zasobami energetycznymi stanowi istotny aspekt dziatalnosci biznesowej. Stad kazda dobrze
zaplanowana inwestycja musi opiera¢ sie na efektywnosci energetycznej.

ﬂlﬁ_—L Energia wprowadzona do sieci

Enea Optima umozliwia uzytkownikowi peten podglad danych pomiarowych zaréwno energii
elektrycznej czynnej, jak i biernej, pobranej z sieci dystrybucyjnej oraz energii czynnej wytworzonej
w zrédle OZE wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej.

ﬂl 2 Dostep do danych dotyczacych zuzycia w godzinach szezytowych,
niezbednych do wyliczenia m.in. kosztow optaty mocowej

Aplikacja Enea Optima w wersji Ekspert, na podstawie
pozyskanych danych pokazuije, jaki jest aktualny koszt optaty
mocowej liczonej od poczatku biezacego miesigca. Natomiast
w zaktadkach ,,Analiza kosztéw” oraz ,Symulacja kosztow”
prezentuje, jaka jest sumaryczna warto$¢ energii w ramach
optaty mocowej oraz jakie to wygenerowato dla Klienta koszty,
zgodnie z obowigzujaca stawka optaty mocowej.
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Dane gromadzone w Enea Optima w zakresie energii elektrycznej stanowiag
idealny materiat porownawczy w zakresie skutecznosci i uzyskanej sprawnosci
nowych instalacji, dzieki ktorym mozliwe jest zmniejszenie zapotrzebowania
na moc lub zwiekszenie wspotczynnika sprawnosci jej wykorzystania.

Uzycie tych danych do sporzadzenia Raportu Energetycznego i uzyskanie Certyfikatéw ,,biatych praw majatkowych”
pozwoli na zmniejszenie wtasnych naktadéw inwestycyjnych lub na skrécenie okresu amortyzacji nowych instalacji.

Raport miesieczny z aplikacji Enea Optima

Enea Optima umozliwia réwniez otrzymywanie na skrzynke mailowa raportu miesiecznego w formie pdf.
W raporcie zebrane sa zagregowane dane odczytane z Paristwa uktadu pomiarowego, przedstawione w formie
wykreséw i tabel, ktérych analiza pozwala m.in. na optymalizacje poboru energii elektrycznej.

Najwazniejsze dane zebrane w raporcie:
o— Miesieczne zuzycie z podziatem na strefy pozwala m.in. na weryfikacje optacalno$ci korzystania z grupy taryfowej;
o- Maksymalne zuzycie umozliwia identyfikacje w czasie najwiekszego zapotrzebowania na energie elektryczng;

o— Zuzycie energii elektrycznej w poszczegélnych godzinach daje mozliwosé identyfikacji stabilnosci
dobowego obcigzenia;

o— llosé energii elektrycznej wprowadzonej do sieci pozwala na weryfikacje ilosci energii wytworzonej
w Zrédle OZE i wprowadzonej do sieci;

o- Profil 24-godzinny mocy dla doby, w ktérej wystapita moc maksymalna umozliwia analize stabilnosci obcigzenia
pod katem optymalizacji procesu produkecyjnego;

o— Dobowe zuzycie energii elektrycznej z uwzglednieniem godzin obowigzywania optaty mocowej pozwala
na identyfikacje mozliwosci wyréwnania obcigzenia dobowego.
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Dostep do systemu

Korzystanie z systemu Enea Optima wymaga instalacji i zalezne jest od rodzaju posiadanych
licznikow. Proces podtaczenia to nastepujace kroki:

ﬂ' Weryfikacja uktadéw pomiarowych - nasi specjalisci sprawdza, czy Twoje liczniki sg przystosowane
do uruchomienia zdalnej transmisji danych;

2:) Petnomocnictwo - udzielenie petnomocnictwa celowego zapewni sprawne i kompleksowe zatatwienie
wszystkich formalnosci oraz czynnosci zwigzanych z instalacija;

3:) Twéj dostep online - po podpisaniu umowy, uruchomieniu i konfiguracji urzadzen otrzymasz login i hasto,
dzieki ktérym bedziesz mégt w petni korzystaé z programu;

@:) Wszystko gotowe - aplikacja na biezgco udostepnia rzeczywiste dane pomiarowe
i agreguje dane historyczne.

Uzytkowanie systemu rozliczane jest w ramach abonamentu oferowanego w dwoéch wariantach:

Ekspert
*Wszystko, co w wariancie Standard Plus, a takze:

Standard Plus:

0= Dostep online do danych pomiarowych zuzycia 0= Analiza kosztéw zakupu energii i ustug dystrybuciji
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energii z uwzglednieniem krzywych obcigzenia
chwilowego oraz energii wytworzonej w OZE
wprowadzonej do sieci;

0= Dostep do danych dotyczacych zuzycia w godzinach
szczytowych, niezbednych do wyliczenia m.in.
kosztéw optaty mocowej;

0= Dostep do archiwalnych danych dotyczacych poboru
energii z OZE w wybranym okresie;

0= Alarmowanie o przekroczeniach réznych parametréw
jako$ciowych zasilania, w tym mocy umownej, czy
dopuszczalnych pozioméw przeptywéw mocy biernej;

0= Automatyczne generowanie miesiecznych raportéw
w formie pdf, w zakresie sposobu uzytkowania energii
elektrycznej w ostatnim okresie rozliczeniowym.

(wtacznie z optata mocowa) w wybranym okresie,
poréwnywanie kosztéw dla réznych okreséw oraz
poréwnywanie kosztéw pomiedzy punktami poboru;

Symulacja kosztéw zakupu energii i ustug dystrybucji
z punktu widzenia optymalizacji kosztowej wedtug
wybranych parametréw: cenowych, mocowych,
taryfowych, zmian wolumenu zuzycia energii w tym
takze w grupach taryfowych;

Konfiguracja i dopasowanie parametréw
jakosciowych zaréwno dla pojedynczego punktu
odbioru, jak i dla ustalonych grup punktéw odbioru
w celu minimalizacji kosztu jednostkowego energii
elektrycznej;

Petne wykorzystanie danych pomiarowych zaréwno
energii elektrycznej czynnej i biernej pobranej z sieci
dystrybucyjnej jak i energii czynnej wytworzonej

w Zzrédle OZE wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej.




Rozdziat 4:

Enea Optima - narzedzie do kompleksowej optymalizacji
kosztéw energii elektrycznej

Podsumowanie

Dziekujemy, ze zapoznali sie Pafstwo z niniejszym Poradnikiem.

Staralismy sie w skondensowany sposéb przedstawic¢ jak dziata system zarzgdzania poborem energii oraz jakie
korzysci moze przynie$é Panstwa przedsiebiorstwu.

Wadliwy park maszynowy, nieefektywnie wykorzystywane urzadzenia, nieoptymalne uktady elektryczne - to tylko
kilka z przyktadowych probleméw, ktére moga zawyzaé fi rmowe rachunki za prad. Monitoring poboru energii
pozwoli je jednoznacznie wskazaé. Dzieki naszemu systemowi, stworzonemu i rozwijanemu dzieki wspétpracy

z naszymi Klientami, uzyskuja Parstwo catosciowy wglad w wykorzystanie energii elektrycznej w fi rmie oraz zyskuja
narzedzie, dzieki ktéremu moga wyrézni¢ zjawiska, ktére inaczej mogtyby umknaé uwadze. Enea Optima pomoze
takze w przetworzeniu i analizie pobieranych z licznikéw danych, przygotowaniu raportéw i optymalizacji wydatkéw.

Na prosbe Uzytkownikéw opracowali$my funkcje automatycznego miesiecznego raportowania. Uzytkownik systemu,
na podstawie danych zebranych w Enea Optimie, otrzymuje raz w miesigcu, na wskazany adres e-mail, gotowy raport
w formie pliku PDF (odrebny dla kazdego PPE).

Nieustannie pracujemy nad dalszym rozwojem systemu, tak by Enea Optima stata sie narzedziem jeszcze bardziej
funkcjonalnym i skrojonym na miare dla naszych Klient6w.

Przez caty okres umowy maja Panistwo mozliwo$¢ kontaktu z naszymi profesjonalnymi Doradcami, ktérzy pomoga
w interpretacji danych, odpowiedza na pytania, badZ zaproponujg nowe rozwigzania.

W przypadku pytan badz zainteresowania Enea Optima, zachecamy do kontaktu z Doradcg Handlowym lub wystania
wiadomosci na adres optima@enea.pl, badz wypetnienia formularza kontaktowego na stronie enea.pl/optima.

Zespot Enei




Potrzebujesz wiecej informacji?

= -

Skontaktuj sie Wypetnij
formularz
ze swoim doradca enea.pl/optima
handlowym
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Wyslij
wiadomos$¢é

optima@enea.pl
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