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SST-04.00 ROBOTY NAPRAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace realizacji i odbioru robét zwigzanych z
naprawg i remontem obiektow pompowni. Roboty objete niniejszg SST zwigzane sg z realizacjg robét budowlanych
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST-00.00 ,Wymagania ogélne”

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie napraw powierzchni
betonowych oczepu i muru oporowego.

W zakres tych rob6t wchodzg m.in.:

e roboty wstepne i przygotowawcze,
e wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen,
e wykonanie remontu betonowych powierzchni oczepu i muru obejmujgce:
> likwidacja rys, szczelin i miejscowych ubytkéw betonu (rozmieszczenie otworéw iniekcyjnych,
iniekcja),
» uzupetnienia ubytkow betonu i otuliny stali zbrojeniowej (przygotowanie podtoza, dozbrojenie
istniejgcych ubytkow, wykonanie szalunkéw dla zaprawy naprawczej)
» powierzchniowe zabezpieczenie betonow.
e roboty nurkowe podwodne polegajgce na:
» przegladzie czesci podwodnych budowli przed rozpoczeciem robot zasadniczych,
» wspotpracy przy wykonywaniu wszelkich prac zwigzanych z robotami naprawczymi w czesci
podwodnej,
wykonywaniu podwodnych robét naprawczych,
wykonywaniu szkicow inwentaryzacyjnych,
wystawianie atestéw nurkowych,
ciggtym przebywaniu na budowie.
e uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét,
e  kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

e Roboty podwodne - nalezy rozumie¢ jako roboty nurkowe wykonywane na matych gtebokosciach to jest do
gtebokosci - 20m pod zwierciadtem wody.

e Zespot nurkowy - nalezy rozumie¢ zespot sktadajgcy sie z Kierownika robot i dwéch nurkéw.

e  Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosc jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy fgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenia termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

e Worki z piaskiem - elementy umocnienia wykonane z polipropylenowej tkaniny technicznej posiadajgcej
aprobate techniczng ITB, tasmy wzmacniajgce szycie niémi syntetycznymi oraz okute otwory w fartuchu na
obrzezu worka do potgczenia ich linkg propylenowg. Wypetnienie worka

e Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

o Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym 2,0 do 2,6 t/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

¢ Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

e Zaprawa — mieszanka cementu wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

¢ Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

e Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W 8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

e Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

e Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos$¢ gwarantowana w MPa (badania wg normy PN-B-06250).

e  Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95% prawdopodobienstwem) uzyskana w wyniku
badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.

e  Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

o Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego o powierzchni do 0,25
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m2 i gtebokosci 1 -5 cm.

Nieréwnosci - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego, oraz pozostate
odstepstwa od ptaszczyzny o dowolnej wielkosci powierzchni i gtebokosci 0 - 10 mm.

Konstrukcja — uporzgdkowany zespoét potgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia okreslonego
stopnia sztywnosci lub obiekty budowlane o takim ukfadzie.

tawa fundamentowa — dtugi, waski, zazwyczaj poziomy fundament.

Zaprawa naprawcza - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Zaprawa sczepna - zaprawa typu PCC stanowigca warstwe tgczacg pomiedzy naprawianym betonem, a
zaprawg naprawczg stosowana w celu kompensowania naprezen $cinajgcych w strefie kontaktowe;.
Szpachléwka typu PCC - szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych aplikowana
recznie.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcije.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powltoka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Metoda ,pull-off’ — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza
metalowego krazka.

Zdolnos¢ krycia powloki - grubo$¢ powtoki, przy ktérej niewidoczna staje sie czarno-biata szachownica testowa
na ktorej naktadany jest testowany materiat

Rysa - przerwa ciggtosci materiatu wystepujgca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu.

Pekniecie - przerwa ciggtosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujgca rozdzielenie
betonu w tym elemencie na dwie czesci.

Uszczelnienie konstrukcji - zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub przeciwwodne;
Elastyczne wypetnienie - wypetnienie pozwalajgce na nieznaczne ruchy konstrukcji;

Uszczelnienie — powstrzymanie wyciekow wody przez rysy w konstrukgiji

Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia pod cisnieniem wiekszym
niz ci$nienie atmosferyczne.

Kompozycja iniekcyjna - ciekly preparat, ktéry po wypetnieniu rysy lub pekniecia twardnieje i zespala
rozdzielone czesci betonu tworzgc sztywng lub elastyczng skleine.

Wentyl iniekcyjny - urzadzenie umozliwiajgce wprowadzenie kompozyciji iniekcyjnej pod cisnieniem do rysy lub
pekniecia w betonie

Paker iniekcyjny — koncéwka umieszczana w otworze umozliwiajgca transport kompozycji iniekcyjnej z
urzgdzenia pompujgcego za konstrukcje;

Pompa iniekcyjna — urzadzenie umozliwiajgce podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim cisnieniem
roboczym;

Cisnienie robocze — nominalna wartos¢ cisnienia, przy ktéorym kompozycja iniekcyjna jest wttaczana za
konstrukcje.

Iniekcja rys — wypemienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowa kompozycjg iniekcyjng witaczang w sposéb
nisko-, $rednio- lub wysokocisnieniowy.

Atest — wykaz parametréow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Propagacja rys — zmiana rozwarto$ci rys w czasie.

Podtoze — materiat zalegajacy na i pod powierzchnig w strefie wykonywania prac montazowych,

Przygotowanie podtoza — zakres czynnos$ci technologicznych, zwigzanych z przygotowaniem powierzchni
(wyréwnanie i dogeszczeniem) przed przystgpieniem do realizacji prac zasadniczych zwigzanych z montazem,
Przygotowanie otworéw montazowych — zespdét czynnosci technologicznych obejmujgcych wyznaczenie
potozenia wykonywanego otworu w okreslonym, zgodnym z dokumentacjg projektowg miejscu i wykonanie
otworu metodg wiercenia bezudarowego,

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. Prace podwodne wykona Wykonawca poprzez uprawnionych nurkow Il

klasy.

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.

MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt




Wszystkie materiaty muszg posiadaé stosowne aprobaty techniczne, atesty i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wodnym oraz odpowiada¢ wymaganiom polskich norm. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych zrédtach zakupu materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatdbw w wykonywanych robotach Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to jest mozliwe przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym
znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Prace zwigzane z wykonaniem uszczelnien dylatacji, naprawy powierzchni betonu i iniekcji rys i peknieé powinny byc¢
wykonywane przez pracownikow doswiadczonych i odpowiednio przeszkolonych przez producenta lub dostawce
przyjetych do zastosowania komponentow.

Z uwagi na mnogosc¢ réznych systeméw naprawczych powierzchni betondéw, systemow iniekcyjnych oraz rézne mozliwe
do zastosowania materiaty uszczelniajgce (m.in. firm.: Immerbau, MC-Bauchemie, P&T Zaprawy Techniczne, Premix i
inne) istotne znaczenie ma tu do$wiadczenie w stosowaniu poszczegdlnych technologii. Ostateczny wybér technologii
naprawy powierzchni betonu, uszczelnienia dylatacji, iniekcji rys i peknie¢ powinien nastgpi¢ przy wyborze przez
Inwestora wykonawcy robat.

Zastosowanie przez Wykonawce robét innych systemow i technologii napraw niz przedstawione w niniejszej specyfikacji
i projekcie, moze byé na wniosek Inwestora akceptowane przez autoréw projektu po przedstawieniu kompletu
dokumentoéw charakteryzujgcych proponowang technologie uszczelnienia. Proponowane komponenty powinny posiada¢
polskie aprobaty techniczne oraz powinny by¢ dotgczone materialy referencyjne dokumentujgce zastosowanie na terenie
kraju. Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowa¢ zrédto zakupu materiatow, sktadnikéw
materiatéw do naprawy ubytkéw i przedtozyé te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych materiatow.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Ponizej wskazano materiaty, dla ktérych wskazano minimalne wtasciwos$ci techniczne.

2.2.1. Materialy do napraw ubytkéw w betonie

Do naprawy ubytkdéw w betonie nalezy stosowa¢ bezskurczowe zaprawy cementowe typu PCC lub SPCC z dodatkiem
inhibitoréw korozji, polimeréw oraz innych sktadnikow lub zaprawe typu PC, ktérej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.
Materiaty naprawcze mineralne oraz zywice epoksydowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM lub deklaracje
CE
Do naprawy ubytkdw w betonie nalezy stosowac zaprawy naprawcze nalezgce do jednego sytemu naprawczegdo,
wykazujgce nastepujace cechy ogdlne:
e mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie od betonu,
niski skurcz i naprezenia wtasne,
wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,
odpornos¢ na mroz i sole odladzajgce,
2.2.1.1. Wymagania szczegotowe

2.2.1.1.1. Zaprawy naprawcza typu PCC na bazie cementu SR do reprofilacji ubytkdw podtoza, do wykonania recznie
badz za pomocag pompy natryskowej. Zaprawa naprawcza o zakresie stosowania 6 do 40 mm. stosujgc zaprawe z
dodatkowg siatkg zbrojeniowg grubos¢ warstwy mozna zwiekszy¢ do 80 mm. Minimalna grubosc¢ otuliny wynosi 40mm
(np. Immercret RM 50/2 HS).
- Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po: 24 h / 7 dniach / 28 dniach / 90 dniach [MPa] 12/40/50/>50
- Wytrzymatos$¢ na zginanie po: 24 h / 7 dniach / 28 dniach / 90 dniach [MPa] 2,5/6,0/9,1/>9,1
- Warunki obrébki [°C] 25<30
- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie w wodzie o temp. -18°C/+18°C okreslona zmiang wytrzymatosci na sciskanie i
zginanie 200 cykli
- Skurcz po 90 dniach wg PN -EN 12617-4 [%o] <0,9
- Stopien wodoszczelnosci wg PN-88/B-06250 w12
2.2.1.1.2. Warstwa szczepna jednokomponentowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem inhibitoréw korozji (np.
Immercret MWS HS)
- Warunki obroébki [°C] 25<30
- Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach [MPa] =>45,0
- Przyczepnos¢ do podioza betonowego [MPa] = 2,0 (lub zerwanie w podtozu)
- Przyczepnosé do podioza ceglanego [MPa] > 1,5 (lub zerwanie w podtozu
2.2.1.1.3. Powtoka pielegnacyjna jako ochrona zewnetrznych, narazonych na obcigzenia atmosferyczne powierzchni
betonowych, zelbetowych i murowych. Elastyczny, dwusktadnikowy, hydroizolujgcy materiat na bazie polimerowo-
cementowej (np. Immerschlamme 2K Hellgrau). Wymagania:

= wskaznik ograniczenia chtonnosci wody = 50%

= temperatura stosowania od 5°C do 30°C

= Przyczepnosc¢ przy odrywaniu [MPa] 20,8

= Przyczepnosc¢ po cyklach zamrazania- rozmrazania [MPa] 20,6
2.2.1.1.4. Mineralna zaprawa do napraw betonu czesciowo lub catkowicie znajdujgcego sie pod wodg (np. EuroCret
PZN).




Zaprawe z uwagi na krotki czas obrébki oraz na charakter prowadzonych prac nalezy aplikowa¢ recznie.
- Warunki obroébki [°C] 25<30

- Wytrzymatos$é na $ciskanie po 24 h [MPa] > 16,0
- Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach [MPa] > 35,0
- Wytrzymato$¢ na zginanie po 24 h [MPa] 23,5

- Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach [MPa] 25,0

Do przygotowania zapraw mineralnych oraz zywic epoksydowych nalezy zuzywa¢ kazdorazowo catg zawartosc
opakowan, bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie sktadnikéw powinno $cisle odpowiadac proporcjom podanym w ,Wytycznych stosowania” producenta.

2.2.2. Zbrojenie, zaprawa kotwigca

Dozbrojenie ubytkow w murze nalezy wykona¢ za pomoca siatki zbrojeniowej z pretéw g4mm w rozstawie 10 x 10cm ze
stali B500SP. Prety wklei¢ za pomoca zaprawy kotwigcej (np. Immercement AM) na gteboko$¢ min. 20 x @
zastosowanych pretéw. Dane techniczne zaprawy:
- Wytrzymatos$c¢ na $ciskanie [MPa] po:1 dniu / 7 dniach / 28 dniach 45/70/>70
- Wytrzymatos¢ na zginanie [MPa] po: 1 dniu / 7 dniach / 28 dniach 6,0/75/8,5
- Przyczepno$é przy wyrywaniu wg PN-EN 1504-6  przemieszczenie < 0,6 mm przy obcigzeniu 75 kN
- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie w wodzie o temp. -18°C/+18°C okreslona zmiang wytrzymatosci na $ciskanie i
zginanie 200 cykli
2.2.3. Materiaty do napraw dylatacji
Do uszczelniania dylatacji nalezy uzywac trwale elastycznych materiatow.
2.2.3.1. Sznur dylatacyjny
Watek ograniczajacy, elastyczny, polietylenowy o $rednicy o 25 do 50 % wiekszej od szerokosci dylatacji na gtebokosci
réwnej szerokos$ci dylatacji.
2.2.3.2. Materiat uszczelniajgcy
Odporna chemicznie, stabilna masa uszczelniajgca (np. Immerflex PU25)
- Gestos$¢ [g/cm?] 1,25
- Twardosé wg Shore A (w 25°C i RH 55%) ~ 25
- Wydtuzenie przy zerwaniu [%] w +23°C = 600
- Poprzeczny modut rozciggajacy przy 100% wydtuzeniu [MPa] w +23°C =2 0,4
- Wydtuzenie przy zerwaniu [%] w -20°C = 500
- Poprzeczny modut rozciggajacy przy 100% wydtuzeniu [MPa] w -20°C < 0,4
- Splywnos¢ z betonu, w temp. 70°C, w czasie 5 h [mm] < 3,0
- Temperatura aplikacji (dotyczy podioza i otoczenia) [°C] +5 do +35
- Dopuszczalne odksztatcenie spoiny [%] 25
2.2.3.3. Materiat gruntujacy
Grunt poliuretanowy do gruntowania oczyszczonego podioza przed aplikacja masy uszczelniajgce;j.
- Gestosc: 1,0 (£0,05) g/cm?
- Temperatura stosowania: od +10°C do +30°C
- Temperatura uzytkowania: od -40°C do +80°C

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do robot zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakos¢ robdt. Sprzet i srodki transportu
muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét
oraz stosowany do tego sprzet muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do rob6t mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:

e pompy do tloczenia kompozycji iniekcyjnej — pompa powinna zapewnia¢ mozliwosci sterowania wielkosci i
ci$nienia iniektu. Powinna ttoczy¢ ona kompozycje w sposéb rownomierny bez gwattownych zmian cisnienia.
Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy cisnieniu roboczym iniektu do 10 MPa, nie
powinny wykazywac¢ zadnych przeciekéw kompozyc;ji.

e do prac naprawczych powierzchni betonu nastepujacy sprzet i narzedzia:

» do aplikacji zapraw naprawczych nalezy uzywac¢ aparatéw do natrysku zapraw i betonéw na sucho. Aparat
musi by¢ wyposazony w posredni (pomiedzy koszem zasypowym, a komorg transportowg) podajnik typu
rewolwerowego. Nie dopuszczalne jest stosowanie urzadzen z grawitacyjnym, bezposrednim zasypem
materiatu do komory transportowe;.

» do przygotowania zapraw — mieszarka przeciwbiezna lub betoniarka wolnospadowa, naczynia i mieszadto
wolnoobrotowe,

» do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych (réowniez do betonowania podwodnego metoda contractor lub metodg pompowa).

» do odkucia uszkodzonych fragmentéw elementéw betonowych i Zzelbetowych - mtotki, przecinaki, mioty
pneumatyczne lub elektryczne mtotki udarowe.

» do oczyszczenia odstonietego zbrojenia - szczotki stalowe (badz przy wiekszych powierzchniach)
sprezarka i urzgdzenie do piaskowania,




» do czyszczenia podioza - wysokocisnieniowy zestaw myjacy, sprezarka i urzgdzenie do piaskowania lub
hydropiaskowania, frezarka, Srutownica,
» do odmierzania ilosci sktadnikéw do zapraw - waga i naczynie do odmierzania wody,
» do oceny podioza - miotek SCHMIDTA, zrywarka, termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza,
wilgotnosciomierz do pomiaru wilgotnosci powietrza i podtoza
e do wykonywania otworéw zaleca sie stosowanie urzadzen o napedzie pneumatycznym lub hydraulicznym badz
urzadzen elektrycznych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 400 V.
zespot agregatdw zapewniajgcych zasilanie energetyczne,
niezbedne narzedzia montazowe,
baza nurkowa — wtasny naped,
srodki transportu kotowego,
pompy szlamowe(przeponowe) i/lub zestawy igtofiltrowe (wraz z przewodami) do odwadniania gruntu,
wciggarke reczng lub mechaniczng,
dzwig samochodowy,
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw,
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie Rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatbw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego,
zaleceniami producentow transportowanych wyroboéw oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW PCC

Materialy sg konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach i workach. Dlatego mozna je przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu wielkoscig dostosowanego do iloci tadunku.

Materiaty pakowane w worki powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem, a pakowane w wiaderka przed
przemarznieciem. Materiaty nalezy skladowa¢ w zadaszonych magazynach. Nalezy sprawdzaé termin waznosci
produktu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO INIEKCJI

Transport i magazynowanie przez Wykonawce materiatoéw iniekcyjnych powinny odpowiadaé ogéinym wymaganiom jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych. Sposdb transportu przez Wykonawce materiatow i wyrobdw przewidzianych
do iniekcji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

4.4. SRODKI TRANSPORTU

Transport materiatébw na miejsce wbudowania bedzie sie odbywat drogg lagdowa i wodna.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robé6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN i BN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt, instrukcjami stosowania i uzytkowania (dostarczonych przez producentéw wyrobdw), przepisami budowlanymi i
BHP, szczegodlne w zakresie:

e wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu,

wydanymi przez MOSZNIiL, 1996 r.

e wykonania i odbioru robd6t ziemnych, robét umocnieniowych melioracji szczegétowych, wydanymi przez

Ministerstwo Rolnictwa

e w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
e odbioréw czesciowych i robét zanikowych
e zalecen producentéw stosowania i uzytkowania wyrobow

Wejscie na teren poszczegélnych wiascicieli gruntéw nalezy z nimi uzgodni¢ przed przystgpieniem do robot.

Roboty wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a w szczegdlnosci z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (WTWO) robét w zakresie melioracji — 1979 r.

Przed przystgpieniem do wykonywania zaprojektowanych robodt, nalezy zapozna¢ sie z dotgczonymi do
dokumentacji uzgodnieniami. Roboty wykonywa¢ zgodnie z uwagami zawartymi w ww. uzgodnieniach. Napotkane
niezidentyfikowane uzbrojenie nalezy zgtosi¢ administrujgcej instytucji celem wiasciwego ich zabezpieczenia.

Prace podwodne powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wymienionymi w niniejszej
SST. Kierownik robot nurkowych powinien posiada¢ uprawnienia do kierowania robotami podwodnymi oraz prowadzié¢
Dziennik prac nurkowych i posiada¢ plan wykonywania prac, zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. Prace podwodne
wykona Wykonawca poprzez uprawnionych nurkow Il klasy.




5.4. ROBOTY NAPRAWCZE BETONU
5.4.1. PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

Aby prawidtowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzi¢ prace, nalezy wtasciwie przygotowaé teren, na ktérym
prowadzone sg czynnosci (plac budowy). Elementy betonowe poddane zabiegom naprawczym powinny by¢ wiasciwie
udostepnione.

Rozpoczecie robot naprawczych moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujgce;:

wybor skfadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposoéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

sposob pielegnaciji betonu,

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do naprawy powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych prace, a w szczegolnosci:

» zgodnos¢ rzednych z projektem,

» przygotowanie powierzchni betonu uprzednio rozebranego,

» gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Naprawy uszkodzonych elementdéw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1504-9 (Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Ogodlne zasady
dotyczace stosowania wyrobow i systeméw.) wg Zasady 3 (Odbudowa betonu (CR)) Metodg 3.1 (Odtwarzanie
uszkodzonych elementéw przy uzyciu betonu lub zapraw), oraz wg Zasady 7 (Utrzymanie lub przywrécenie stanu
pasywnego stali zbrojeniowej (RP). Wyréwnanie i odtwarzanie powierzchni i profilu elementéw z betonu.) Metodg 7.2
(Wymiana skazonego lub skarbotanyzowanego betonu).

Klasa materiatéw przeznaczonych do napraw konstrukcyjnych - R4 wg PN-EN 1504-3 (Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.)

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

5.4.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.4.2.1. Zalozenia ogolne

¢ Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na:

— usunieciu niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu
oraz stali, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,

— oczyszczenie podioza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytéw i czesci luznych,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych.

e  Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna

wynosic:
— wytrzymatosc¢ na Sciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261,
— wytrzymatos¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814 (pull-off)
- wartosc¢ Srednia > 1,5 MPa
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa
—  przyczepnos¢ do stali zbrojeniowej — badanie na precie @ 14 mm:
- gladkiej > 8 MPa - procedura PB-TM-X2
- zebrowanej > 12 MPa - procedura PB-TM-X2

e Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna
liczba oznaczenh wynosi 5 dla jednego obiektu.

e Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajgcej wytrzymato$ci na odrywanie mozna
stosowac¢ wszystkie metody mechaniczne lub fizyczne (czyszczenie hydrodynamiczne lub strumieniowe statym
materiatem Sciernym nie zawierajgcym zanieczyszczen korozyjnych wobec betonu), pod warunkiem, ze nie
zostanie naruszona struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu
prac stosowania udarowych mtotéw wyburzeniowych.

e mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 250 cyklach
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- ubytek masy <5%
- spadek wytrzymatosci na zginanie <20%
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie <20%

e Odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z rdzy do wymaganej czystosci wg PN-70/H-97050 wg zasady:
- 29 przy ochronie antykorozyjnej zbrojenia powiokami mineralnymi lub na bazie Zzywic
epoksydowych,
- beton naprawianego elementu wzdiuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ pod kagtem 45° na
gtebokos¢ nie mniejszg niz 1cm.
e Prety, na ktérych s$lady korozji widoczne sg na wiecej niz 1/3 ich obwodu powinny zosta¢ wykute dookota, tak
aby przestrzen pomiedzy pretem, a betonem wynosita min. 2 cm. Wykucie preta wzdluz jego osi powinno
siega¢ w gigb betonu 1 cm od ostatniego $ladu korozji




e Wilgotno$¢ podioza, na ktérym naktadane sg materialy na bazie zywic syntetycznych, powinna spetniac¢
wymagania zgodnie z ,\Wytycznymi stosowania" tych materiatow.

o Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetniaé wymagania zgodnie z
Instrukcjg producenta dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:

— 4 % dla materiatdw stosowanych na suche podtoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.
5.4.2.2. Wymagania szczegotowe
Przygotowanie podtoza obejmuje

e Wykonanie badan wytrzymatosci podtoza wg pkt. 5.4.2.1.

e Usuniecie skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwatos¢ potagczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,

e Oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatodci powitok ochronnych, pytéw i czesci luznych przez
opiaskowanie,

e Oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do czystosci wymaganej przez producenta materiatéw
naprawczych a w przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-97052 stosujgc zasade oczyszczania do 2°
czystosci.

e Zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych pretéw zbrojeniowych powilokami mineralnymi na bazie zywic
epoksydowych lub powtokami polimerowo-mineralnymi z inhibitorami korozji,

e Odstoniete prety zbrojeniowe powinny zosta¢ pokryte powlokg antykorozyjng zgodnie z ,Wytycznych
stosowania” producenta, muszg byc¢ jednak natozone co najmniej dwie warstwy materiatu.

o Krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacig¢ pitg tarczowag prostopadle do naprawianej powierzchni na
gtebokos¢ okoto 1 cm,

e Podtoze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnosci i zagtebienia nie powinny by¢ mniejsze niz 5 mm w
odlegtosci nie wiekszej jak 1 cm,

e Przed wypetnieniem ubytku zaprawa, przygotowang powierzchnie nalezy nawilza¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zaprawy.

e prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do naprawy powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

=  wytrzymatos¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814
e wartos¢ $rednia >1,5 MPa
e warto$¢ minimalna 1,0 MPa

e Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na 5 m? powierzchni podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi
2 dla jednego naprawianego elementu.

e Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej mineralnej nalezy zastosowaé warstwe sczepng ktérej
aplikacja powinna zosta¢ przeprowadzona zgodnie ,Wytycznymi stosowania” producenta. W przypadku napraw
za pomocg zywic epoksydowych warstwa sczepna jest niewymagana

e Wilgotnos¢ poditoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
Instrukcjg producenta dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

4 % dla materiatéw stosowanych na suche podfoze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

e Doprowadzenie wilgotnosci podtoza do wymagan zawartych w Instrukcji Producenta oraz w punkcie 5.7.2.1.
niniejszej Specyfikaciji.

e Masa betonowa lub gesta zaprawa mineralna i zywica epoksydowa powinna by¢ zageszczona mechanicznie
lub recznie.

¢ Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

e Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen
pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy

5.4.3. PRZYGOTOWANIE MIESZANEK

Preparaty dostarczane sg jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z wodg. Miesza sie je w odpowiednich,
okreslonych w instrukcjach proporcjach, dodajgc do wody w mieszarkach suchy sktadnik. Nalezy miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym lub w betoniarce.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujgc
odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywac¢ mieszanki z petnych zawartosci opakowan. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i
uwagi szczegolne znajduja sie w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.4.4. DESKOWANIA

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- Sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,




- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosé¢ uzycia,

- wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Szalunki zaleca sie wykonywa¢ z deskowan inwentaryzowanych lub wykonywanych na budowie z uwzglednieniem
gtadkosci powierzchni.

5.4.5. BETONOWANIE PODWODNE

Betonowanie podwodne zaprojektowano z wykorzystaniem metody Contractor, lub jej rozwinigciu - metody pompowej.
Wg metody pompowej beton jest wpompowywany sztywng rurg spadowa, zaczynajaca sie pod zwierciadtem wody. Rura
musi by¢ stale zanurzona w $wiezo usypanym betonie. Nowy beton stale wttaczany w uprzednio utoZzony $wiezy beton
nie ma kontaktu z wodg co zapobiega wyptukiwaniu i rozsegregowaniu mieszanki betonowe;j.

5.4.6.

NANOSZENIE WYPRAWY

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ dla materiatdw na bazie zywic syntetycznych
nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikow materiatdw nalezy stosowaé mieszarke mechaniczng z zachowaniem warunkéw
podanych w Instrukcji Producenta.

Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna. Mieszanie zaprawy nalezy wykonywaé odpowiednig
mieszarkg z zachowaniem warunkéw podanych w ,Instrukcji Technologicznej Producenta”. Przygotowana
zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywaé peknieé, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 8°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

Powtoka antykorozyjna powinna by¢ naktadana na prety zbrojeniowe w przypadku jesli wykonywana otulina z
zapraw naprawczych SPCC bedzie mniejsza niz 3 cm. Powloka powinna zostaé natozona zgodnie z
+~Wytycznych stosowania” producenta, muszg byc¢ to by¢ jednak co najmniej dwie warstwy materiatu.
Powierzchnia natozonej zaprawy SPCC moze by¢ zacierana o ile jest to dopuszczalne w ,Wytycznych
stosowania” producenta. W przeciwnym przypadku wygtadzanie powierzchni nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
szpachlowek PCC do tekstury umozliwiajgcej natozenie powtoki ochronnej bez ryzyka wystepowania jej
perforacji (nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania catkowicie szczelnej powtoki ochronnej bez koniecznosci
nadmiernego zwiekszania jej grubosci).

Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-63/B-06251 p.2.

Wszystkie powierzchnie betonowe zabezpieczone wyprawa nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtoka akrylows.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.
BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Sktadniki zapraw, warstwy sczepnej oraz zywic epoksydowych, powinny by¢ dostarczone w szczelnych
pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie
wyzszych niz 25°C.Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +8°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac¢ skazenia
Srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i
poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatbw nanoszonych metodg natryskowag. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca
obowigzany jest usung¢ z terenu robot

Zabezpieczenie roboét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z naprawg ubytkow w betonie nie moze powodowaé zanieczyszczenia
srodowiska. Wszelkie odpady tych zywic syntetycznych lub materiatéw z zywicami Wykonawca obowigzany jest
usung¢ z terenu robét i poddac utylizacji

Wykonawca nie moze stosowaé materiatdw o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym wedtug deklaracji
producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢é materiatébw pochodzacych tylko z jednego,
spéjnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego producenta. Stosowanie materiatdéw z innych systemow
lub réznych producentéw prowadzi czesto do niespoéjnosci technologicznych i pézniejszych sporéw, co do
jakosci i trwatosci napraw.

5.5. ROBOTY INIEKCYJNE

1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych aktualne
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producenta
materiatow budowlanych.

2. Wykonawca zobowigzany jest do zamkniecia powierzchniowego szczelin zaprawg mineralng
szybkowigzgcy jeszcze przed przystgpieniem do prac iniekcyjnych.
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Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi wazne $wiadectwo kwalifikacyjne, wydane przez
IBDiM, upowazniajgce go do wykonania napraw betonowych elementéw konstrukcji mostowych metoda
iniekcji. Otwory iniekcyjne pod osadzenie pakerow iniekcyjnych
Wykonawca powinien nawierci¢ o odpowiedniej S$rednicy tak, aby zapewni¢ szczelno$¢ podczas
prowadzenia prac iniekcyjnych. Podczas iniekcji w rysy lub pekniecia otwory nawiercane sg na przemian
pod kgtem 45° po obu stronach pekniecia w kierunku rysy tak, aby uzyska¢ pewnos¢, ze otwor iniekcyjny
przeciat ryse wewnatrz konstrukcji w okolicy potowy grubosci elementu budowlanego.
Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do rob6t do sporzadzenia szczegodtowej inwentaryzacii
rys wystepujgcych na danym obiekcie oraz sporzadzenia szczegétowego planu rys ze wskazaniem rys o
szeroko$ci rozwarcia > 0,2 mm podlegajgcych iniekcji. Plan ten wymaga akceptacji przez Inzyniera i
stanowi¢ bedzie podstawe do powykonawczego obmiaru robaét.
Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac iniekcyjnych. W dokumentac;ji tej
oprécz planu rozmieszczenia otwordw iniekcyjnych, dla kazdego otworu powinny byé podane informacje
dotyczace:

- stanu pogody,

- temperatury,

- ciSnienia poczgtkowego i koricowego wttaczanego iniektu,

- objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej,

- trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.
Mieszanie sktadnikéw iniektu nalezy wykonywac¢ z zachowaniem warunkéw podanych w ,Wytycznych
stosowania”.
Wszelkie miejsca wyciekdw iniektu podczas przeprowadzania prac iniekcyjnych nalezy natychmiast
uszczelni¢ zaprawg cementowg szybkosprawng uszczelniajgca.
Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbiérka urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.
W porze deszczowej Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych prac iniekcyjnych
prowizorycznym zadaszeniem.
Otwory w konstrukcji do osadzenia pakerow iniekcyjnych powinny byé doktadnie odpylone przy pomocy
strumienia sprezonego powietrza lub przeptukane woda.
Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i konstrukcji naprawianego elementu
nie nizszej niz +1°C i nie wyzszej niz +30°C.
W przypadku, gdy objeto$¢ wttoczonego do pakera iniektu znacznie przekroczy przewidywana wielkos$¢, a z
sgsiednich pakeréw otwartych nie bedzie wyciekaé iniekt, Wykonawca obowigzany jest niezwiocznie
zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmuje decyzje co do dalszego prowadzenia iniekc;ji.
Po zakonczeniu roboét iniekcyjnych, pakery iniekcyjne powinny by¢ usuniete z konstrukcji, a pozostate po
nich otwory nalezy wypetni¢ zaprawg szybkowigzgca uszczelniajaca.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest usunaé warstwe masy uszczelniajgcej powierzchniowo
miejsca przeciekdw kompozyciji iniekcyjnej i zamknigcia dylatacji elastycznym kitem dylatacyjnym.
Sktadniki kompozycji iniekcyjnej, powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z bezwykopowym uszczelnieniem iniekcyjnym dylatacji nie moze
powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu robét lub
poddac¢ utylizaciji.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzgdzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Nurkowie sg szczegdlnie odpowiedzialni za kontrole prac podwodnych oraz wystawione atesty nurkowe.
Kierownik prac nurkowych wykonuje dokumentacje powykonawczg w formie i zakresie uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru. Inspektor nadzoru dokonuje wyrywkowo kontroli prac podwodnych wtasnym zespotem nurkowym
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania w budownictwie (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty i/lub deklaracje zgodnosci ewentualnie $wiadectwa
badan wykonanych przez dostawcow itp.),

e wykonac ogledziny i badania materiatéw,

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty i wyniki badan.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.4.1. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

6.4.1.1. ZASADY OGOLNE

6.4.1.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw, podtoza i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw
w betonie nalezy do Wykonawcy.
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6.4.1.2. KONTROLA MATERIALOW
1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, atesty
materiatow oraz wyniki badan.
2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.
6.4.1.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA
1. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza,
przygotowania powierzchni stali oraz przygotowania szalunkow.
6.4.1.4. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT
1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymato$¢ zastosowanego materiatu na $ciskanie, okreslonej na min.3 probkach (wykonanych w formach) w
ksztaicie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grup PCC, wg PN-85/B-04500 p.4.5.,
- wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC, okreslonej na beleczkach o wymiarach
4x4x16 wg PN-85/B-04500 p 4.6.
- wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metodg ,pull-off’, przy Srednicy
krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m2, przy min.5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814)
2. Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow.
6.4.1.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH | ZBROJENIA
Sprawdzi¢ nalezy doktadno$¢ pokrycia elementéw stalowych powloka antykorozyjna.
Powtoka powinna stanowi¢ nieprzerwana warstwe jednakowej grubosci.
6.4.1.6. WYKONANIE ROBOT
Kontrole wykonania powinno wykonywac sie po natozeniu kazdej nowej warstwy:
e warstwy sczepnej - doktadno$¢é wykonania, szczegélnie w miejscach trudnodostepnych (wnekach, niszach, za
pretami zbrojeniowymi);
e warstw naprawczych, wypetniajacych ubytki - kontrolowaé nalezy grubos¢ i wiasciwe utozenie warstw, ich
zageszczenie; wykonac ocene przyczepnosci warstw naprawczych;
e warstwy szpachlowej (powierzchniowej) - sprawdzeniu podlega rownos¢ powierzchni zgodnie z kryteriami, ktore
zawarte powinny by¢ w Warunkach Wykonania jako zatgcznik do Umowy lub Zlecenia.
6.4.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT INIEKCYJNYCH
6.4.2.1. Przed przystgpieniem do wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do rysy lub pekniecia, Wykonawca obowigzany jest
dokonac kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sgsiednimi wentylami przy uzyciu sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa.
W przypadku stwierdzenia braku droznosci, Wykonawca powinien zainstalowa¢ dodatkowy wentyl.
6.4.2.2. Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentacji prac iniekcyjnych
(p.5.8.) oraz wizualne sprawdzenie wypetnienia rys lub peknie¢ kompozycjg po usunieciu masy powierzchniowego
uszczelnienia rys.
6.4.2.3. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:
zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ kompozyc;ji iniekcyjnej wttoczonej do wentyla,
— widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub peknie¢ nie wypetnione kompozycja,
— niepojawienie sig kompozycji w sgsiednim otwartym wentylu,
— nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pekniecia,
—  zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych,
— inne czynniki majgce wptyw na jakos¢ prac iniekcyjnych,
Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt witasny odwiertow kontrolnych we wskazanych przez
Inzyniera miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm i pobranie prébek betonu o
dtugosci okreslonej przez Inzyniera.
O jakosci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopien wypetnienia kompozycjg rysy lub pekniecia w wycietej
probce oraz postaé zniszczenia tej probki przy sciskaniu.
6.4.2.4. Stopien wypetnienia rysy lub pekniecia, mierzony jako stosunek sumy dlugosci odcinkéw szczeliny
wypetnionych kompozycjg (cm) do catkowitej dtugosci skleiny, widocznej na pobocznicy i podstawach prébki walcowej
(cm) nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.
6.4.2.5. Zniszczenie probki przy sciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie, a nie w skleinie.
6.4.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu.
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-3:2001.
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Tolerancje wykonania.
Nie dopuszcza sie peknie¢ elementdw konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem,
ze nie siegajg do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mogg pozosta¢ pod warunkiem, ze nie wystepujg na
powierzchni wiekszej niz 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. Rzedne wierzchu betonu + | cm Réwnos¢
powierzchni: £ 0,5 cm
Wybrzuszenia nie wigksze od 2 mm, wgtebienia nie wieksze od 5 mm.
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6.4.5. KONTROLA WYKONANIA OTWOROW W BETONIE | ZAKOTWIENIA ELEMENTOW STALOWYCH
Kontrola wykonania otworéw obejmuje sprawdzenie $rednicy, dtugo$ci otworéw oraz oczyszczenia otworéw z pytu oraz
innych zanieczyszczen statych.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage zgodnos¢ rozmieszczenia i uktad otworéow z Dokumentacjg Projektows.
Po wykonaniu otworu nalezy sprawdzi¢ czy szorstko$¢ wnetrza otworu jest odpowiednia dla wykonania kotwy wklejane;j.
Kontroli wykonania zakotwienia podlegaja:
- ilo$¢ oraz rozmieszczenie kotew,
- temperatura w trakcie montazu
- wymiary kotew (dtugosci pretow stalowych)
- rodzaj uzytej zywicy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Opis robot prac podwodnych jest prowadzony w Dzienniku prac nurkowych, codziennie.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg dla wykonania ponizszych robét jest:

o wykopy 1 m3 (1 metr szescienny)

e  betonowanie 1 m3 (1 metr szescienny)

e czyszczenie, odkucie, zabezpieczanie zbrojenia i elementow stalowych 1 mb (1 metr biezacy)

e czyszczenia powierzchni i wykonania warstwy sczepnej 1 m2 (1 metr kwadratowy)

e wykonanie otworéw do wklejenia pretow 1 otwor (otwor)

e wykonanie powtoki zabezpieczajgcej PCC 1 m2 (1 metr kwadratowy)

e wykonanie powtoki zabezpieczajacej pow. stalowe 1 m2 (1 metr kwadratowy)

e uzupetniania ubytkéw i napraw 1 dm3 (1 decymetr szescienny)

e zainiektowanie rysy lub peknigcia 1 mb (1 metr biezacy)

e roboty rozbiérkowe 1 m2, m3, mb (1 metr kwadratowy, metr
szescienny, metr biezacy)

o wywdz materiatdw z rozbidrki 1 m3 (1 metr szescienny)

e prace nurkowe 1 m-g (1 maszynogodzina)

8 ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Podstawa odbioru robét zanikajgcych:

e oczyszczenie podtoza,

e zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia lub innych elementéw stalowych,

e ewentualne pogrubienie warstw naprawczych, pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o

wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng

8.3. ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy przeprowadza sie dla wybranego fragmentu lub odcinka prowadzonych robét wg zasad takich jak
odbidr koncowy.
8.4.  ODBIOR KONCOWY
Odbidr koncowy odbywa sie po zakonczeniu wszystkich prac w danym obiekcie i obejmuje cato$¢ zakresu okreslonego
Umowa.
Uczestnikami odbioru sg Inspektor Nadzoru, Kierownik Budowy lub inny przedstawiciel Wykonawcy, Podwykonawca. Do
odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty:

e petng dokumentacje powykonawcza,

e protokoly z badan (wytrzymatos¢ podtoza betonowego na sciskanie, odrywanie),

e wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robét niezgodnosci i dziatan korekcyjnych,

e pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji, potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Odbidr kofcowy obejmuje co najmniej stwierdzenie:

e zgodnosc¢ z dokumentacijg techniczng,

o prawidtowos$¢ wykonania przygotowania podtoza,

e prawidtowos¢ wykonania napraw powierzchni i uszkodzen wgtebnych wraz z uzupetnieniami,

o prawidtowos¢ wykonania robét dodatkowych.
Naprawe konstrukcji betonowych i Zelbetowych uznaje sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg
ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w dokumentaciji projektowej,
przywotanych normach, aprobatach technicznych lub punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania dla wszystkich robét obejmuje:
. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

uzyskanie zgody (o$wiadczen woli) wiascicieli dziatek, przez ktére przebiega réw w celu wykonania robot
majgcych na celu udroznienie rowu,

odwiezienie sprzetu,

uporzgdkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatdéw z rozbidrek na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

roboty odwodnieniowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Roboty naprawcze betonu - cena wykonania obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

opracowanie ,Projektu organizacji robét" wraz z harmonogramem,

montaz i demontaz rusztowan, pomostow roboczych, namiotow, zabezpieczen, uktadéw odwodnienia itp.,
przygotowanie i oczyszczenia podtoza,

wykonanie warstwy gruntujgcej (sczepnej),

wykonanie warstw wierzchnich,

wykonanie robot przez wypetnienie ubytkow zaprawg mineralng lub zywicg epoksydowg wraz z
oczyszczeniem stanowiska pracy,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa zawiera réwniez zapas (rezerwe) na odpady i ubytki materiatowe.

Roboty zabezpieczenia pow. stalowych - cena wykonania obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

opracowanie ,Projektu organizacji robét" wraz z harmonogramem,

montaz i demontaz rusztowan, pomostow roboczych, namiotow, zabezpieczen, uktadéw odwodnienia itp.,
przygotowanie i oczyszczenia podtoza,

wykonanie warstwy gruntujgcej (sczepnej),

wykonanie warstw wierzchnich,

wykonanie robét przez wypetnienie ubytkow

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa zawiera réwniez zapas (rezerwe) na odpady i ubytki materiatowe.

Zainiektowanie rys lub peknie¢ - cena wykonania obejmuje:

prace przygotowawcze,

inwentaryzacje szczegdtowa rys oraz sporzgdzenie planu iniekc;ji rys,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, lub wyrobow potrzebnych do wykonania robdét,

wykonanie i rozbiérke rusztowan pomostéw roboczych, i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania i zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruch drogowym na obiekcie,
wykonanie robét iniekcyjnych oraz wszystkich robét towarzyszgcych zabiegowi iniekcji (wiercenie otworéw,
osadzenie pakeréw lub wentyli itp.)

oczyszczenie stanowiska pracy.

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa zawiera réwniez zapas (rezerwe) na odpady i ubytki materiatowe.

Cena 1 otworu wykonanego w konstrukcji obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji wykonywanych otwordw,

roboty przygotowawcze,

montaz i demontaz wszelkich konstrukcji pomocniczych niezbednych na czas robét zasadniczych,
wykonanie otworéw,

przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

usuniecie sprzetu i konstrukcji pomocniczych z obszaru wykonywanych prac oraz uporzgdkowanie terenu
robot.

Roboty nurkowe nie sg optacane oddzielnie przez Zamawiajgcego. Wykonawca ujmie koszty robdét podwodnych-
nurkowych w cenach jednostkowych robét, przy wykonywaniu ktoérych wystepuje praca nurkéw. Ceng jednostkowg
bezposrednig jest stawka za godzine pracy zespotu nurkowego. Przestoje nie sg optacane.
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10.
10.1.

oA ®ONPE

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 206-1
PN-63/B-06251
PN-70/H-97050
PN-74/B-06261
PN-85/B-04500
PN-92B-01814

Beton. Czes$¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

Roboty betonowe i zelbetowe.Wymagania.

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton: wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdéw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne-Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych-Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1:

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-06265: 2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton-cze$¢ 1

PN-EN 12350:2002 Czes¢ 1 do 7. Badania mieszanki betonowej

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6 : Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i

ocena zgodno$ci.

PN-EN 12390:2002 Czes¢ 1 do 8. Badania betonu

PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

PN-B-06251: 1963 Roboty betonowe i zelbetowe-Wymagania techniczne

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betony, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny-Wymagania techniczne

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szybkich probek

PN-EN I1SO 12236:1998 Geoktekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN-EN 918:1999 Geoktekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metodg spadajgcego stozka)

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobéw pokrewnych

PN-EN I1SO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne

PN-ISO 4463-3:2001

Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajgce dla

realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-98/S-02205
PN-74/B-04452
PN-97/B-12095
PN-99/B-06050

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania polowe.

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

PN 88/B-04481
PN-98/B-02479

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw. Oznaczenia skfadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
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51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.

64.

65.
66.

67.
68.
69.

10.2.

70.
71.

72.

73.
74,

75.

76.
77.
78.
79.

(1]

(2]
(3]

(4]
[5]
(6]

PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne wtasciwosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — analiza chemiczna.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-10002-1; 2002(U) Metale - Proba rozciggania - Metoda badania temperaturze otoczenia.
PN-EN-10244-2 ; 2002 (D) Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czesé 2 Powloki z cynku lub ze stopéw cynku.

PN-91/H-04310 Prdéba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jako$ci i ocena zgodnosci.

PN-EN 1524:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 17 pazdziernika 2003 r. o wykonywaniu prac podwodnych (Dz.U. z 2003, nr 199, poz. 1936 z
pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 sierpnia 2004 r. w sprawie szczegétowego trybu wydawania
dyplomoéw, swiadectw, ksigzeczek nurka i dziennika prac podwodnych oraz wzoréw tych dokumentéw (Dz.U. z
2004, Nr 184, poz. 1904)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 maja 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac podwodnych (Dz. U. Nr 116 z 2004 r. poz. 1210).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 wrzeénia 2007 r. w sprawie warunkéw zdrowotnych wykonywania
prac podwodnych (Dz. U. Nr 199 z 2007 r., poz. 1440) .

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru — H2 — Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodne;j.
Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. Centralny Urzad
Gospodarki Wodnej, Wa-wa 1966r.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robé6t ziemnych. Ministerstwo Rolnictwa, Wa-wa 1979r.
AT-15-2414/96 Aprobata techniczna ITB

AT/96-03-0022 Aprobata techniczna IBDIM

Aprobata techniczna IBDIM Nr AT/2012-02-2855.

Warunki wykonania i odbioru robot w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukgji hydrotechnicznych z
betonu. MOSZNIL, 1996 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Budowlanego z dn. 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru (WTWO) robét w zakresie melioracji — 1979 r.

,Roboty ziemne. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez MOSIiZNiL w 1994r.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii
Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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