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1

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Stownik uzytych pojec i skrotow

Uzyte w tekscie stowa majg znaczenie nadane im ponizej:

Umowa — zgodne porozumienie Zamawiajgcego i Wykonawcy, ktérego przedmiotem jest przedsiewziecie pn.
,Zaprojektowanie, dostawa i budowa dwdch mikroinstalcji fotowoltaicznych o mocy okoto 100 kWp kazda
wraz z niezbedng infrastruktura techniczng”;

Strona/y — tagcznie Zamawiajacy i Wykonawca;

BIOZ — plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, w ktérym znajdujg sie szczegétowe ustalenia dotyczace
bezpiecznego prowadzenia robét budowlanych na danym obszarze;

Konstrukcja wsporcza — wolnostojgca konstrukcja, ktdra zostata przystosowana do zamontowania modutéw
fotowoltaicznych;

Falownik (ang. power inwerter) — urzadzenie zmieniajace prad staty w prad przemienny;

Gliéwne komponenty elektrowni fotowoltaicznej — elementy montazowe, moduty fotowoltaiczne, falowniki
(inwertery), zabezpieczenia, linie kablowe nN AC i DC, ztgcza kablowe itp;

Elektrownia fotowoltaiczna / instalacja fotowoltaiczna / mikroinstalacja fotowoltaiczna / instalacja PV —
obiekt budowlany bedacy przedmiotem przedsiewziecia pn. ,,Zaprojektowanie, dostawa i budowa dwdch
mikroinstalcji fotowoltaicznych o mocy okoto 100 MWp kazda wraz z niezbedng infrastruktura techniczng”
Normy — normy techniczne stosowane w budownictwie, w szczegdlnosci wtasciwe polskie normy, zgodnie z
Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2022 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1483 ze zm.) oraz przepisach
wykonawczych, w tym zwtaszcza norma PN-EN 62446-1:2016 méwigca o wymaganiach dotyczacych badan,
dokumentacji

i utrzymania systemow fotowoltaicznych, lub inne podobne normy techniczne, ktére maja zastosowanie w
panstwach cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ktére Zamawiajagcy moze wskazac
Wykonawcy jako majgce zastosowanie przy wykonywaniu Robot;

OSD - operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego w rozumieniu Prawa Energetycznego,
wtasciwy dla sieci dystrybucyjnej, do ktdrej zostaje przytaczona instalacja fotowoltaiczna, ktdrym w momencie
zawarcia umowy jest Enea Operator;

IRIESD - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej okresla szczegétowe warunki korzystania z sieci
dystrybucyjnej oraz warunki i sposdb prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci
dystrybucyjnej, a takze zasady bilansowania systemu dystrybucyjnego i zarzadzania ograniczeniami
systemowymi.

Panel fotowoltaiczny / modut fotowoltaiczny - urzadzenie stuzace do bezposredniej konwersji energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng;

Prawo wtasciwe, przepisy prawne — wszelkie przepisy obowigzujgce na terenie RP w tym przepisy prawa UE
oraz przepisy miejscowe wydane przez organy samorzadu terytorialnego, a takze postanowienia, decyzje,
wyroki, nakazy oraz zakazy saddw, organy administracji publicznej, innych organéw parnstwowych badz innych
instytucji wtasciwych w sprawach dotyczgcych przedmiotu Umowy i wykonania Robdt;

Roboty — roboty budowlane, montazowe oraz inne czynnosci zmierzajgce do wybudowania Instalacji
Fotowoltaicznej w sposdb zgodny z Umowa, dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami prawa i
normami, zasadami wiedzy technicznej i zgodnie ze sztuka budowlana;

Zasady wiedzy technicznej — przyjmuje sie, ze zasady wiedzy technicznej wynikajg z praktyki budowlane;j i
wczesniejszych doswiadczen uczestnikdéw procesdw budowlanych, jak réwniez nalezytej starannosci oraz
specyfikacji zasad umozlwiajgcych prawidtowe i niewadliwe wykonanie robét; nie zostato okreslone
w ustawie - Prawo Budowlane i nie wynika z prawa wtasciwego i Norm;

PZJ - Plan Zapewnienia Jakosci jest to dokument okreslajacy, jakie procedury nalezy zastosowac oraz kto i w
jakim terminie ma je stosowac przy wykonywaniu danego przedsiewziecia, by byta zapewniona odpowiednia
jakos¢ realizowanych robét budowlanych;

Zamawiajacy — Enea Nowa Energia sp. z 0.0.
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SKROTY:

— AC (ang. Alternating Current) — prad przemienny
— DC (ang. Direct Current) — prad staty

— nN - niskie napiecie

— SN - Srednie napiecie

— OSD - operator systemu dystrybucyjnego

— OZE - odnawialne zrédta energii

— PV -instalacja fotowoltaiczna

1.2 Wstep

Niniejszy program ma na celu umozliwienie wyboru najkorzystniejszej Oferty na wykonanie ww. robdt, pod
wzgledem stosunku kryteridw funkcjonalno-technicznych do ceny. Pod pojeciem kryteriow funkcjonalno-
technicznych rozumie sie: jakos$¢, funkcjonalnos¢, parametry techniczne, zastosowanie najlepszej dostepnej
technologii, koszty eksploatacji i termin wykonania zamdwienia. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna
zawierac catos¢ robdt projektowych i budowlanych oraz ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia,
az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym opisem. Wykonawca w
swoim zakresie, ujmie takze prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg
wazne badz niezbedne dla prawidtowego wykonania przedsiewziecia. Program w sposéb ogdlny opisuje
wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego wzgledem inwestycji. Przedmiotem prac jest wykonanie: kompleksowej
dokumentacji projektowej, rob6t budowlanych oraz instalacyjnych, wraz z uruchomieniem i przeprowadzeniem
procedury witgczenia mikroinstalacji do sieci OSD. Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system
przeznaczona bedzie do sprzedazy jak najwiekszej ilosci energii do Operatora Energetycznego.

1.3 Charakterystyka przedmiotu inwestycji

1.3.1  Opis stanu istniejgcego

Inwestycja wykonana bedzie na nieruchomosci lezgcej na terenie bedgcym we witadaniu Inwestora.
+» Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy okoto 100 kWp w miejscowosci Gudzisz

Identyfikator dziatek: 321002_2.0005.201, 321002_2.0005.200

Dziatki nr 200, 201, obreb Gudzisz, gm. Boleszkowice, powiat mysliborski, woj. zachodniopomorskie

Teren pokryty roslinnoscig. Wystepuje sie¢ uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

®,

+» Mikroinstalacja fotowoltaiczna o mocy okoto 100 kW w miejscowosci Reczyce
Identyfikator dziatki: 321002_2.0007.43/2

Dziatka nr 43/2 obreb Reczyce, gm. Boleszkowice, powiat mysliborski, woj. zachodniopomorskie
Teren pokryty roslinnoscig. Wystepuje sie¢ uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

1.3.2  Zakres prac objetych przedmiotem zamdwienia

Przedmiotem zamodwienia jest opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej,
zostang wykonanie wszelkie roboty budowlane, montazowe, elektryczne, elektroenergetyczne oraz inne
niezbedne prace zakresie zakupu i dostawy urzadzen. W ramach zamdéwienia nalezy wykonaé wszystkie prace
zgodnie z przepisami prawa, normami, warunkami technicznymi, wymogami Zamawiajgcego, warunkami
Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W szczegdlnosci, lecz nie wytgcznie zakres prac obejmuje:

— wizje lokalng niezbedng przed przygotowaniem i ztozeniem Oferty,

— opracowanie dokumentacji projektowej w sposdb zgodny z wymaganiami ustaw, obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej, wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien, zezwolen, postanowien, zgdd,
zezwolen, decyzji, koncesji, upowaznien, licencji itp. o ile zaistnieje taka potrzeba,
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wykonanie stosownych badan i pomiardw, itp. warunkujacych rozpoczecie oraz zgodne z przepisami prawa
prowadzenie robét,

wykonanie prac przygotowawczych zwigzanych z przygotowaniem terenu budowy, w tym m.in. wycinka drzew
i krzewdw, niwelacja terenu, przygotowanie zaplecza socjalno-technicznego budowy, sporzadzenie planu
BIOZ, PZJ, IBWR oraz usuniecie elementow, ktére mogtyby kolidowac z pracami na budowie,

dostawe i montaz systemowej konstrukcji wsporczej dedykowanej dla wybranego modutu fotowoltaicznego,
dostosowanego do terenu inwestycji,

dostawe i montaz modutéw fotowoltaicznych,

dostawe i montaz falownikéw,

o ile zachodzi konieczno$¢ rozbudowe / modernizacje punktu przytaczenia,

wykonanie niezbednych prac uwzglednionych w warunkach przytaczeniowych wydanych przez Operatora,
wykonanie kompletnej infrastruktury elektroenergetycznej oraz teletechnicznej niezbednej do uruchomienia
elektrowni fotowoltaicznej, zgodnie z zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowa,
odtworzenie uszkodzonej nawierzchni drég lub innej infrastruktury technicznej po realizacji robodt
budowlanych,

sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi i eksploatacji dla elektrowni fotowoltaicznej
oraz kompletnej dokumentacji techniczno-ruchowej wymaganej zapisami obowigzujacej instrukcji IRiESD,
przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji materiatowej dotyczacej wyposazenia oraz urzadzen
dostarczonych i zainstalowanych w ramach zadania, tj.: kompletu certyfikatow, atestow, deklaracji zgodnosci,
specyfikacji technicznych, gwarancji jakosci, zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego, prawem i normami,
przeprowadzenie wszystkich préb, testéw, badan, sprawdzen w tym rozruchu i rozruchu prébnego instalacji
fotowoltaicznej, niezbednych do przeprowadzenia odbioréw inwestycji, w tym sporzadzenie i przekazanie
Zamawiajgcemu wszelkich protokotow, wynikow préb i badan,

zgtoszenie zakoniczenia budowy,

przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i zasad eksploatacji zainstalowanych
urzadzen i systemow instalacji fotowoltaicznej,

usuniecie wad wskazanych przez Zamawiajacego w okresie gwarancji w terminach zgodnych z Umowa.

W zakresie prac Wykonawcy pozostajg réwniez dodatkowe projekty, roboty, dostawy, ustugi, ktore nie zostaty

wymienione powyzej, lecz sg niezbedne do prawidtowego wykonania zadania inwestycyjnego, polegajacego na

budowie elektrowni fotowoltaicznej, zgodnie z zapisami prawa, obowigzujagcymi normami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

141 Podstawa realizacji przedsiewziecia

Podstawe prawng i faktyczng do realizacji przedsiewziecia stanowi:

Umowa z Zamawiajacym,

Specyfikacja Warunkéw Zamowienia,

Program Funkcjonalno - Uzytkowy

wizja lokalna,

mapa zasadnicza,

standardy techniczne OSD i Inwestora,

wytyczne oraz uzgodnienia dokonane z Zamawiajgcym,
obowigzujace normy i przepisy.

Normy:

PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN 1997-1:2008 - Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
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PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie
Sniegiem,

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania
wiatru,

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3- Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdw,

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”,

PN-HD (PN-IEC) 60364 ,lInstalacje elektryczne niskiego napiecia / Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” (norma wieloarkuszowa),

PN-EN 50618:2015-03 , Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych”,

PN-EN 61643-31:2019-07 ,Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Cze$¢ 31: Wymagania i
metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych”,

PN-EN 62920:2018-02 ,Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztattnikbw mocy z
zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych”,

PN-EN 60445:2018-01 wer. Angielska ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, Znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i koricowek przewododw, a takze samych
przewoddéw”,

PN-EN 60038:2012 ,,Napiecia znormalizowane CENELEC”.

Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020 poz. 293),-
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa, i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126),

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. 2024 poz. 1061),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 poz. 1587).

1.4.2 Stan prawny terenu inwestycji

Teren inwestycji jest wtasnoscig Inwestora. Zamawiajgcy umozliwi dostep do posiadanych informacji dla terenu
inwestycji, bedgcych w jego zasobach, na wszystkich etapach postepowania.

1.5 Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podstawowa funkcjg projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest przetworzenie energii stonecznej w energie
elektryczng. Gtdwna cze$¢ pozyskanej energii bedzie podlegata sprzedazy.
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1.6 Szczegdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe wyrazone we wskaznikach powierzchniowo—kubaturowych okreslone

zostaty nastepujaco:

Szacowana ilo$¢ modutéw:

Reczyce: 176 szt. o mocy pojedynczego modutu 580 Wp (ilo$¢ urzadzen dostosowana do mocy instalacji),
Gudzisz: 180 szt. o mocy pojedynczego modutu 580 Wp (ilos¢ urzadzen dostosowana do mocy instalacji),
Szacowana ilo$¢ inwerterow DC/AC:

Reczyce: 2 szt. (ilo$¢ urzadzen dostosowana do mocy instalacji)

Gudzisz: 2 szt. (ilos¢ urzgdzen dostosowana do mocy instalacji)

Wewnetrzne sieci kablowe nN taczace moduty fotowoltaiczne, falowniki, punkt przytaczenia — dtugosci
oszacowane na etapie wykonywania dokumentacji projektowej,

Rozbudowa punktu przytaczenia — zgodnie z wydanymi warunkami przytgczeniowymi.

Wskazniki funkcjonalno-uzytkowe dla instalacji fotowoltaicznych okreslono jako wartosci szacunkowe. Doktadne

wymiary i powierzchnie, nalezy wyliczy¢ w oparciu rozwigzania przyjete w dokumentacji projektowe;j.

2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWENIA

2.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona w sposéb czytelny, zgody z obowigzujgcymi przepisami prawa,

wtasciwymi ustawami, rozporzgdzeniami, zasadami wiedzy technicznej i odpowiednimi normami.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62446-1:2016 —

Systemy (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.

Czesc 1: Systemy podtaczone do sieci.

Dokumentacja, odbiory i nadzér. Dokumentacja powinna by¢ skoordynowana i spéjna we wszystkich branzach

oraz zawiera¢ wszystkie roboty niezbedne do prawidtowej realizacji przedmiotu Umowy. Dokumentacja

projektowa winna zawiera¢ w szczegdlnosci:

odpowiedni dobér urzadzen m.in. modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, konstrukcji wsporczej itp.

plan zagospodarowana terenu ukazujgcy wszystkie projektowane urzadzenia, obiekty budowlane i
infrastrukture techniczng,

schemat dla rozwigzan DC (podziat na stringi),

wszelkie schematy elektryczne, elektroenergetyczne,

wszelkie niezbedne schematy, rzuty, widoki,

wyliczenie szacowane] produktywnosci, opracowanej przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania np.
PVsyst lub innego rGwnowaznego,

niezbedne obliczenia i dobdr aparatow elektrycznych, pomiarowych, zabezpieczen, przewodéw i kabli,
sposdb mocowan modutéw fotowoltaicznych wraz z obliczeniami dla konstrukcji wsporczej, w tym préby
wyrywania, badania gleby,

projekt instalacji elektrycznej strony DC, AC wraz z automatyka zabezpieczeniowa, wytacznikiem ppoz.
i przytgczeniem instalacji do sieci,

projekt systemu zarzgdzania i sterowania energia,

karty materiatowe, certyfikaty, deklaracje zastosowanych urzgdzen, systeméw montazowych iinnych
elementéw wykorzystanych do realizacji zamowienia.

Wykonawca sporzadzi i przedtozy Zamawiajagcemu kompletng dokumentacje projektowa wraz z niezbednymi

uzgodnieniami, decyzjami, opiniami, zatwierdzeniami itp. Projekty nalezy opracowac zgodnie z zatwierdzong

przez Zamawiajgcego koncepcja. Po zrealizowaniu wszelkich robdét objetych zakresem zamodwienia Wykonawca

sporzadzi i przedtozy Zamawiajgcemu komplet dokumentacji powykonawczej, w szczegdlnosci:
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— projekty powykonawcze uwzgledniajgce wszelkie zaistniate zmiany,

— schematy montazowe (o ile byty wykonane),

— instrukcje eksploatacji i konserwacji,

— karty gwarancyjne atesty i inne dokumenty niezbedne Zamawiajgcemu do prawidtowe] obstugi, konserwacji
czy hapraw.

Dopuszcza sie na etapie prac projektowych zastosowanie technologii zamiennych o parametrach nie gorszych niz
te przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym, pod warunkiem ich akceptacji przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy akceptacji proponowanych zmian bez podania
uzasadnienia. Ciezar udowodnienia, ze materiat / wyrdob / rozwigzanie techniczne spetnia wymagania
Zamawiajgcego spoczywa na sktadajacym Oferte. W takim wypadku Wykonawca winien przedtozy¢ odpowiednie
dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty iinne dokumenty dopuszczajgce dane
materiaty / wyroby do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzié, ze sg one rzeczywiscie zgodne
z wymaganiami lub lepsze. Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére beda wbudowane lub zainstalowane, muszg
wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2.2 Projektanci

W celu przygotowania niezbednej dokumentacji projektowej Wykonawca powinien dysponowaé zespotem

projektowym w sktadzie:

— projektant w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej posiadajgcy uprawienia projektowe bez ograniczen do
projektowania w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do
wtasciwej lIzby Inzynieréw, posiadajacy co najmniej 3 - letnie doswiadczenie w projektowaniu Instalacji
Fotowoltaicznych liczgc od daty uzyskania w/w uprawnien oraz do$wiadczenie zawodowe polegajgce na
zaprojektowaniu nie mniej niz 2 (dwdch) Instalacji Fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej co najmniej 500
kW,

— projektant w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji iurzadzen elektrycznych oraz
elektroenergetycznych posiadajacy uprawnienia projektowe bez ograniczen do projektowania w specjalnosci
elektrycznej oraz elektroenergetycznej, oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do witasciwe] lzby
Inzynieréw, w tym posiadajgcym doswiadczenie w zaprojektowaniu, wraz z uzyskaniem prawomocnej decyzji
pozwolenia na budowe, co najmniej 2 (dwdch) instalacji fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej dla kazdej
instalacji co najmniej 500 kW

2.3  Nadzoér autorski

Nadzér autorski sprawowany bedzie poczawszy od dnia rozpoczecia robdt budowlanych i trwat bedzie
nieprzerwanie do czynnosci odbioru korncowego i uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wtgcznie. W przypadku
etapowania robo6t, nadzér autorski bedzie petniony dla kazdego z etapdw, przy czym Zamawiajacy obowigzany
jest na piSmie poinformowac Wykonawce o zakresie i terminie realizacji etapu (etapdow) oraz o wykonawcy robot
budowlanych i sprawujgcym nadzér inwestorski tego etapu (etapow).

Wykonawca petni¢ bedzie nadzér autorski, uczestniczac w czynnosciach wymagajgcych z godnie z prawem

nadzoru, a takze na kazde wezwanie Zamawiajacego lub dziatajgcego w jego imieniu Inspektora nadzoru, przy

czym:

— przez pobyt rozumie sie sprawowanie nadzoru autorskiego na i poza terenem budowy,

— pobyty powinny odbywac sie na wezwanie Zamawiajacego,

— czas reakcji Wykonawcy na wezwanie powinien nastgpic nie pdzniej niz do trzech dni roboczym po zgtoszeniu,
w odniesieniu do czynnosci pobytu na budowie, w ciggu pieciu dni roboczych, a w przypadkach szczegélnie
skomplikowanych w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.4  Nadzor nad realizacjg robot

W celu prawidtowej realizacji zadania Wykonawca powinien:
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2.5

dysponowac Kierownikiem robét elektrycznych oraz elektroenergetycznych, posiadajacym uprawnienia
budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych ielektroenergetycznych bez ograniczen oraz aktualne zaswiadczenie o
przynaleznosci do wiasciwej Izby Inzynieréw, posiadajgcym co najmniej 3 letnie doswiadczenie w petnieniu
funkcji kierownika budowy liczac od daty uzyskania w/w uprawnierr, w tym posiada¢ doswiadczenie w
petnieniu funkcji kierownika budowy przy budowie co najmniej 2 (dwdéch) Instalacji Fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej dla kazdej instalacji min. 500 kWp.

dysponowac instalatorem PV z certyfikatem OZE wydanym przez UDT.

dysponowac certyfikatem 1SO 9001 oraz I1SO 45001.

udokumentowad, ze w okresie ostatnich 5 lat przed uptywem terminu sktadania Ofert w postepowaniu, a jezeli
okres prowadzenia dziaftalnosci jest krotszy, to w tym okresie, wykonanie minimum 2 robdét obejmujacych
budowe Instalacji Fotowoltaicznych w formule ,,Zaprojektuj i wybuduj” o mocy zainstalowanej dla kazdej
instalacji co najmniej 100 kWp wraz z zatgczeniem dowoddw okreslajacych, czy te ustugi zostaty wykonane
nalezycie.

Prace przygotowawcze

Wszystkie prace przygotowawcze, tymczasowe, montazowe, itp. powinny by¢ realizowane wedtug zatwierdzonej

przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce. Zakres tych prac bedzie przede

wszystkim wynikat z przyjetych rozwigzan projektowych. Miejsca sktadowania materiatéw, mozliwosci i lokalizacji

urzadzenia czasowego zaplecza budowy, Wykonawca ustali swoim staraniem i poniesie wszelkie koszty z tym

zwigzane. Prowadzone prace nalezy wykonac w sposéb niepowodujgcy narazenia na uszkodzenie obiektéw oraz

urzadzen technicznych znajdujacych sie w poblizu terenu budowy.

2.6 Przygotowanie terenu budowy

Organizacja zaplecza budowy:

Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

Oznakowanie terenu budowy:

Teren budowy powinien by¢ odpowiednio oznakowany oraz zabezpieczony przed dostepem o0sob

nieuprawnionych. W poblizu budowy nalezy zamiescic¢ tablice informacyjna.

Punkt poboru wody:

Wykonawca zapewni dostep do wody na potrzeby zaplecza placu budowy.

Punkt poboru energii elektrycznej:

Wykonawca zapewni dostep do zasilania zaplecza placu budowy w energie elektryczna

Sanitariaty:
Wykonawca zapewni w obrebie zaplecza budowy odpowiednig ilo$¢ toalet przenosnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia: czystosci, regularnego napetniania

zbiornikéw na wode i oprdzniania fekaliow.

Drogi dojazdowe:

Dojazd do terenu inwestycji realizowany bedzie istniejgcg droga dojazdowa.
Kolizje z istniejgca zielenig:

Inwestycja wymaga weryfikacji pod wzgledem kolizji z istniejaca zielenis.

2.7

Instalacja PV

2.7.1  Moduty fotowoltaiczne

Zamawiajacy wymaga, aby w zakresie robot Wykonawca dostarczyt i zainstalowat na terenie elektrowni
fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj modutéw fotowoltaicznych o tozsamych parametrach technicznych i
tego samego producenta. Wymaga sie, aby parametry modutéw fotowoltaicznych takie jak: typ modutu, moc

maksymalna, napiecie przy mocy maksymalnej, natezenie przy mocy maksymalnej, napiecie obwodu otwartego,
natezenie pragdu zwarciowego, wszystkie zmierzone w Standardowych Warunkach Testowania, maksymalne
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napiecie systemu czy numer seryjny byty zamieszczone na tabliczce znamionowej spetniajgcej wymagania zgodnie

z Norma EN 50380:2018-04. Wymaga sie, aby kazdy dostarczony modut fotowoltaiczny posiadat oznakowania CE

potwierdzajgce spetnienie przepiséw obowigzujacej Dyrektywy Europejskiej ,w sprawie harmonizacji

ustawodawstw panistw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania

w okreslonych granicach napiecia” (Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia

2006 r. obowigzujgcej do dnia 2016.04.19 i Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. obowigzujacej od dnia 2016.04.20 z uwzglednieniem poprawek) i spetniat co

najmniej wymagania najnowszych edycji Norm: PN-EN 61215-1, PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1i PN-EN 61730-2.

Wykonaweca zobowigzany jest przekazac przed rozpoczeciem prac instalacyjnych Zamawiajgcemu dokumentacje

jakosciowa i techniczng modutéw fotowoltaicznych, co najmniej w zakresie:

— wazny Certyfikat Typu potwierdzajacy spetnienie najnowszych edycjach Norm: PN-EN 61215-1, PN-EN 61215-
2, PN-EN 61730-1i PN-EN 61730-2,

— wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca Dyrektywa niskonapieciowg LVD,

— wazny certyfikat potwierdzajacy odpornos$¢ modutéw fotowoltaicznych w korozyjnym srodowisku mgty solnej
zgodnie z Norma PN-EN 61701:2012,

— wazny certyfikat potwierdzajacy odpornosé na korozje modutéw fotowoltaicznych
w atmosferze amoniaku zgodnie z Normg PN-EN 62716:2014-02,

— deklaracje zgodnosci lub zaswiadczenie dla Zamawiajgcego wystawione przez producenta potwierdzajace, ze
kazdy oferowany panel fotowoltaiczny objety jest zakresem certyfikatow wymienionych w pkt. 1+4 powyzej
(wymagana identyfikacja na podstawie numerdw seryjnych paneli fotowoltaicznych),

— karte  katalogowg dla danego typu panelu fotowoltaicznego w  zakresie  zgodnym
znormg PN-EN 50380:2018-04,

— instrukcje montazu oferowanego modutu fotowoltaicznego,

wynik badania Flash Test dla kazdej sztuki modutu fotowoltaicznego.

Moduty  fotowoltaiczne  muszg spetnia¢  wymagania w  zakresie  parametrow  technicznych
i funkcjonalnych.

Wymagane parametry technicznie modutéw fotowoltaicznych dla warunkéw STC (temperatura pracy modutu:
25°C, nastonecznienie: 1000 W/m?, widmo AM 1,5G).

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Rodzaj ogniwa Monokrystaliczne typu N Karta katalogowa
Rama Anodowana aluminiowa Karta katalogowa

Powtoka antyodblaskowa, szkto

Szyba czotowa Karta katalogowa

hartowane
Stopien ochrony IP 68 Karta katalogowa
Moc maksymalna w STC Min. 580 Wp Karta katalogowa
Sprawnos¢ modutu Min. 22,40% Karta katalogowa
Maksymalne napiecie uktadu 1000/1500V DC Karta katalogowa
Temperatura pracy -40°C~+85°C Karta katalogowa
Tolerancja mocy 0~+3% Karta katalogowa
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Zgodnie z normg IEC 62804- Certyfikat z badan

Odpornosc na PID 1:2015 lub réwnowazng akredytowanego laboratorium

Obcigzenie wiatrem min. 2400Pa i

Wyt tos¢ hani
ytrzymato$¢ mechaniczna éniegiem 5400Pa

Karta katalogowa

Wspotczynnik wypetnienia Min. 0,8 Karta katalogowa
Zgodnie z
Pozostale wymagane Norm IEC 61215(2016) Certyfikat z badan
ymag v IEC 61730(2016) lub akredytowanego laboratorium
réwnowaznymi
Gwarancja produktowa Min.10-letnia Karta katalogowa
Gwarantowana wydajnos¢ Min. 87,4% Karta kat..'alogowa lub warunki
po 30 latach gwarangcji

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane moduty byty wyprodukowane przez tego samego producenta
oraz posiadaty tg samg moc. Data produkcji wszystkich modutéw nie moze by¢ starsza niz 6 miesiecy liczone od
terminu dostawy na plac budowy.

2.7.2 Konstrukcja wsporcza

Moduty fotowoltaiczne montowane bedg do dedykowanej konstrukcji wsporczej balastowej lub zabijane;j.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach Prac musi posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez niezalezne jednostki certyfikujgce, potwierdzajace
zgodnosc¢ z obowigzujgcym Prawem Wiasciwym i Normami, w szczegdlnosci:

— w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje --
Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem;

— w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru;

— w zakresie ochrony przez korozjg: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 w stosunku do srodowiska w jakim ma
zosta¢ wybudowana Elektrownia Fotowoltaiczna;

— certyfikaty zgodnosci z Normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1 dla konstrukcji stalowych;

— certyfikaty zgodnosci z Normg PN-EN 1090-3 dla konstrukcji aluminiowych;

— producent powinien dokona¢ oceny zgodnosci na zgodnos¢ z normg PN-EN  1090-1
i wystawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowac wyrdb znakiem CE.

Ponadto producent powinien legitymowac sie dodatkowo wihasnymi, nastepujgcymi
dokumentami/certyfikatami/badaniami tj.:

— certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig na godnos¢ z normg ISO 9001:2015 w zakresie projektowania oraz
produkcji konstrukcji fotowoltaicznych,

— certyfikat systemu zarzadzania Srodowiskowego na zgodno$¢ z norma ISO 14001:2015 w zakresie
projektowania oraz produkcji konstrukcji fotowoltaicznych,

— certyfikatem systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy na zgodnos¢
znormg ISO 45001:2018 w zakresie projektowania oraz produkcji konstrukcji fotowoltaicznych,

— badania w tunelu aerodynamicznym w zakresie pomiaru obcigzen wiatrem na elementach fotowoltaicznych
(PV) projektéw wolnostojgcych. Obcigzenia wiatrem nalezy podac oddzielnie dla naroznika, krawedzi i srodka
pola. Przy czym badania powinny by¢ typowe dla danego nachylenia konstrukgji.

— badania antykorozyjne dla catego wtasnego zestawu (profile, faczniki itd.) wykonanymi w laboratorium
akredytowanym przez PCA. Zakres badan powinien obejmowaé ekspozycje w atmosferze obojetnej mgty

Strona 10 z 23



solnej wedtug normy PN-EN ISO 9227:2017-06 (minimum 1440 h). Nie dopuszcza sie badan dotyczgcej samego
nieprzetworzonego surowca.

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali pokrytej warstwg cynku z dodatkiem magnezu i aluminium:

Wymaga sie aby materiat wsadowy do profilowania na zimno z powtokg ochronng byt zgodny z normg EN
10346:2015 - Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno -
Warunki techniczne dostawy. W niniejszej Normie Europejskiej okreslono wymagania dotyczgce wyrobdw
ptaskich wykonanych ze stali niskoweglowych do obrébki plastycznej na zimno, ze stali konstrukcyjnych i ze stali
o wysokiej granicy plastycznosci przeznaczonych do obrébki plastycznej na zimno powlekanych ogniowo w sposéb
ciggty cynkiem (Z), stopem cynk-zelazo (ZF), stopem cynk-aluminium (ZA), stopem aluminium-cynk (AZ), stopem
aluminium-krzem (AS) lub stopem cynk-magnez (ZM) oraz ze stali wielofazowych do obrdébki plastycznej na zimno
powlekanych ogniowo w sposéb ciggty cynkiem (Z) stopem cynk-zelazo (ZF) lub stopem cynk-aluminium (ZA) lub
stopem cynk-magnez (ZM) o grubosciach 0,20 mm <t < 3,0 mm. W tym zakresie producent konstrukcji powinien
legitymowac sie atestem 2.2 wg. PN-EN 10204 - Wyroby metalowe --Rodzaje dokumentéw kontroli. Nie dopuszcza
sie materiatow niezgodnych z wyzej wymienionymi normami.

Elementy napowietrzne: nalezy dobrac grubos¢ warstwy np. Magnelis na podstawie analizy srodowiskowej oraz
minimalnej wymaganej kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Normg PN-EN I1SO 12944-2:2018-02, a nastepnie
wyznaczy¢ minimalng grubosé powtoki w um na elementach konstrukcji. W tym celu nalezy przedstawi¢ dowdd
w formie analizy technicznej potwierdzajgcy wyliczenie predkosci ubytku warstwy ochronnej
w okresie wymaganej gwarancji. Minimalnie powinna ona zawiera¢:

— ubytek korozyjny w mikronach (um), dla catego okresu wymaganej gwarangji
w zakresie kategorii korozyjnej Srodowiska C5 ( dtugi wg. ISO 12944-1),
— ekstrapolacje WWw. wynikéw dla powtoki cynkowo-magnezowej zaoferowanej

do realizacji przedmiotowej inwestycji.

Przy czym dopuszcza sie inne powtoki na ktdére producent konstrukcji posiada badania wykonywane w
akredytowanym laboratorium.

Elementy zabijane w grunt: nalezy wykona¢ badania gruntu wg. normy DIN 50929-3, “Corrosion of metals -
Corrosion likelihood of metallic materials when subject to corrosion from the outside - Part 3: Buried and
underwater pipelines and structural components”, ktéra przedstawia metodologie oceny korozyjnosci gleby w
skali punktowej. W tym celu nalezy wykonac zakres badan pozwalajgcy na okreslenie rankingu wtasciwosci gleby
BO. Przy czym takie wtasciwosci jak pH i rezystywnos¢ nie moga by¢ pominiete. Na tej podstawie nalezy
przedstawi¢ dowdd w formie analizy technicznej potwierdzajgcy wyliczenie predkosci ubytku warstwy ochronnej
w okresie wymaganej gwarancji. Minimalnie powinna ona zawiera¢:

— szczegotowe obliczenia okreslajace statg ,,K” odpowiadajgcy szybkosci korozji metalu w pierwszym roku po
instalacji, wyrazong w mikronach na rok (um/rok),

— ubytek korozyjny w mikronach (um), dla catego okresu wymaganej gwarancji,

— ekstrapolacje ww. wynikéw dla powtoki cynkowo-magnezowej zaoferowanej do realizacji przedmiotowe;j
inwestycji.

Sposdb montazu modutow:

w celu unikniecia wspierania sie ekip montazowych na modutach lub konstrukcji wymaga sie aby moduty byty
mocowane poprzez system klem montazowych z opcjg dokrecania od dotu. W tym celu teb Sruby klemy powinien
by¢ unieruchomiony.

taczniki:

Wymaga sie aby wszystkie tgczniki byty wykonane ze stali nierdzewnej minimum klasy A2.

Dla instalacji fotowoltaicznej w lokalizacji:
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— Gudzisz nalezy uwzgledni¢ konstrukcje balastowa, po wykonaniu badan geotechnicznych dopuszcza sie
konstrukcje zabijang w gruncie,

— Reczyce nalezy uwzglednié¢ konstrukcje balastowa.
2.7.3 Falownik
W ramach zadania inwestycyjnego nalezy dostarczy¢ i zabudowac falowniki.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca dostarczyt i zainstalowat jeden typ, model i rodzaj falownikéow o
tozsamych parametrach technicznych i tego samego producenta. Powyzszy warunek moze ulec zmianie w
przypadku akceptacji ze strony Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest przekazac, przed rozpoczeciem prac instalacyjnych, Zamawiajgcemu dokumentacje

jakosciowa i techniczng falownikéw, co najmniej w zakresie:

— wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca Dyrektywg niskonapieciowg LVD,
— wazne atesty, aprobaty, dopuszczenia wymagane prawem,

— karte katalogowg,
— instrukcje instalacji,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR),

— instrukcje obstugi i parametryzacji ustawien.

Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie falownikow zgodne z oznaczeniem w projekcie wykonawczym i

dokumentacji powykonawczej.

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych.

Wymagania w zakresie falownika:

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Sprawnosc europejska Min. 98,4 % Karta katalogowa
Klasa ochrony IP66 Karta katalogowa
Moc wyjsciowa znamionowa Min. 40 kW Karta katalogowa
Napiecie wejsciowe DC 1100 V Karta katalogowa
Wspé’rcz.ynnik zakiocen 3% Karta katalogowa
harmonicznych pradu

Pobdr mocy w stanie spoczynku 55W Karta katalogowa

Sposdb chtodzenia

Chtodzenie powietrzem

Karta katalogowa

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa = Tak Karta katalogowa
Och d niewtasci

chrona F)rze niewlasciwa Tak Karta katalogowa
polaryzacjg DC
Ochronniki przeciwprzepieciowe DC Typ Il Karta katalogowa
Ochronniki przeciwprzepieciowe AC Typ Il Karta katalogowa
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Komunikacja MBUS,RS485 Karta katalogowa

Gwarancja 10 lat Warunki gwarancji

Zgodnosc¢ z rozporzadzeniem Komisji

(UE) 2016/631 (NC Rfg) Tak Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Wbudowane zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed pracg wyspows,

— zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg,

— ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie DCi AC,
— monitorowanie awarii tarncucha modutéw PV,

— monitoring rezystancji izolacji,

— zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym,

— rozfacznik fancucha DC.

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego producenta
oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji energii i parametrach

pracy.
2.7.4 Punkt przytaczenia

Punkt przytaczenia zostat wskazany w warunkach przytgczenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator sp. z
o0.0. dla urzadzen wytwarczych energii elektrycznej.

Podstawa wykonania prac sa:

— Warunki Przyfaczenia,

— Obowiazujaca Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu (IRIiESD).

Istniejacg rozdzielnie nalezy odpowiednio dostosowac i doposazy¢, o niezbedne urzadzenia, pozwalajgc tym
samym na przytgczenie instalacji fotowoltaicznej.

2.7.5 Monitoring pracy instalacji PV

W celu monitorowania poprawnej pracy elektrowni fotowoltaicznej, Zamawiajacy wymaga, aby pracujaca
instalacja fotowoltaiczna byta dostepna dla Zamawiajgcego za posrednictwem lokalnego systemu SCADA
dziatajgcym w Srodowisku Microsoft Windows oraz byta zaimplementowana w systemie Centralnej Dyspozytorni
SCADA One View, ktdra funkcjonuje w Spotce. System SCADA PV powinien byé kompatybilny z systemem SCADA
OneView dziatajagcym u Zamawiajgcego — integracja z systemem OneView pracujgcym u Zamawiajgcego lezy w
zakresie Robdét Wykonawcy.

System zdalnego monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej, powinien zapewni¢ uzyskanie danych w tym
w szczegdlnosci:

— dane o mikroinstalacji (moc znamionowa, adres)

— uzysk z mikroinstalacji PV — pomiar energii wytworzonej brutto z doktadnoscig do 1 kWh (w miejscu generacji)
— moc po stronie wtérnej (AC) inwertera PV,

— napiecie po stronie pierwotnej (DC) i wtérnej (AC) inwertera PV,

— status pracy instalacji PV,

— btad pracy inwertera — alert serwisowy

— dostep do profili licznikdw energii elektrycznej.

W przypadku koniecznosci Wykonawca wyposazy instalacje fotowoltaiczng w urzadzenie pozwalajace na
monitorowanie jej pracy.
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2.7.6 Linia kablowa niskiego napiecia AC

Okablowanie inwerteréw po stronie AC nalezy wykonac liniami kablowymi w uktadzie IT, TT lub TN. Prowadzenie
kabli miedzy falownikami, a rozdzielnicg nN nalezy wykona¢ kablami miedzianymi w izolacji PVC uktadanymi w
korytach kablowych (dla konstrukcji wsporczej balastowej) i w ziemi. Przekrdj linii kablowej nalezy dobrac z
uwzglednieniem mocy przytaczanych odbiornikéw (falownikéw), dtugosci i sposobu utozenia.

Nalezy stosowac kable przystosowane do uktadania wewnatrz i na zewnatrz, oraz bezposrednio w ziemi, odporne
na promieniowanie UV. W razie zblizen z istniejaca infrastrukturg techniczng konieczne jest zastosowanie
dodatkowego zabezpieczenia poprzez zastosowanie rury ostonowej. Trase prowadzenia kabli nalezy przedstawié
na zatgczniku graficznym z podktadem mapowym oraz uzgodnié z Zamawiajgcym.

Linie kablowe nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004. Kable, ktore bedg uktadane w ziemi nalezy
uktadac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci 0,7 m.

Na catej dtugosci trasy kablowej nalezy stosowac oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na catej dtugosci trasy
kablowej utozonej w ziemi nalezy utozy¢ folie w kolorze niebieskim

2.7.7 Linia kablowa niskiego DC

Potaczenia faricuchéw modutéw fotowoltaicznych z falownikami nalezy wykona¢ za pomocg kabli solarnych
miedzianych ocynkowanych, drobno plecionych, o izolacji w powtoce odpornej na promieniowanie stoneczne i
uv.

Przekrdj kabli nalezy dostosowa¢ do mocy przytagczonych modutéw fotowoltaicznych oraz do dtugosci danego
taricucha modutéw PV. Minimalny przekrdj kabla statopragdowego 6 mm?. Dobér przekroju kabli DC nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie opiniowania projektéw wykonawczych. Metoda obliczen i wyniki musza by¢
przedstawione w dokumentacji projektowej Wykonawcy.

System kablowy DC powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Normie PN-EN 50618:2015-03.

Zakonczenia kabli solarnych powinny by¢ wykonane ztgczem wtykowym typu MC4. W celu zacisniecia zfgcz nalezy
uzy¢ przeznaczonych do tego zaciskarek oraz kluczy do ztgcz MC4.

Kable nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej w sposéb trwaty i estetyczny, gwarantujgcy utrzymanie w kazdych
warunkach pracy i zniwelowanie efektu opadania kabli i obijania tylu modutéw, np. za pomocy opasek
zaciskowych odpornych na promieniowanie UV. Linie kablowe DC nalezy wykonaé zgodnie z normg N-SEP-E 004.
Wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji

Maksymalne dopuszczalne

1,5 kv K katal
napiecie pracy DC = arta katalogowa

Karta katalogowa

Minimalna temp. pracy -40°C
Karta katalogowa
Maksymalna temp. pracy +120°C
L. L Karta katalogowa
Materiat zyty Miedz
. . . Karta katalogowa
Budowa zyty Wielodrutowa linka ocynkowana
S . Karta katalogowa
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa
Odporne na UV, ozon i warunki Karta katalogowa

Dodatkowe wtasciwosci
atmosferyczne

Strona 14 z 23



2.7.8 Kabel komunikacyjny

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy wszystkimi urzadzeniami nalezy wykonaé linie kablowg ETH. Na etapie
doboru urzadzen nalezy dostosowac przekroje i rodzaj przewoddéw kablowych

2.7.9 Instalacja ochrony odgromowej i przepieciowa

Wykonaweca zobowigzany jest do przeprowadzenia oceny zagrozenia piorunowego dla elektrowni fotowoltaicznej,
zgodnie z zaleceniami Normy PN-EN 62305 (rodzina norm). Na podstawie wypracowanych wynikow, jesli zachodzi
taka koniecznos¢, nalezy dobra¢ odpowiednie urzgdzenia ochrony odgromowej, zapewniajgce zmniejszenie
ryzyka powstania uszkodzen w instalacji fotowoltaicznej spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi czy
bezposrednim kontaktem z pragdem piorunowym.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji odgromowej muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
62305 oraz PN-EN 62561.

2.7.10 Stacja meteorologiczna

Zamawiajacy wymaga, by elektrownia fotowoltaiczna byta wyposazona w stacje meteorologiczng. Stacja
meteorologiczna powinna by¢ zlokalizowana na terenie farmy fotowoltaicznej w miejscu pozwalajagcym na
odwzorowywanie warunkow pogodowych panujgce na wykonanej instalacji PV.

Stacja meteorologiczna powinna mierzy¢ nastepujgce parametry:
— $rednie natezenie promieniowania stonecznego [W/m?],

— $rednig temperature otoczenia [°C],

— $rednia temperatura panelu fotowoltaicznego [°C].

Stacja pogodowa musi by¢ wyposazona w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy integracje z systemem
monitoringu i zarzadzania.

2.7.11 Urzadzenie sterownicze

Instalacja fotowoltaiczna musi posiadaé zintegrowane urzadzenie sterownicze z wieloma funkcjami takimi jak:
interfejs do zbioru informacji, konwersja protokotéw, gromadzenie danych oraz scentralizowane sterowanie.

Urzadzenie powinno:

- Dziatac¢ jako uktad kierujgcy komunikacjg, data logger, PLC jednostka i przetacznik Ethernet,

- Posiadac wiele interfejsow komunikacyjnych wtgcznie z PLC, RS485, szybkim Ethernetem, i SFP portami,
elastyczna aplikacja,

- Obstugiwaé do 200 urzadzen, wtgcznie z 80 inteligentnymi falownikami,

- Posiadaé¢ wbudowany Bluetooth, WEB i USB,

- Posiadad Inteligentng I-V diagnoza stringdw.

2.8 Program zapewnienia jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z zakresem robdt i ustaleniami z Zamawiajgcym.

PZJ powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

I. Cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym ustalenie terminéw dostaw, montazu i metod prowadzenia robét zgodnie
z harmonogramem robdt z uwzglednieniem wszystkich stron procesu inwestycyjnego,

— polityke zachowania zasad BHP oraz szczegétowe i stanowiskowe regulaminy BHP,

— schemat organizacji kadrowej na terenie budowy, z uwzglednieniem doboru sktadéw zespotéw roboczych,
danych o kwalifikacjach oséb odpowiedzialnych za zarzgdzanie jakoscia,

— zasady kontroli jakosci robdt - sposéb i procedura kontroli i sterowania jakoscig robét, zakres, powiadamianie,
itd.,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw, kontroli i badan,

— pomiary i badania — zakres,

— zasady raportowania zdarzen i dziatan naprawczych - terminy, uczestnicy, zakres, powiadamiania, itd.,

— system zarzadzania dokumentacjg projektowa i dokumentacjg budowy oraz zwigzana z tym organizacja
przeptywu informacji i danych pomiedzy wszystkimi uczestnikami procesu inwestycyjnego,

— szkolenia — plany szkolen i instruktarzy.

. Cze$¢ szczegbtowa opisujaca:

— wykaz maszyn, urzagdzen, sprzetu i narzedzi stosowanych na terenie budowy,

— rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania, przefadunku materiatéw,
prefabrykatow, urzadzen, sprzetu, itp.,

— rodzaje materiatéw, proponowana procedura zatwierdzen materiatowych,

— dokumentacje budowy, projekty wykonawcze, zarzadzanie obiegiem dokumentéw
w organizacji budowy, sposdb obiegu dokumentéw wraz z terminami dopuszczalnymi, sposdb weryfikacji
dokumentacji projektowej, przechowywana dokumentdw w biurze budowy z nieograniczconym dostepem
kierownika budowy i Inspektoréw Zamawiajacego,

— przebieg robdt oraz wszystkich planowanych prac.

Powyzszy zakres informacyjny PZJ nalezy traktowac jako szablon minimalnych wymagan tresci do sporzadzenia
PZJ, przy czym PZ) musi by¢ dostosowany do przedmiotu Umowy i szczegétowego harmonogramu robot.)

2.9 Badaniaipomiary

W ramach robdt Wykonawca powinien wykona¢ w szczegdlnosci:

Dla instalacji fotowoltaiczne;j:

— pomiar rezystancji uziemienia,

— pomiar rezystancji izolacji tarncuchéw DC,

— pomiar polaryzacji tanicuchdw modutéw fotowoltaicznych w miejscu ich przytaczenia,
— pomiar charakterystyki prgdowo napieciowej I-V catych taficuchéw,

— pomiar napiecia obwodu otwartego Uoc kazdego taricucha PV,

— pomiar pradu zwarciowego Isc kazdego faricucha PV,

— pomiar rezystancji izolacji kabli AC,

— pomiar impedancji petli zwarcia

— pomiar termowizyjny modutéw fotowoltaicznych, falownikéw oraz ztgczy DC,
— badanie wytgcznika nN,

— badanie rozdzielnicy nN,

— badanie przycisku ppoz.

Dla rozbudowy rozdzielni i uzyskania zgodny na przytaczenie Operatora:
— badanie zabezpieczenia (o ile wymagane),

— badanie przektadnikéw pradowych i napieciowych (o ile wymagane),
— badanie wytgcznika.

2.10 Préby odbiorowe, préoby rozruchowe, rozruch prébny

W celu sprawdzenia poprawnosci i kompletnosci wykonania robdt objetych Umowg, przeprowadzone zostang
préby elementéw przedsiewziecia obejmujgce swym zakresem:

— préby odbiorowe,

— préby rozruchowe,

— ruch prébny.

Odbiory prac: czeSciowe, przejsciowe i konncowy zostang przeprowadzone zgodnie z warunkami i procedurg
przedstawiong w Umowie.

Préby Odbiorowe
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Préby odbiorowe zostang przeprowadzone po zakoriczeniu montazu urzgdzen, a przed rozpoczeciem prob
rozruchowych.

W ramach préb odbiorowych, weryfikacji winno podlega¢ w szczegélnosci:

— sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci wykonania prac wskazanych do odbioru,

— sprawdzenie zgodnosci wykonanego montazu z dokumentacjg wykonawczg,

— sprawdzenie wykonania oznaczen wszystkich elementéw urzadzen i wyposazenia,

— sprawdzenie kompletnosci protokotéw i badan wraz z weryfikacjg wynikdw pomiardw,

— sprawdzenie gotowosci ruchowej urzadzen, instalacji oraz wyposazenia,

— sprawdzenie spetnienia warunkéw BHP oraz przeciwpozarowych,

— sprawdzenie systemu zabezpieczen technicznych PV.

Préba odbiorowe bedzie mozna uznac¢ za ukonczony pozytywnie, gdy podczas odbioru instalacji, komisja
powotana do odbioru przez Strony, protokolarnie stwierdzi kompletne i poprawne wykonywanie wszystkich
elementdw elektrowni fotowoltaicznej. Po pozytywnym zakonczeniu préb odbiorowych przeprowadzone zostana:
préby rozruchowe i ruch prébny.

Préby Rozruchowe
Warunkiem przystapienia przez Zamawiajgcego do rozruchu elektrowni fotowoltaicznej bedzie:

— pozytywnie zakoriczone proby odbiorowe i poszczegdlne urzadzenia oraz wyposazenie elektrowni
fotowoltaicznej, zostang dopuszczone przez kierownikdéw robot i Zamawiajacego do uruchomienia,

— podtaczenie elektrowni fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej zgodnie ze specyfikacjg techniczng okreslong
w warunkach przytaczenia, poswiadczone protokotem zezwalajagcym na podanie napiecia podpisanym przez
0SsD,

Zakres préb rozruchowych musi uwzglednia¢ w szczegélnosci:

— wymogi zawarte w dokumentacji techniczno - ruchowej producentéw zainstalowanych urzadzen,

— wymogi warunkdw przytaczenia i umowy przytgczeniowe;j,

— wymogi dla elektrowni fotowoltaicznej zawarte w IRIESD, Normach i przepisach prawnych.

Wspdlnie dziatanie: Zamawiajgcego, Wykonawcy i OSD, obejmujgce w szczegdlnosci dopetnienie wszelkich spraw

formalno — prawnych, pozwoli rozpoczgé i pozytywnie ukoriczy¢ préby ruchowe.

Ruch Prébny
Ruch Prébny ma na celu zademonstrowanie, ze wszystkie zainstalowane przez Wykonawce urzadzenia dziatajg

niezawodnie i instalacja fotowoltaiczna jest gotowa do produkcji energii elektrycznej.

Wykonawca przeprowadzi ruch probny wspétdziatajgc z OSD i z Zamawiajgcym.

Ruch Prébny rozpocznie sie po pozytywnym zakorczeniu wszystkich préb rozruchowych oraz pozytywnym
zakonczeniu testdéw poprawnosci dziatania systemu zdalnego sterowania i nadzoru elektrowni fotowoltaiczne;j.
Podczas ruchu prébnego Wykonawca przeprowadzi prébe ciggtej pracy, podczas ktérej elektrownia
fotowoltaiczna bedzie pozostawata w trybie generacji energii przez tgczny czas minimalnie 120 godzin (z
wytgczeniem proceséw uruchamiania i odstawiania uzaleznionego od warunkow zewnetrznych) i w trakcie tego
okresu nie nastgpig zadne usterki prowadzgce do zatrzymania pracy instalacji fotowoltaicznej na okres dtuzszy niz
120 minut tgcznie w trakcie proby. Ruch prébny bedzie uznany za zakoriczony po pozytywnym zakonczeniu préoby
ciggtej pracy elektrowni fotowoltaicznej.

Wykonawca usunie wszelkie wykryte wady i usterki w instalacji fotowoltaicznej stwierdzone w czasie ruchu
prébnego. W przypadku zaistnienia usterki lub wady skutkujacej przerwaniem przebiegu préby ciagtej pracy na
okres dfuzszy niz 120 minut facznie w trakcie préby, Wykonawca niezwfocznie usunie przyczyne przerwy, po czym
rozpocznie probe ciggtej pracy od poczatku z zapewnieniem co najmniej 120 godzin bezawaryjnej pracy (kolejny
cykl).

2.11 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Dokumenty bedgce Podstawg do dokonywania oceny prawidtowosci oraz jakosci wykonania prac wchodzgcych w
przedmiot Umowy:

— Specyfikacja Warunkéw Zamdwienia,

— Program Funkcjonalno - Uzytkowy
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— Umowa wraz z zatgcznikami, w tym Ofertg Wykonawcy,

— Dokumentacja projektowa i powykonawcza,

— Plan Zapewnienia Jakosci,

— Prawo Budowlane wraz z innymi powszechnie obowigzujacymi przepisami prawa polskiego oraz UE.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty oraz wszelkie dostarczone urzadzenia, materiaty, wyposazenie, instalacje,

wbudowane lub zainstalowane i uruchomione przez Wykonawce spetniaty wymagania i byty zgodne z

wymaganiami opisanymi w Projekcie Funkcjonalno — Uzytkowym, Umowie, dokumentacji projektowej, wydanymi

pozwoleniami, decyzjami oraz spetniaty wymagania Operatora Sieci Dystrybucyjnej wynikajgce z prawa,
obowigzujacych Norm jak réwniez warunkdéw pozwolen i uzgodnien, opinii, zaswiadczen, certyfikatéw, atestow,
poswiadczen jakosci, dopuszczen i innych decyzji oraz dokumentéw wymaganych zgodnie z prawem wtasciwym.

Zamawiajacy zastrzega sobie swobodny dostep do placu budowy podczas catego okresu realizacji Przedmiotu

Umowy w celu weryfikacji nalezytego wykonania Przedmiotu Umowy. Wykonawca zobowigzany jest udostepniac

Zamawiajacemu na kazde jego zgdanie dostep do wszelkich dokumentéw zwigzanych z prowadzeniem i nadzorem

nad pracami. W celu potwierdzenia poprawnosci wykonania prac, wymagana jest kontrola robot

i biezgca weryfikacja materiatéw. W tym celu Wykonawca powinien zapewni¢ niezbedny personel, urzgdzenia

oraz materiaty pozwalajgce zagwarantowa¢ wymagang jakos¢. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzac

pomiary z wykonanych prac, a wyniki tych pomiaréw przedktada¢ Zamawiajgcemu w postaci protokotow.

Zamawiajacy ma prawo wyznaczy¢ do petnienia nadzoru inwestorskiego osoby, ktére bedg dziata¢ w granicach

umocowania okreslonego w ustawie prawo budowlane oraz przepisach wykonawczych w szczegdlnosci poprzez:

— sprawowanie kontroli w zakresie zgodnosci realizowanych prac budowlanych z pozwoleniem na budowe lub
zgtoszeniem, obowigzujgcymi w Polsce przepisami oraz polskimi normami,

— sprawdzanie jakosci wykonywanych prac budowlanych oraz zainstalowanych urzgdzen i wyposazenia, a takze
niedopuszczenie do zastosowania materiatdéw, urzadzen i wyposazenia nie dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie,

— sprawdzanie i odbidr prac budowlanych,

— potwierdzanie faktycznie wykonanych robdt, nadzér nad usunieciem wad i usterek.

Dla dokonania odbioréw zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, odbioréw czesciowych, odbioru koncowego,
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu niezbedne dokumenty, a w szczegdlnosci Swiadectwa jakosci, certyfikaty,
Swiadectwa wykonanych préb i atesty dotyczgce odbieranego elementu. Jezeli w Umowie nie okre$lono inaczej,
to Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Zamawiajgcego o zamiarze przeprowadzenia préby lub
pomiaru, a takze do zgtoszenia Zamawiajagcemu gotowosci do odbioru poszczegdlnych prac podlegajgcych
odbiorowi na co najmniej 5 dni roboczych przed planowanym terminem takiego zdarzenia. W przypadku, gdy
Zamawiajacy nie zostanie powiadomiony o planowanej prébie lub pomiarze z zachowaniem terminu, o ktérym
mowa w zdaniu poprzedzajagcym, Zamawiajgcy moze zazgdaé powtdrzenia proby lub pomiaru na koszt
Wykonawcy. Z czynnosci odbioréw robot, bedzie sporzgdzony protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane
w toku odbioru oraz terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych w trakcie odbioru wad. Wykonawca jest w
catosci odpowiedzialny za osiggniecie prawidtowego wyniku préby lub pomiaru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszelkie opdznienia w realizacji inwestycji, wynikte z uzasadnionej odmowy podpisania
odpowiedniego protokotu odbioru przez przedstawicieli Zamawiajgcego. Udziat Zamawiajgcego w prdébach,
inspekcjach, odbiorach, pomiarach, a takze podpisanie przez Zamawiajgcego protokotu proéb, inspekcji, odbioru
lub pomiaru nie wytgcza ani nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy za nalezyte wykonanie Umowy, w tym
w szczegolnosci nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku usuwania wad stwierdzonych podczas danej proby, pomiaru,
odbioru lub w okresie gwarancji. Wszystkie proby i pomiary powinny by¢ wykonane z doktadnoscig wymagang
dla danego rodzaju materiatdw, urzagdzen czy wyposazenia, przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
zawodowe. Podczas préb i pomiaréw Wykonawca powinien wykorzystywa¢ odpowiednio skalibrowane i
zalegalizowane urzgdzenia pomiarowe.

Odbiorom podlega¢ bedzie wykonanie nastepujacych etapow:

— dokumentacja projektowa i powykonawcza,

— kluczowe dostawy wskazane w Harmonogramie,

— roboty zanikowe,

— roboty wskazane w harmonogramie,

— zakonczenie robdt w poszczegdlnych branzach,
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— proby rozruchowe,

— ruch prébny,

Odbiér dokumentacji

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje, w wersji elektronicznej: skan w przypadku
dokumentdéw z podpisami lub pieczeciami urzedowymi (w formacie .pdf), komplet dokumentéw zapisanych w
formacie .pdf oraz w plikach zrédtowych (.doc; .exe; .dwg; .dgn i innych) oraz w wersji papierowej: 1 egzemplarz
finalnej wersji dokumentacji. W terminie 10 dni roboczych od przekazania kompletnej dokumentacji,
Przedstawiciel Zamawiajgcego zgtosi Wykonawcy uwagi lub zastrzezenia do tej dokumentacji. Wykonawca
ustosunkuje sie do tych uwag lub zastrzezen, a nastepnie uwzgledni je w dokumentacji albo umotywuje na pismie
odmowe ich wprowadzenia w terminie 5 dni roboczych od ich otrzymania, chyba ze Strony ustalg dtuzszy termin.
Niniejsze postanowienia stosuje sie réwniez do dokumentacji uzupetnionej lub poprawionej. Odbidr
dokumentacji nastepuje z chwilg podpisania przez Strony protokotu odbioru dokumentacji po zaopiniowaniu
dokumentacji bez uwag lub usunieciu wszystkich zastrzezen, o ktérych mowa powyzej. O ile dokumentacja nie
zawiera wad limitujgcych, Zamawiajgcy moze dokona¢ odbioru dokumentacji ze wskazaniem uwag lub zastrzezen.
W takim wypadku Wykonawca ustosunkuje sie do tych uwag lub zastrzezenn w terminie wskazanym przez
Zamawiajacego.

Odbiory kluczowych dostaw

Odrebnym odbiorom, podlega¢ beda dostawy kluczowych elementéw elektrowni fotowoltaicznej wskazane w
Harmonogramie. Potwierdzenie realizacji dostaw materiatow lub urzadzen dla celéw fakturowania nastgpi
poprzez podpisanie przez przedstawicieli Stron wiasciwego protokotu odbioru. Warunkiem dokonania odbioru
dostawy jest zgodnos$¢ danej dostawy z dokumentacja wykonawczg i przekazanie Zamawiajgcemu przez
Wykonawce wszelkich dokumentéw jakosciowych dotyczacych tej dostawy (w tym w szczegdlnosci wymaganych
certyfikatéw, DTR, itp.). Dostawa materiatéw lub urzadzen dostarczonych przez Wykonawce na plac budowy lub
w inne miejsce wskazane przez Zamawiajacego pozostaje w dyspozycji Wykonawcy, celem przeprowadzenia ich
montazu i préb po montazowych. Wtasnos¢ dostaw przechodzi na Zamawiajagcego z momentem podpisania
protokotu odbioru o ktérym mowa w punkcie poprzedzajgcym, a ryzyko ich przypadkowej utraty, uszkodzenia lub
zniszczenia przechodzi na Zamawiajgcego z momentem dokonania Odbioru Koricowego Umowy. Wykonawca ma
mozliwos¢ dalszego dysponowania dostawami odebranymi przez Zamawiajgcego wytgcznie w celu realizacji
dalszych prac zmierzajgcych do wybudowania i uruchomienia elektrowni fotowoltaicznej. Po stronie Wykonawcy
lezy odpowiedzialnos¢ zwigzana z zabezpieczeniem dostaw odebranych przez Zamawiajgcego i pieczg nad nimi
oraz ryzykiem ich utraty badZ uszkodzenia az do dnia dokonania przez Zamawiajgcego Odbioru Koricowego
Umowy.

Odbiory robét zanikowych

Roboty zanikowe podlegajg odbiorowi przez Zamawiajgcego po zgtoszeniu ich zakonczenia przez Wykonawce.
Odbidér robdt zanikowych bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez spowalniania postepu prac.

Roboty zanikowe dla infrastruktury podziemnej (zaréwno nowobudowanej, jak i starej usuwanej) wymagajg
udokumentowania operatami z geodezyjnej w inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku niezgtoszenia
okreslonych elementéw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo zgdac
odkrycia tych elementéw w terminie 3 dni roboczych od dnia uzyskania wiadomosci o ich zaniknieciu lub zakryciu.
W tym przypadku koszty odkrycia, a takze ponownego zakrycia lub wykonania robét poniesie Wykonawca. Odbiér
robodt zanikowych jest potwierdzany przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy, a w uzasadnionych
przypadkach réwniez stosownym protokotem.

Odbiory inspektorskie

Odbiorom inspektorskim podlega¢ bedzie zakonczenie prac wskazanych w Harmonogramie, po ktdérych
wykonaniu Wykonawca uprawniony jest do otrzymania ptatnosci czesci wynagrodzenia. Dokonanie odbioru
inspektorskiego potwierdzane jest podpisaniem protokotu odbioru inspektorskiego. Jezeli w wyniku
przeprowadzonych czynnosci odbioru inspektorskiego inspektor nadzoru zgtosi istotne zastrzezenia co do
wykonania elementéw prac bedacych przedmiotem danego odbioru, w szczegdlnosci stwierdzi wady limitujace,
inspektor nadzoru ma prawo odmowi¢ dokonania odbioru przedmiotowych elementéw prac ze wskazaniem
terminu na usuniecie przez Wykonawce przyczyn takich zastrzezen i ponowne zgtoszenie przez Wykonawce
gotowosci tych elementéw prac do odbioru inspektorskiego. Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego
usuniecia przyczyn zgtoszonych zastrzezen w terminie zakreslonym mu przez Zamawiajgcego i doprowadzenia
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tych elementéw prac do stanu zgodnego z Umowag. Potwierdzenie usuniecia przez Wykonawce wad wymaga
formy pisemnej. Inspektor nadzoru dokona odbioru inspektorskiego w przypadku zaistnienia wad nielimitujgcych.
Okoliczno$¢ ta zostanie odnotowana w protokole ze wskazaniem terminu ich usuniecia przez Wykonawce. W
branzy elektrycznej w ramach odbioréw inspektorskich przeprowadzone zostang w szczegdlnosci nastepujace
proby po montazowe:

— sprawdzenie ciggtosci uziemien i potgczen wyréwnawczych,

— badanie rezystancji izolacji przewodéw DC,

— sprawdzenie polaryzacji tancuchéw modutéw PV w miejscu ich faczenia,

— sprawdzenie zabezpieczen DCi AC,

— pomiar napiecia obwodu otwartego Voc kazdego faricucha PV,

— pomiar rezystancji izolacji kabli AC,

— pomiary momentéw dokrecenia elementdow konstrukcyjnych.

2.12 Wymagania Zamawiajgcego po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robot Wykonawca zobowigzany jest:

— usung¢ zaplecze budowy oraz sprzet budowlany,

— zdemontowac¢ wykonane w ramach budowy wszelkie elementy tymczasowe, a teren zajety przywrdéci¢ do
stanu sprzed robét,

— odtworzy¢é  wszystkie  uszkodzone w  toku  robdt urzadzenia  infrastruktury  naziemnej
i podziemnej,

— usungc z terenu budowy wszystkie materiaty i odpady oraz przekaza¢ podmiotom posiadajgcym zezwolenie
na gospodarowanie lub unieszkodliwianie tych odpadéw zgodnie z przepisami prawa.

2.13 Instrukcja obstugi i Eksploatacji

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajgcemu instrukcje obstugi i eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej.
Instrukcja obstugi i eksploatacji powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

— podstawowa charakterystyke obiektow,

— wykonanie materiatowe i sprzetowe,

— opis i przebieg poszczegdlnych procesow technologicznych,

— instrukcje obstugi dla wszystkich wykonanych instalacji wraz z zaleceniami eksploatacyjnymi,
— projekty powykonawcze, przedstawiajace instalacje, po zakonczeniu prac,

— schematy powykonawcze,

— harmonogram okresowych przegladéw i konserwacji.

Wykonaweca zawrze w instrukcji eksploatacji, takze inne dane i informacje, ktére sg niezbedne dla zapewnienia
prawidtowej obstugi i konserwacji instalacji fotowoltaicznej. Wykonawca opracuje i uzgodni z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego odpowiednie warunki prowadzenia eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej tj.
Instrukcjg Wspotpracy Ruchowe;j.

2.14 Gwarancja jakosci i rekojmia

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji jakosci i rekojmi na Przedmiot Umowy, w tym
na dostarczone materiaty, urzadzenia, wyposazenie i instalacje na okres wskazany Ofercie Wykonawcy, liczony
poczawszy od daty podpisania protokotu odbioru korncowego przez Zamawiajacego. Wykonawca gwarantuje, ze:

— wszystkie roboty oraz urzgdzenia, materiaty, instalacje, wyposazenie bedg petnowartosciowe, dostarczone bez
jakichkolwiek wad projektowych, konstrukcyjnych, materiatowych, prawnych i wykonawczych,

— roboty zostang wykonane fachowo i przy uzyciu nowych urzadzen i materiatéw oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zasadami sztuki budowlanej oraz najlepszymi praktykami w branzy energetyki
fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu Gwarancji Jakosci i rekojmi, w tym:
— na wykonane roboty budowlane — 60 miesiecy,
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— na materiaty, urzadzenia, wyposazenie i instalacje oraz prace wykonane w ramach Umowy — od 36 do 60
miesiecy od daty podpisania protokotu odbioru korncowego (kryterium oceny Oferty K2),
— Gwarancja producenta na moc znamionowg Paneli Fotowoltaicznych na 25 lat od daty produkcji, z
zastrzezeniem:
* Liniowy spadek mocy znamionowej
* maksymalny spadek mocy znamionowej w ciggu pierwszego uzytkowania roku: 2,5 %,
* maksymalny spadek mocy znamionowej w latach kolejnych uzytkowania: 0,55% na rok,
*  minimalna moc znamionowa po 10 latach uzytkowania: 90% z mocy wyjsciowej,
* minimalna moc znamionowa po 25 latach uzytkowania: 80% z mocy wyjsciowej
— na dostarczone moduty falowniki — 10 lat od daty podpisania protokotu odbioru koricowego,
— na konstrukcje wsporczg - 10 lat na wszystkie elementy od daty podpisania protokotu odbioru koficowego.

Zasady napraw gwarancyjnych oraz napraw z tytutu udzielonej rekojmi wykonywane bedg na podstawie

ponizszych ustalen:

— w przypadku, gdyby w trakcie okresu gwarancji zostata ujawniona jakakolwiek wada lub usterka, Wykonawca
rozpocznie niezwtocznie prace naprawcze na swoj wtasny koszt, nie pdzniej niz w terminie 48 godzin od
momentu powiadomienia o zaistnieniu Wady lub usterki. Usuniecie Wady lub usterki, jesli niezbedna jest
wymiana uszkodzonych urzgdzen lub elementéw na nowe, nastgpi w ciggu 7 dni od daty powiadomienia
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, pod warunkiem jednak dostepnosci zastepczego urzadzenia lub elementu.
W przypadku braku dostepnosci zastepczego urzadzenia lub elementu, ktéry ulegt uszkodzeniu, Strony
niezwtocznie uzgodnig termin usuniecia Wady lub usterki odpowiednio do czasu niezbednego do dostawy
nowego elementu/urzadzenia. Usuniecie Wady lub usterki, jesli nie bedzie potrzebna wymiana urzadzen lub
elementdw na nowe, nastgpi w ciggu 96 godzin od daty powiadomienia Wykonawcy przez Zamawiajgcego o
wystgpieniu Wady lub usterki.

— jezeli w okresie gwarancji w tym samym urzadzeniu lub elemencie 3-krotnie zostang stwierdzone Wady lub
usterki, wowczas Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wymiany tego urzadzenia lub elementu
na nowy, wolny od Wad.

— jezeli Wykonawca nie przystapi do napraw we wskazanym terminie lub nie bedzie przeprowadzat napraw w
ustalonych terminach, Zamawiajacy po uprzednim wezwaniu Wykonawcy do przystgpienia do naprawy lub
wykonania naprawy i wyznaczeniu w tym celu odpowiedniego terminu, bedzie uprawniony do zlecenia
okreslonej naprawy na koszt i ryzyko Wykonawcy. Dokonanie naprawy przez Zamawiajgcego na podstawie
niniejszego postanowienia nie powoduje utraty praw z gwarancji ani rekojmi.

— naprawy mogg by¢ przeprowadzane jedynie w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami prawa,
specyfikacjami materiatowymi, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Przed kazdg naprawg Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego o przedmiocie i zakresie naprawy, w formie ustalonej przez Strony (np. e-mailem),
chyba, ze sytuacja wymaga natychmiastowej reakcji i wczesniejsze powiadomienie nie jest mozliwe.

— wszystkie materiaty, komponenty, podzespoty lub urzagdzenia wymienione w ramach napraw gwarancyjnych
bedg fabrycznie nowe, o réwnej lub wyzszej jakosci niz materiaty, komponenty, podzespoty lub urzadzenia
podlegajgce wymianie.

— wszelkie koszty, w tym urzadzen i narzedzi, robocizny, materiatéw lub czesci zamiennych niezbednych do
prawidtowego wykonywania napraw gwarancyjnych beda ponoszone przez Wykonawce

— Zamawiajacy moze zgda¢ wykonania naprawy z tytutu udzielonej gwarancji jakosci lub rekojmi wedle
wtasnego wyboru.

2.15 Wymagania w zakresie ochrony interesdéw oséb trzecich

W czasie prowadzenia robét, Wykonawca nie bedzie korzystat z udostepnionych terenéw w sposdéb niezgodny z
ustaleniami. Podczas prowadzenia prac Wykonawca nie bedzie powodowac¢ szkéd w obiektach naziemnych
(budowle, zielen, urzadzenia drogowe) oraz podziemnych, stanowigcych uzbrojenie terenu (sieci sanitarne,
elektryczne, telekomunikacyjne). W przypadku powstania ewentualnych szkéd, Wykonawca jest zobowigzany do
naprawienia wszelkich uszkodzen bedgcych wynikiem dziatania Wykonawcy lub innych podmiotéw dziatajgcych
na zlecenie Wykonawcy przy realizacji robot.
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2.16 Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
normami i obowigzujgcymi przepisami prawa wtasciwego.

Wymaga sie, aby dokumentacja projektowa uzgodniona zostata z rzeczoznawcg do spraw ppoz.

2.17 Wymagania w zakresie urzgdzen, materiatdéw, sprzetu, maszyn, transportu

Wymagania w zakresie materiatéw i urzadzen

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, petnowartosciowe,
zdatne do zamierzonego uzytku oraz muszg spetnia¢ wymogi wprowadzenia do obrotu, o ktérych mowa w art. 10
Prawa Budowlanego, by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego, prawem witasciwym, w tym w szczegdlnosci
przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1570
z pdzn. zm.) oraz przepisami wykonawczymi do tej ustawy.

Materiaty i urzadzenia musza posiadac:

— stosowne aprobaty techniczne wymagane prawem wtasciwym,
— dokument stwierdzajgcy zgodnos$¢ z odpowiednia Norma lub/i standardem (jesli posiadanie takiego
dokumentu jest wymagane zgodnie z prawem witasciwym lub wymaganiami Zamawiajacego).
Ponadto nie dopuszcza sie uzycia  materiatdbw  wywotujgcych  szkodliwe  promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami lub w sposéb trwaty dziatajgcych
szkodliwe dla otoczenia. Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan Zamawiajacego zostang odrzucone. Jesli
materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajgcego,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Wykonawca
bedzie zobowigzany niezwtocznie usungé z terenu budowy. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane
materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robadt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli jakosci.
Wymagania w zakresie transportu
Wykonawca odpowiedzialny jest za transport wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej od miejsca
wytworzenia/zatadunku na teren budowy oraz ich roztadunek. Miejsce roztadunku musi by¢ zlokalizowane w
obrebie terenu budowy lub jego najblizszym sasiedztwie. Wykonawca, jezeli to konieczne uzyskana na wtasny
koszt niezbedne zezwolenia na przejazd pojazdéw o gabarytach normatywnych i ponadnormatywnych na
wszystkie drogi, na odcinku od miejsca wytworzenia/ zatadunku do miejsca roztadunku na terenie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu powinna
zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i harmonogramie
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie i roztadunek wszystkich elementéw instalacji
fotowoltaicznej.
Wymagania w zakresie sprzetu i maszyn
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w wymaganiach Zamawiajacego, PZJ, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Wszystkie
koszty dostaw, roztadunkdéw, zatadunkéw, przetadunkéw i pracy sprzetu niezbednego do montazu instalacji
fotowoltaicznej poniesie Wykonawca. Liczba i wydajnosc sprzetu i maszyn powinny gwarantowac realizacje robdét,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Zamawiajgcego oraz terminowe ich ukonczenie zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem robadt. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
musi by¢ sprawny, utrzymywany w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone
odpowiednimi przepisami w szczegdlnosci zwigzanymi z ochrong srodowiska i dotyczagcymi jego uzytkowania.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowanie bezpieczenstwa i higieny pracy, nie zostang
dopuszczone przez Zamawiajgcego do robot.
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2.18 Wymagania w usuniecia kolizji z istniejgcg infrastrukturg

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia robot w taki sposdb, aby zachowacl istniejgcy uktad
infrastruktury technicznej. W przypadku wystgpienia kolizji Wykonawca zobowigzany jest do jej usuniecia.
Wszelkie niezbedne uzgodnienia w tym zakresie oraz koszty przebudowy lezg po stronie Wykonawcy.
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