Zatgcznik nr 1 do Specyfikacji Warunkéw Zamdwienia

OPIS PRZDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Zakres przedmiotu zamoéwienia

1.1. ,Modernizacja AKPiA EW Kamienna”

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie nowego systemu sterowania, nadzorowania i wizualizacji danych na
potrzeby Elektrowni Wodnej Kamienna.

Stan istniejacy

Obecny system sterowania praca elektrowni oparty jest na 2 sterownikach PLC, 2 panelach operatorskich HMI oraz
systemie wizualizacji SCADA. Kazdy z 2 hydrozespotéw posiada niezalezny sterownik i panel operatorski.

Zatozenia i cel projektu

Podstawowym Zrodtem sterowania elektrownig bedzie system komputerowy SCADA (A), a jako uktad rezerwowy
wykonany zostanie uktad recznego sterowania (R), umiejscowiony na pulpicie sterowniczym. Dodatkowo
wykonany zostanie tryb serwisowy z mozliwoscig pominiecia blokad.

System sterowania zostanie wykonany zgodnie z obowigzujacymi tendencjami w automatyce AKPiA stosowanymi
w elektrowniach zawodowych w oparciu o sprawdzone i nowoczesne ukfady.

Funkcjonalnosc¢ systemu AKPiA:

— Nadzér nad bezpieczng i bezawaryjng pracg elektrowni wodnej;

— automatyczne zafaczanie i wytaczanie hydrozespotéw w zaleznosci od aktualnych warunkéw
hydrologicznych i trybu pracy;

— regulacja pracy turbin

— sterowanie, monitorowanie i archiwizowanie parametréw pracy urzadzen;

—  przedstawianie graficzne rejestrowanych parametréw pracy urzadzen;

— raportowanie pracy urzgdzen z danego okresu do programoéw edytowalnych z pakietu MS Office;

— raportowanie i archiwizacja danych z uktadéw pomiarowych;

— integracja systemu z pozostatymi urzadzeniami zainstalowanymi na elektrowni (zabezpieczenia,
synchronizator, analizatory sieciowe, przetworniki, sterownik jazéw, zesp6t sygnalizacji zaktécen itp.;

— ukfad zdalnego powiadamiania i informowania o stanie pracy urzadzen i stanach alarmowych obstugujacy
opcje ,,zapytan” w trybie potgczenia gtosowego lub wiadomosci SMS z mozliwoscig rozbudowy systemu o
kolejne sygnaty wejsciowe (karta SIM dostarczona przez Zamawiajacego);

— uktad musi posiadaé¢ mozliwos¢ udostepnienia wszystkich sygnatow do systemu nadrzednego SCADA
(dane biezace i historyczne) — odpowiednie protokoty komunikacyjne uzgodnione z Zamawiajgcym;

— synchronizowanie czasu wspétpracujgcych na obiekcie urzadzen z centralnego zrédta czasu (dotyczy tylko
urzadzen z mozliwoscig takiej konfiguraciji);

—  system z aplikacjg webowa umozliwiajacg zdalne sterownie i monitoring;

— powigzanie systemu sygnalizacji lokalnej z systemem sygnalizacji zdalnej;

— integracja systemu lokalnego z systemem nadrzednym - dostosowania EW Kamienna do potrzeb
Centralnej Dyspozytorni.

Konfiguracja systemu



System sterowania zostanie wykonany w oparciu o sterowniki programowalne PLC (3szt.), panele HMI (2szt.),
komputer przemystowy (stacja operatorska). Kazdy z hydrozespotéw posiadaé bedzie wtasny sterownik PLC oraz
panel operatorski. Do sterownika nadrzednego witgczone zostang wszystkie sygnaty z potrzeb ogdlnych m.in.:
pomiary wody, systemy sygnalizacji, sygnaty z rozdzielni 0,4 i SN, dane z zasilacza MEDCOM, synchronizator, ukfad
sterowania jazem, uktady pierscieniowego smarowania tozysk itp. Uktad sterowania i regulacji powinien zostac tak
wykonany aby zapewnié¢ ciggtos¢ pracy elektrowni w przypadku awarii sterownika nadrzednego. Za regulacje
odpowiadajg sterowniki poszczegdlnych hydrozespotow.

Regulatory turbin
Regulatory turbin powinny realizowac 3 tryby pracy:

— automatyczny — regulacja zalezna od zadanego poziomu wody lub zadanej mocy. Praca w oparciu o
dostarczone przez Zamawiajgcego charakterystyki uwlgledniajagce wartos¢ otwarcia aparatu
kierwoniczego w zaleznosci od aktualnego przeptywu i rzeczywistego spadu.

— reczny — reczne sterowanie aparatem kierowniczym, reczna synchronizacja wraz ze wzbudzeniem i
zataczeniem do sieci, mozliwos¢ blokowania sygnatow takich jak temperatury, poziomy wody itp.
(sygnatow bez ktdrych jest mozliwa prawidtowa praca hydrozespotow).

— serwisowy — regulacja turbiny z pominieciem blokad (w ruchu i na postoju). Przejscie do trybu
serwisowego po uprzednio wpisanym hasle lub przy pomocy kluczyka.

Docelowa komunikacja systemowa:

— Regulator napiecia — komunikacja analogowa z regulatorem turbiny;

— Synchronizator HZ1 i HZ2 — komunikacja analogowa z regulatorem turbiny;

—  Zabezpieczenie bloku hydrozespotu — komunikacja w sieci Ethernet z regulatorem turbiny plus wyjscia
przekaznikowe alarmowe;

—  Panel operatorski HMI - komunikacja w sieci Ethernet z regulatorem turbiny;

— Analizator sieciowy - komunikacja w sieci Ethernet z regulatorem turbiny;

—  Przetworniki temperaturowe Hz1 i Hz2 - komunikacja w sieci Ethernet z regulatorem turbiny z
dodatkowymi wyjsciami dwustanowymi;

—  Sterownik jazéw — komunikacja w sieci Ethernet lub wyjscia przekaznikowe z regulatorem nadrzednym;

—  Zasilacz Medcom 24VDC - komunikacja w sieci Ethernet plus wyjscia przekaznikowe z regulatorem
nadrzednym;

— Liczniki energii elektrycznej - komunikacja w protokole OPC z systemu zewnetrznego do systemu
wizualizacji SCADA;

— Rozdzielnia SN — sygnaty binarne do sterownika nadrzednego;

— Pozostate pomiary zostang wigczone bezposrednio do sterownika Hz1, Hz2 lub sterownika nadrzednego
(m.in. uktady pierscieniowego smarowania fozysk, pozostate czujniki, przetworniki).

W celu unifikacji sieci komunikacyjnej nalezy dokona¢ doboru i zakupu odpowiednich konwerteréw sygnatowych
(np. RS na Ethernet itp.)

Stemple czasowe zdarzen i alarméw powinny by¢ nadawane bezposrednio w zabezpieczeniach ganeratorowych
oraz sterownikach PLC (hydrozespotéw i nadrzednego)

System wizualizacji

System wizualizacji SCADA powinien monitorowac, prezentowac i archiwizowac wszystkie niezbedne wartosci z
wtgczonych w system urzadzen i umozliwia¢ zmiany nastaw elementéw sterowanych (ilos¢ sygnatéw do
uzgodnienia z Zamawiajgcym).

Aplikacja zostanie zaprojektowana w oparciu o dostepny na polskim rynku system SCADA posiadajgcy
udokumentowane realizacje w energetyce zawodowej, w tym energetyce wodnej oraz dobre wsparcie i serwis
techniczny ze strony Wytworcy lub Dystrybutora.



System musi posiadac¢ aplikacja webowa umozliwiajacg zdalne sterownie i monitoring pracy elektrowni dla co
najmniej 3 uzytkownikéw jednoczesnie.
llo$¢ sygnatow w systemie wizualizacji do dyspozycji Zamawiajgcego, uwzgledniajgc wszystkie dostepne sygnaty.
System wizualizacji musi przedstawia¢ sygnaty prezentowane obecnie oraz co najmniej sygnaty i zaktadki
obejmujgce:

—  Przeptyw rzeczywisty przez maszny i przeptyw sumaryczny,

— Dobowe zuzycie wody,

— Jednostkowe zuzycie wody na kWh,

— Schemat strukturalne czesci wytwdrczej elektrowni,

—  Sygnaty z uktadu sterowania jazem,

— Liczniki energii elektrycznej,

—  Sygnaty z zasilacza Medcom,

—  Zaktadka dotyczaca sterowania zdalnego start/stop/sterowanie,

—  Zabezpieczenia elektryczne,

— Kasowanie zabezpieczen,

—  Uktad wzbudzenia,

—  Uktad pierscieniowego smarowania fozysk,

—  Temperatury/parametry mechaniczne/elektryczne/ przeptyw i zuzycie wody,

—  Schemat systemu komunikacji AKPiA,

— Diagnostyka,

— Alarmy / zdarzenia (generowanie i wysytanie powiadomien SMS na predefiniowane numery tel.

komérkowych),
—  Wykresy,
— Raporty.

Stacja operatorska

Stacja operatorska powinna zapewnia¢ realizacje funkcji sterowniczych i diagnostycznych, ale takze stanowié
archiwum danych pomiarowych, zdarzen i alarmow.

Operator stacji musi miec staty dostep do funkcji diagnpozowania urzadzen, tworzenia trendéw, przygotowywania
raportow, przegladania alarmoéw i zdarzen (wszystkie raporty, trendy muszg posiadac¢ funkcje eksportu danych do
programoéw edytowalnych z pakietu MS Office). Wykonany jako komputer przemystowy typu Rack. W sktad stacji
operatorskiej wchodzi typowe wyposazenie typu mysz, klawiatura, monitor. Wymagania sprzetowe dotyczace
stacji operatorskiej nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

Szafy sterownikow

Do dyspozycji Wykonawcy dostepne s3 szafy sterowniczne obecnie wykorzystywane w pomieszczeniu maszynowni
dla potrzeb AKPIiA. W przypadku braku mozliwosci zmieszczenia nowego systemu AKPiA w stare szafy, nalezy
dostawi¢ nowe w kolorystyce i wykonaniu jak obecnie zainstalowane w elektrowni. Nalezy zaprojektowac nowg
szafe teletechniczng/serwerowg wyposazong w uktad napiecia gwarnatowanego (UPS min. 1500VA), w ktorej
zamontowany zostanie m.in.: sprzet komunikacyjny, stacja operatorska, przetaczniki, switche itp.

Sterowniki powinny byé wyposazone w odpowiednie ilosci modutéw 10 (plus odpowiedni zapas), binarnych i
analogowych. Wejscia pomiarowe odpowiednio dobrane do standardéw wystepujgcych na obiekcie (0-20 mA, 4-
20 mA, 0-10 V itp.). W szafie sterownika muszg znajdowac sie elementy wykonawcze (styczniki, przekazniki),
moduty wyjsé, wejs¢, przetworniki itp. odpowiadajgce za prace danego hydrozespotu, uktadu. W szafie nalezy
zastosowac odpowiednig separacje sygnatow wejsciowych i wyjsciowych oraz modutéw przepieciowych. Wszystkie
obecnie zainstalowane urzadzenia wykonawcze (przekazniki, styczniki, zabezpieczenia, separatory), nalezy
wymienié¢ na nowe.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia muszg by¢ wykonane zgodnie z oznaczeniami elektrycznymi w sposéb trwaty
i czytelny. Do opisu urzadzen, kabli, przewoddw nalezy stosowac gotowe fabrycznie oznaczniki. Wszystkie korice



przewodow nalezy zakonczy¢ oryginalnymi tulejami zaciskowymi. Konce przewoddéw nalezy wyposazy¢ w
adresy. Opis powinien zawiera¢ oznaczenie elektryczne i numer zacisku aparatu, do ktérego jest podtgczony
oraz z ktérego przychodzi (tzw. Oznaczenie dwustronne). Wszystkie sterowniki, stacje, przetaczniki switche
powinny zosta¢ zasilone z uktadu napiecia gwarantowanego (nalezy wykorzystaé istniejgce na obiekcie napiecie
gwarantowane z baterii 24 VDC, w innych przypadkach nalezy zastosowa¢ UPS-y — w uzgodnieniu z
Zamawiajacym). Na obiekcie dziata system zasilania rezerwowego w postaci agregatu pradotwérczego, ktére
nalezy wykorzystac.

Sie¢ komunikacyjna

Struktura sieci komunikacyjne musi by¢ tak wykonana, aby awaria jednego z urzadzen nie wptywata na prace
pozostatych urzadzen i bezprzerwowg prace elektrowni. Urzadzenia komunikacyjne powinny zapewnié
odpowiednio szybkg wymiane informacji z pozostatymi elementami sieci i zasilane powinny zostac z uktadu
napiecia gwarantowanego. Pomiedzy budynkiem elektrowni a rozdzielnig SN jest utozony swiattowdd.

Adresacje urzadzen sieciowych (sterowniki, komputer scada, serwer, panele HMI itp.), wykonaé zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego (adresacja IP). W systemie SCADA oraz w protokotach odbiorowych nalezy zamiesci¢
schemat sieci strukturalnej urzadzen uwzgledniajac adresacje, sposéb komunikacji oraz porty komunikacyjne.
Urzadzenia obecnie zainstalowane na obiekcie nalezy doposazy¢ w odpowiednie moduty komunikacyjne w
przypadku ich braku.

Ponadto Wykonawca:

e Udostepni opisane zmienne zawarte w systemach SCADA (parametry wody, temperatury, elektryczne
generatora, transformatora, zdarzenia, alarmy itp.;

e Sporzadziidostarczy protokdt/raport z przeprowadzonych prac zawierajgcy wgrane nastawy, licencje,
urzadzenia itp.;

2. Wymagania ogdlne

2.1. Wymagania w stosunku do dostawy urzadzen i oprogramowania

Wykonawca jest odpowiedzialny za dobdr, instalacje i zakup urzadzen do realizacji przedmiotowego zapytania.
Przedmiotem dostawy mogg by¢ tylko urzadzenia i materiaty nowe, ktdére posiadajg atesty i Swiadectwa
producenta. Dostarczona aparatura powinna by¢ kompletna tzn. zawieraé wszystkie elementy potrzebne do
prawidtowej pracy. Dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczonych urzgdzen powinna by¢ sporzadzona w
jezyku polskim. Sterowniki i panele operatorskie muszg zosta¢ wyposazone w odpowiednio duzg pamiec dla catej
historii zdarzen.

Dostawa urzadzen musi obejmowacé co najmniej:
— stacje operatorska (wykonanie typu Rack)
—  UPS typu RACK (min. 1500VA, petna sinusoida, 6 gniazd, 100% obcigzenia ok. 10min)
— analizatory sieciowe dla generatoréw i wyprowadzenia mocy — 3 szt.
—  zegar centralny,
—  switche, przetaczniki,
— sterowniki z odpowiednig iloscig modutéw 10,
— urzadzenia wykonawcze, zabezpieczajace, separujgce itp.
— konwertery, karty i moduty komunikacyjne,
— uktad kontroli sondy wody goérnej i dolnej oraz poziom wody w komorach turbinowych za kratg,
— szafa serwerowa,



2.2,

2.3.

— przewody, koryta i pozostate akcesoria.

Dostawa oprogramowania musi obejmowadé co najmniej:

— system operacyjny dla komputera stacji operatorskiej oraz serwer udostepniania danych,

— licencja systemu SCADA dla stacji operatorskiej - (wersja umozliwiajaca ciggta prace aplikac;ji
wizualizacyjnej, uwzgledniajgca 20% zapas zmiennych),

— licencja oprogramowania narzedziowego umozliwiajgcego diagnostyke, konfiguracje oraz
modyfikacje kodu w sterownikach PLC,

— oprogramowanie narzedziowe dla aparatury dodatkowej (konwertery i przetgczniki sieciowe,
serwery portéw szeregowych itp.),

—  kody zrédtowe sterownikow,

— edytowalne Zrddto aplikacji systemu SCADA.

Oprogramowanie musi zosta¢ dostarczone wraz odpowiednimi licencjami uzytkowania i dostepu.

Wymaga sie, by zestawy oprogramowania byty w petni udokumentowane, z opisami typu DTR sporzadzonymi
w jezyku polskim. Dobdr i dostawa urzgdzen musi zostaé zrealizowana zgodnie z dokumentacjg projektowa
zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

Wymagania w stosunku do dokumentacji technicznej

Przedmiot zamdwienia realizowany bedzie przy Scistej wspdtpracy z Zamawiajgcym i zgodnie z wymaganiami
SIWZ. Dokumentacje projektowaq nalezy przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcemu.

Schematy ideowe muszg by¢ kompletne dla prezentowanego uktadu. Przedstawianie powigzanych uktadow
jako blokéw funkcjonalnych nalezy ograniczy¢ do minimum. Schematy powinny umozliwiaé petng analize
uktadéw bez koniecznosci daleko idgcych odwotan do innych dokumentacji. Dokumentacja techniczna musi
zostaé¢ opracowana zgodnie ze standardami obowigzujgcymi w energetyce i zasadami okreslonymi przez
Zamawiajgcego na etapie uzgodnien. Dokumentacja musi zawiera¢ co najmniej schematy ideowe, montazowe,
blokowe oraz opisy funkcjonalne modernizowanych uktadéw. Dokumentacja techniczna oraz instrukcje
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu w trzech egzemplarzach w wersji drukowanej oraz w trzech kompletach
wersji elektronicznej, na nosniku typu pendrive. Wersja elektroniczna bedzie przekazana w plikach typu Word
(doc, docx), Excel (xls, xIsx) oraz Autocad (dxf, dwg) umozliwiajacych ich modyfikacje, oraz w formacie PDF
gotowym do wydruku. Wersje zrédtowe oprogramowania uktadu nadzoru i sterowania mozna dostarczy¢ tylko
w postaci elektronicznej odpowiednio skomentowanej i w wersji umozliwiajgcej wprowadzanie modyfikacji.

Zamawiajacy zobowigzany jest do udostepnienia wszelkiej posiadanej dokumentacji technicznej istniejgcych
uktaddéw oraz do stworzenia warunkéw do przeprowadzenia inwentaryzacji do celéw projektowych.

Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego wszystkie prawa autorskie majgtkowe do efektéw prac
projektowych (dokumentacji, utworéw) wraz z uprawnieniem do wykonywania praw zaleznych do nich na
wszystkich polach eksploatacji.

W dokumentacji projektowej nalezy uwzgledni¢ zalecenia dotyczgce wymiany aparatury pomiarowej,
czujnikéw i elementéw wykonawczych, ktére mogtyby poprawi¢ sprawnosé i niezawodnos$¢ pracy systemu
(wymiana przestarzatej aparatury).

Demontaze
Przedmiot zamdwienia obejmuje niezbedne demontaze w okablowaniu, uktadach i urzadzeniach takich jak:
— urzadzenia pomiarowe, przetworniki sygnatow, uktady wykonawcze, przekazniki posredniczace oraz
pomiarowe,
— uktady sterowania zwigzane z:
= systemem alarmowym,



= uktadami lokalnej automatyki zrealizowanymi w technice przekaznikowej,

— cze$c urzadzen z tablicy synoptycznej,

— skrzynki i szafki krosowe i sterowania miejscowego,

—  trasy kablowe demontowanych uktadow,

— wszystkie inne uktady, ktérych demontaz bedzie konieczny.
Demontaz uktadow z zakresu hydrozespotu bedzie mozliwy tylko w czasie odstawienia hydrozespotu.
Demontaz uktadédw nie moze powodowad zaktécen w innych czynnych obwodach elektrowni.
Woytaczone z eksploatacji kable sterownicze i niewykorzystane przewody muszg zostaé¢ zdemontowane.

2.4. Prace montazowe

2.5.

2.6.

Wszystkie prace montazowe niezbedne do wykonania zadania pozostajg po stronie Wykonawcy. Dotyczy to
m.in.:

— Montaz urzadzen uktadu sterowania i nadzoru,

— Montaz i uktadanie kabli sterowniczych, sygnalizacyjnych i komunikacyjnych,
— Montaz nowych szaf,

— Montaz aparatury pomiarowej, wykonawczej i sygnalizacyjnej.

Warunki prowadzenia przewodéw

Przy uktadaniu przewododw sterowniczych i zasilajacych nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:
—  Przewody powinny by¢ prowadzone w kanatach grzebieniowych;
—  Wiazki przewodow do poszczegdlnych modutéw sterownika nalezy wykonaé przewodem gietkim z
zytami numerowanymi;
—  Wszystkie stosowane przewody w szafie sterownika nalezy wykonaé przewodem miedzianym
gietkim;
—  Przewody PE z aparatéw majg by¢ prowadzone do wspdlnego zacisku lub szyny PE.
—  Potaczenia nalezy wykona¢ przewodami LgY 450/750 V
—  Kolorystyka dla obwodéw 24/220 V DC:
= L+-czerwony
= M- czarny
=  PE- 26tto-zielony
— Dla obwodoéw 230V AC:
= L1-brazowy
= N- niebieski
=  PE- 26tto-zielony
— Dla obwoddéw kontrolnych:
= Zasilanie — czerwony
=  Pozostate — biaty
Instalacje muszg by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy odpowienig ochrone przeciporazeniowg i
przeciwpozarowa.

Bezpieczenstwo rozwigzan technicznych

Wykonawca uwzgledni wszystkie cigzgce na nim ryzyka wynikajgce z zastosowanych materiatéw, urzadzen i
rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci zastosowane materiaty i technologie, wykonane instalacje nie
powinny stwarza¢ zagrozenia dla uzytkownikdw oraz powinny gwarantowac utrzymanie wiasciwych
parametrow procesow technologicznych. Wszystkie uzyte i dostarczone materiaty objete zakresem dostaw
muszg by¢é zgodne z najnowszymi standardami IEC (International Electrotechnical Commission -
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna), ISO (International Organisation for Standardisation -
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna), a takie ze standardami obowigzujagcymi w Polsce. Na



2.7.

2.8.

wszystkich rysunkach, obliczeniach, dokumentach, tabliczkach i urzadzeniach muszg by¢ uzywane wielkosci i
jednostki z miedzynarodowego uktadu SI.

Ochrona przeciwporazeniowa

Sieci zasilajgce 230/400 V AC wykonadé w uktadzie TN-S. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowa
wykonac¢ samoczynne szybkie wytgczenie zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

Wszystkie urzadzenia zasilane napieciem 230/400 V AC powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym PE.
Dla tych urzadzen nalezy dobra¢ kable o takich przekrojach by spetnione byty warunki wymagane dla ochrony
przeciwporazeniowej, w tym dopuszczalnego trwania napiecia dotykowego. Aparaty zasilane napieciem 24 V
nie wymagajg dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

Kontrola jakosci prac

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania urzgdzen oraz wynikéw prac z czestotliwoscig
zapewniajacy stwierdzenie, ze przedmiot zamdwienia wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie wykonawczym. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepiséw, Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie przedmiotu zamowienia zgodnie z umow3a. Po ufozeniu
wszystkich kabli nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji wszystkich obwoddw. Po zakorczeniu
potaczen catosci obwodow nalezy wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. W trakcie
wykonywania poszczegdlnych faz przetgczania zasilania nalezy przeprowadzié¢ préby w zakresie sprawdzania
ciggtosci zyt i zgodnosci faz. Po zakonczeniu badan Wykonaweca sporzadzi protokét z wykonanych pomiardow,
ktérego pozytywne wyniki s warunkiem dopuszczenia sprawdzanej instalacji do eksploatacji.

Wszystkie wymienione wyzej pomiary moga wykonywac jedynie pracownicy posiadajgcy aktualne
zaswiadczenie kwalifikacyjne zezwalajgce na wykonywanie pomiarédw elektrycznych.

Préby funkcjonalne i uruchomienia

Wykonawca zadania jest odpowiedzialny nie tylko za uruchomienie i prawidtowa prace ukfadéw AKPiA, ale
takze za uktady posredniczgce w ktdrych nastgpita ingerencja Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca opracuje programy prob i uzgodni je z Zamawiajgcym.

Z uwagi na mozliwos¢ prowadzenia w tym samym czasie innych prac zwigzanych z eksploatacjg lub remontami,
Wykonawca uzgodni harmonogram prac z Zamawiajgcym.

Zakres pomiarow i préb:

—  Sprawdzenie potgczen elektrycznych,
— badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
—  Proby w zakresie sprawdzenia ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
— Podanie napiecia i pomiar parametréw zasilania,
—  Wykonanie préb funkcjonalnych w celu sprawdzenie poprawnosci i pewnosci (redundancji) zasilania,
stabilnosci zasilania w przypadku przetaczen zasilan oraz przejscia na zasilanie awaryjne UPS,
—  Przeprowadzenie préb indywidualnych i kompleksowych urzadzen i instalacji AKPiA w zakresie:
e zabezpieczen,
e Dblokad,
e sterowan,
e pomiardw,
e funkcji informacyjnych,
— Sprawdzenie prawidtowosci dziatania automatyk lokalnych i sterowan recznych,
—  Sprawdzenie funkcji pomiaru w zakresie zgodnosci zakresdw, nastaw i wizualizacji,
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— Sprawdzenie progéw blokad, zabezpieczen i sygnalizacji,

— Proby funkcjonalne w celu sprawdzenia poprawnosci realizacji algorytmdéw sterowania, blokad
i zabezpieczen,

—  Proby uktadu przy wystgpieniu awarii sterownika gtéwnego i sterownikow pél oddalonych,

—  Przeprowadzenie sprawdzen funkcjonalnych wszystkich sygnatéw zabezpieczen i sygnalizacji dla
catego obiektu,

— Opracowanie sprawozdania z rozruchu.

Ze wszystkich przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. W zakresie obowigzkéw
Wykonawcy jest przygotowanie ksigzki sprawdzen wraz z zestawieniem obwoddw, zakresdw pomiarowych,
granic i opisem dziatan.

Odbiory

Zamawiajacy bedzie uczestniczyt w uzgodnionych prdbach i testach oraz w procesie rozruchu i ruchu prébnego
uktaddéw elektrowni. Wymagany jest 72-dwu godzinny ruch préby dla kazdego hydrozespotu z osobna oraz dla
catej elektrowni (zapisy te muszg zosta¢ uwzglednione w harmonogramie prac).

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumentacje uruchomieniowg i protokoty z préb i testow.
Zamawiajacy uzna za zakonczony kolejny etap prac zgodny z harmonogramem na podstawie obustronnie
podpisanego protokotu, zatwierdzonego zgodnie z postanowieniami umowy.

Wymagania terminowe

3.1.

3.2.

3.3.

Termin wykonania przedmiotu zamdwienia do dnia 30.12.2024 r.

Prace muszg by¢ tak prowadzone aby zminimalizowac¢ straty w produkcji energii elektrycznej. Dlatego nalezy
przeprowadzi¢ modernizacje hydrozespotéw w dwdch etapach, gdzie jeden hydrozespot jest modernizowany
a drugi w ruchu i produkuje energie elektryczng wprowadzajac ja do sieci OSD. Przystgpienie do modernizacji
drugiego hydrozespotu jest mozliwe tylko po uruchomieniu wczes$niej zmodernizowanego.

UWAGA: Zamawiajacy ze wzgledu na koniecznos$é wykonania niektérych prac wymagajacych pozbawienia
napiecia catego obiektu hydrotechnicznego dopuszcza tgczny czas wszystkich przestojow elektrowni do 120
godzin. Po przekroczeniu Wykonawca zaptaci kare w wysokosci 500,00 zt netto za kazdg godzine przestoju

ponad 120 godzin.

Wymagania pozostate

Sporzadzi¢ i dostarczy¢ protokot/raport z przeprowadzonych prac zawierajgcy wgrane nastawy, licencje,
urzadzenia itp.

Wymagana jest wizja lokalna i inwentaryzacja wtasna w niezbednym zakresie.

Podczas inwentaryzacji nalezy okresli¢ wymagane karty/moduty komunikacyjne dla urzgdzen w celu wykonania
odpowiedniej tgcznosci sieciowej — odpowiedni protokdt komunikacyjny.

Wyceny nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem ,Specyfikacji warunkéw zamowienia”, wizji lokalnej obiektu oraz
obmiaru wykonanego we wtasnym zakresie.

Wszystkie urzadzenia i materiaty instalacyjne muszg posiadac certyfikaty, atesty badz deklaracje zgodnosci
dopuszczajgce ich stosowanie na terenie RP.

Przy szacowaniu uwzglednic nalezy obstuge serwisowg w okresie gwarancji na wykonane prace oraz coroczny
przeglad uktadu automatyki zgodnie z zakresem zadania lub zakresem sporzgdzonym po zakoriczeniu prac.
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2.

e Wymagany czas reakcji serwisu (przyjazd na obiekt i przystgpienie do prac) na zgtoszong awarie 24 godziny od
zgtoszenia poprzez poczte elektroniczng na wskazany przez wykonawce adres.
e Wszystkie prace bedg wykonywane na polecenie pisemne i mogg sie odbywac tylko w dni robocze w

godzinach 6.00-18.00 pod nadzorem stuzb technicznych Enea Nowa Energia Sp. z 0.0.

e Wykonaweca zapewni co najmniej 2-u dniowe szkolenie dla Dyzurnych oraz Pracownikdw Enea Nowa Energia

Sp. z 0.0. z zakresu obstugi, eksploatacji, funkcjonalnosci i parametryzacji systemu.

e Wykonawca wykona instrukcje obstugi elektrowni po dokonanej modernizacji w wersji drukowanej (cztery

egzemplarze). Oraz cztery komplety przekaze w wersji elektronicznej w formatach edytowalnych przy

pomocy programow z pakietu MS Office na trwatym nosniku elektronicznym. Ponadto wersje edytowalna

dokumentac;ji i PDF gotowy do wydruku przesle na poczte elektroniczng Sekcji Eksploatacji Biura Ptoty.

Gwarancja

Pozadany okres gwarancji od 36 do 60 miesiecy na caty zakres prac uwzgledniony w niniejszym

postepowaniu.

Dodatkowe kryteria i wymagania, jakie musza spetnia¢ Wykonawcy ubiegajacy sie o udzielenie zaméwienia.

Wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze, doswiadczenie, potencjat ekonomiczny i techniczny, a takie

pracownikow zdolnych do wykonania zamowienia tj.: uprawnienia projektowe w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych z przynaleznoscig do PIIB oraz uprawnienia eksploatacyjne i dozorowe dla

grupy 1 i 2 w zakresie obstugi, konserwacji, remontdw i montazu oraz pomiaréw. Dysponuje odpowiednim

zapleczem technicznym umozliwiajagcym wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych niezbednych do wykonania

zadania. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie ze specyfikacjg przedmiotu zamdwienia.

Propozycja kryteriow oceny ofert:

L.p. | Nazwa Kryterium Waga (udziat procentowy)
K1 |CENA 80%
K2 |GWARANCIA 20%

Warunki terminowe i pozostate:

a) Wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze i doswiadczenie, potencjat ekonomiczny

i techniczny, a takze dysponowac osobami zdolnymi do wykonania Zamodwienia, w tym:

— projektantami z zakresem uprawnien witasciwym dla rodzaju i zakresu Przedmiotu

Zamodwienia w tym z uprawnieniami w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen,
przynalezgcymi do Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiadajgcymi
wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej, ktédry w ostatnich 5 latach
zrealizowaty w branzy elektroenergetycznej co najmniej 2 projekty w zakresie
uktaddéw sterowania, synchronizacji i AKPiA dla elektrowni wodnych z generatorami
synchronicznymi,

kierownikiem budowy z zakresem uprawnien wtasciwym dla rodzaju i zakresu
Przedmiotu Zamowienia w tym z uprawnieniami w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez



b)

c)
d)

f)

g)

h)

ograniczen, przynalezagcym do Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i
posiadajgcym wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej, ktéry w
ostatnich 5 latach zrealizowaty w branzy elektroenergetycznej co najmniej 2 roboty
budowlane w zakresie uktadéw sterowania, synchronizacji i AKPiA dla elektrowni
wodnych z generatorami synchronicznymi,

Wykonawca musi wykaza¢, iz w okresie ostatnich 5 lat przed uptywem terminu sktadania

ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krétszy w tym okresie, wykonat co najmniej
2 roboty budowlane (roboty wykonawcze) na elektrowni wodnej zwigzane z przedmiotem
zamdwienia o wartosci nie mniejszej niz 400.000,00 zt netto kazda,

Zastrzega sie mozliwos¢ weryfikacji referencji przez Zamawiajgcego.

W zakresie realizacji Przedmiotu Zamoéwienia nalezy uwzgledni¢ (wycenié) wszelkie
niezbedne czynnosci i materiaty w celu jego wykonania.

Wszystkie wbudowywane materialy muszg by¢ nowe, posiada¢ odpowiednie badania,
atesty, certyfikaty itp. dopuszczajgce do stosowania w budownictwie, przy czym dopuszcza
sie ponowne zastosowanie dotychczasowych napeddéw, przektadni, oraz drabinek.
W szczegdlnosci w zakresie zasuw, wymagane jest oznakowanie ich znakiem bezpieczeristwa
CE.

Roboty nalezy zrealizowaé zgodnie z wnioskami wynikajgcymi z przeprowadzenia przez
Wykonawce wizji lokalnej i inwentaryzacji.

Zastrzega sie, ze w efekcie przyjmowanych rowigzan projektowych i wykonawczych nie moze
nastgpi¢ pogorszenie stanu technicznego obiektu.

Wyceny nalezy dokona¢ z uwzglednieniem Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia, wizji lokalnej
obiektu oraz obmiaru wykonanego we wtasnym zakresie.

Wymagany minimalny okres gwarancji wynosi 36 miesiecy.

Termin realizacji Przedmiotu Zaméwienia — 5 miesiecy od dnia zawarcia Umowy jednak nie
pozniej niz do dnia 30.12.2024 .



