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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o umowe nr OWH-J-M0.2111.1.KZR-
LD.2112.43.2019 z dnia 2.08.2019r pomiedzy ENEA Wytwarzanie z siedzibg w Swierzach
Goérnych, a Przedsiebiorstwem Remontowo-Budowlanym HYDRO-KOR Sp. z 0.0. z siedziba
w Bydgoszczy.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej na
potrzeby remontu instalacji drenazowej na prawym brzegu dolnego stanowiska
Elektrowni Wodnej Podgaje. Zakres prac obejmuje analize istniejgcej dokun
technicznej oraz przyjecie rozwigzan, ktérych celem jest przywrdécenie sprawnosci

istniejgcego systemu drenazowego.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

1. Przeglad okresowy obiektéw budowlanych stopnia wodnego Podgaje na rz.
Gwdzie, WSW hydrotechnika pr
Wersocki, Sopot, sierpien 2017

2. Pomiary inwentaryzacyjne istniejgcej instalacji drenazowej wykonane w dniu
08.08.2019 r. — materiaty robocze,

3. Mapa zasadnicza 1:500 arkusz 343.231 2031, gm. Okonek woj. Wielkopolskie

4. Sprawozdanie z prac geologicznych wykonanych w rejonie elektrowni wodnej
,Podgaje” usytuowanej na rzece Gwdzie w woj. pilskim, Przedsiebiorstwb
Geologiczne Budownictwa Wodnego, 1982

5. Koncepcja odwodnienia roboczego elektrowni wodnej w Podgajach, IMGW,
Warszawa, 1987

6. Odwodnienie dolnego stanowiska EW Podgaje, Dokumentacja powykonawcza,
Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Wodnego Sp. z 0.0., Poznan, 1993

7. Operat wodnoprawny: Elektrownia Wodna Podgaje, PROWOD, Pita, listopad

1998
o Cabadiniral 1 - 1 ) PR | A T . [T o S . - ' neladlmiaie
o] SQUKOIOWSKI  J,, AZPIKOWSKI A, uvawodrnienia puaowidiie 1 0sieagiowe,

Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1993
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2.

Charakterystyka obiektu

Stopier wodny Podgaje zlokalizowany w km 73 biegu rzeki Gwdy zostat wybudowany
na przetomie lat 20. i 30. XX wieku. Sktada sie z nastepujacych elementéw: zbiornik, jaz
gtéwny, kanat derywacyjny, jaz na kanale derywacyjnym, elektrownia wodna. Woda do
elektrowni doprowadzana jest kanatem derywacyjnym z odlegtego o ok. 900 m zbiornika.

Rzedna zwierciadta wody gérnej 105,40 m npm.

Kanat derywacyjny

Kanat stuzy do doprowadzenia wody ze zbiornika do elektrowni.

Charakterystyczne parametry kanatu

Dtugosé 900 m
Szerokosé w dnie 6,0m
Nachylenie skarp 1:2
Spadek podtuzny dna (w kierunku elektrowni) 1,6 %o
Maksymalny wydatek kanatu przy v=0,51 m/s 29 m3/s
Napetnienie przy rzednej 105,40 m npm 3,20m

Konstrukcja kanatu — gtéwne elementy konstrukcyjne
Kanat konstrukcji ziemnej, na catej dtugosci obustronnie obwatowany. Uszczelnienie w
postaci ekranu glinowego, o gruboéci 0,35 m, w skarpach i dnie. W rejonie wlotu do
s sasial, [l | P in clravi | A

asem? mmier ol dld al e o
1i GrupOSC eKranu WigKsza. UDeZpieczenie skarp i ana

kamiennego na podsypce zwirowe;j.

Elektrownia wodna

Charakterystyczne parametry elektrowni

Przetfyk instalowany turbin 2x14,5m3/s =29,0m’/s
Spad instalowany 9,30 m

Moc instalowana 2210 kW

Swiatto wlotu do komory turbiny 50m

Rzedna progu na wlocie 100,90 m n.p.m.

Swiatto wylotu z komory turbiny 5,20m
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Rzedna ptyty dennej na wylocie 93,10 m n.p.m.

Konstrukcja elektrowni — gtéwne elementy konstrukcyjne i funkcjonalne. Monolityczna
konstrukcja betonowa stanowigca wloty, komory turbin i rury ssace z wylotami. Komora
turbinowa typu zamknietego, spiraina. Rury ssgce konstrukcji betonowej z przepong
stalowa. Ubezpieczenie gérne (ponuru) w postaci ptyt betonowych. Ubezpieczenie dolne
(poszuru) w postaci narzutu kamiennego. Pomost roboczy konstrukcji zelbetowej.
Zamkniecia ruchowe od wody gérnej i doinej stanowig po 2 zasuwy o konstriikcji stalowo-
drewnianej i $wietle 5,20 m. Naped zasuw reczny i elektryczny. Zamkniecia remontowe

(szandory) od gérnej wody stanowig belki drewniane umieszczane w podwdjnych

wnekach. Zamknieé remontowych od strony wody dolnej brak. Rzedna progu zasuw na
wlocie 100,90 m n.p.m. Rzedna progu zasuw na wylocie 93,10 m n.p.m
Umocnienie prawego brzegu na odcinku o dtugosci okoto 40 m dolnego stanowiska

umochiony zostat materacem gabionowym.

Ocena stanu istniejgcego

Zasadniczym czynnikiem determinujgcym zjawiska filtracyjne w rejonie elektrowni jest
zalegajaca w podfozu wodonoéna warstwa zwiréw prowadzaca wody pod cisnieniem.
Analizujac rzedne ciénier wskazywanych przez piezometry w rejonie elektrowni zauwazy¢
mozna, ze ciénienia te stabilizujg sie na rzednej okoto +99,50 m npm na prawym brzegu i
okofo +99,00 m npm na lewym brzegu z lokalnymi obnizeniami, w miejscach gdzie
zainstalowane sg drenaze. Wptyw potozenia wody w kanale derywacyjnym na zachodzace
zjawiska filtracyjne jest mato zauwazalny. Uktad zwierciadta wody gruntowej wskazuje na
filtracje odbywajaca sie w kierunku rzeki, ktéra w przekroju elektrowni ma charakter silnie
drenujacy przylegte obszary. Istniejgca $cianka szczelna za wylotem z elektrowni, bedaca
umocnieniem prawego brzegu, stanowi przegrode dia naturainego sptywu wad,
powodujac tym samym ich podpietrzenie.

Istniejgcy drenaz na prawym brzegu przylegly do budynku elektrowni wodnej i $cianki
szczelnej jest silnie rozbudowany. Funkcjonainie skfada sie on z dwdch niezaleznych
ciggdéw. Pierwszy z nich potozony jest w rejonie piezometru P-1 w bezposredniej bliskosci

budynku elektrowni wodnej. Pod koniec 2012 r. przeprowadzono renowacje tej czesci

7|Strona
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systemu drenazowego, co przetozyto sie w kolejnym roku na okoto 1,0 m spadek zw.w. w
piezometrze P1. W kolejnych latach wystepowata jednak tendencja statego wzrostu
ci$nienn. Ze wzgledu na bardzo silne zasilanie od dotu z warstwy wodonosnych zwiréw
zasieg oddziatywania drenazu jest lokalny i ogranicza sie do terenu lezacego po prawej
stronie budynku elektrowni.

Druga czeéé systemu drenazowego, ktérej remont objety jest niniejszym projektem,
sktada sie z drenazu poziomego z rur kamionkowych DN300, znajdujgcych sie wzdtuz
$cianki szczelnej na prawym brzegu oraz matosrednicowych rurek (DN14 mm, L=3 m,
rozstaw 0,5 — 1,0 m) drenazu pionowego, potgczonych kolektorem poziomym i majacych
ujécie przez otwory wyciete w brusach Larssena. Przeglad tej czesci wykazat, ze w rurach
kamionkowych zaiega piasek (okofo 20-25% przekroju), ziogi zeiaza, korzenie rosiin,
kolejne odcinki rur s3 przemieszczone wzgledem siebie, a w studzienkach miejscowo

widoczne sg gejzerki. W rejonie wylotu drenazu za koricem umocnienia brzegu $cianka

Wyloty z drenéw pionowych w brusach $cianki szczelnej, jak wynika z dokumentacji

archiwalnej, w poczatkowym okresie prowadzity wode z wydatkiem od 10+50 |/min.

Stwierdzono ponadto, ze uszkodzeniu ulegt drenaz majgcy swdj poczatek w studzience
znajdujacej sie po prawej stronie korytka odwodnienia powierzchniowego, w podstawie
skarpy prawego zbocza, na wysokosci wiaty z todzig. Woda w tej studzience stabilizuje sie
w przyblizeniu na powierzchni terenu. Efektem niedroznoéci drenazu jest widoczne
zabagnienie terenu (grzezawisko) w rejonie wiaty z todzig oraz poza ogrodzeniem terenu
elektrowni.

Skutkiem postepujgcych proceséw jest stopniowe zmniejszenie skutecznosci drenazu,
rozluZnienie podtoza, pogorszenie statecznos$ci skarp oraz wzrost ci$niert w piezometrach.
Czynniki te uzasadniajg koniecznoéé podjecia prac remontowych drenazu, znajdujgcego

sie na prawym brzegu za wylotem z elektrowni wodne;j.

8|Strona
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s il .

Fot. 1b — Ogélny widok na prawy brzeg dolnego stanowiska EW Podgaje.
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Fot. 2 — Rura drenazowa - widoczne zapiaszczenie przewodu i przerost korzeni.
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Fot. 3 — Rura drenazowa - widoczne kilkucentymetrowe przemieszczenia rur wzgledem
siebie.

Fot. 4 — Rura drenazowa - widoczne zapiaszczenie przewodu.
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ObEC‘ny stain tecnnicziny arenazu
wodnej wymaga podjecia dziatan remontowych. Wysokie cisnienia w warstwie
wodonosnej zalegajacej na gtebokosci powyzej 3-4 m, stabilizujgce sie powyzej poziomu
tywu tych wéd do rzeki w

I3

cianki szczelnej, s3 powodem ruchu wéd gruntowych ku gérze. Ruch ten jednak,

odbywajacy sie w kierunku przeciwnym do sity grawitacji, powoduje wynoszenie

=

do rozluZnienia gruntu. Jednoczeénie woda gruntowa ujmowana systemem drenazowym
zawiera rozpuszczone sole zelaza, ktére w kontakcie z tlenem (powietrzem) ulegajg
utlenieniu i przybierajg posta¢ uwodnionej masy o rdzawej barwie, ktéra powoduje

kolmatacje drenazu.

4. Projektowane rozwigzania
W zwigzku ze stwierdzonym stanem technicznym drenazu na prawym brzegu
projektuje sie jego remont, zachowujac dotychczasowy uktad funkcjonainy, opierajacy sie

na potaczeniu drenazu pionowego z drenazem poziomym.

4.1 Drenaz na odcinku od studni S-5 do S-7

Ten odcinek drenazu zlokalizowany jest w bezpos$redniej bliskosci Scianki szczelnej
rLarssena. Ciagi drenazowe od studni S-5 do S-6 oraz od studni S-7 do S-6 przewiduje sig
wykonaé w wykopie szerokoprzestrzer
na jej bliskie potozenie w stosunku do fundamentu pomostu roboczego, nalezy wykonaé
w wykopie obudowanym. Prace zwigzane z osadzaniem studni oraz wykonywaniem
poszczegdlnych odcinkéw drenazu nalezy wykonywaé w ostonie odwodnienia
tymczasowego z baterii igtofiltréw. Z uwagi na przepuszczalne podioze i napiegte
zwierciadto wody gruntowej, stabilizujgce sie na wysokosci okoto 2,8 m powyzej dna

wykopu, nalezy liczyé sie z intensywnym naptywem wéd gruntowych i mozliwoscia

VWYRDPL, 1IqQiELlYy LDLLYL olg £ INILENYywWilyiil g diyvwelinl vV

(@}

wystagpienia kurzawki w przypadku niedostatecznego odwodnienia wykopu.
Prace nalezy rozpoczaé od wykonania odcinka zrzutowego, tj. od osadzenia studni S-6

wraz z wylotem W-2 przez $cianke szczelng. Na tym odcinku nie przewiduje sie warstw

i3jStrona
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drenazowych, a rure nalezy umiesci¢ ze spadkiem na wyprofilowanym i zageszczonym
podtfozu.

W dalszej kolejnosci nalezy osadzi¢ studnie S-7 i S-5 oraz wykonaé odcinki drenazu
pomiedzy tymi studniami, a studnig S-6. Prace te nalezy wykonywa¢ odcinkami o dtugosci
dostosowanej do dtugoéci rury drenarskiej (6 m). Po wykonaniu na danym odcinku
wykopu do rzednej projektowanej nalezy wykona¢ dreny pionowe o $rednicy 200 mm,
gtebokosci 1,5 m ponizej dna wykopu i w rozstawie co 2,0 m. Przewiduje sig¢ wykonywanie
tych drenéw w rurze ostonowej o $rednicy umozliwiajgcej wprowadzenie swidra i
zaglebianie rury w miare postepu robét. Po osiggnigciu gtebokosci 1,5 m rure nalezy
wypetnié kruszywem z jednoczesnym jej podcigganiem do géry. Po wykonaniu w ten
sposéb drenéw pionowych na danym odcinku mozna przystapi¢ do uktadania 25 cm
warstwy ostonowej drenazu poziomego z piasku gruboziarnistego frakcji 0,8-2,0 mm,
zachowujac jej projektowany spadek podtuzny. Zasadniczym elementem tego drenazu
jest rura drenarska PP SN8 TP DN300 mm z kruszywem keramzytowym frakcji 8/10-20
mm w osfonie z geowltdkniny filtracyjnej TenCate TS40. Kruszywo keramzytowe nalezy
wyprowadzié do rzednej 96,50 m npm i zamknaé w geowtdkninie na zaktad o szerokosci
min. 30 cm. Zasyp z keramzytu w ostonie z geowtdkniny nalezy wykona¢ bezposrednio do
cianki szczelnej, przy czym dopuszcza sie wypetnienie , kieszeni”, wynikajgcych z ksztaftu
bruséw, materiatem luzem do spodu oczepu. Odstonigte podczas wykonywania prac
otwory w brusach Scianki szczelnej nalezy zabezpieczyé przed
wysypywaniem/wyptukiwaniem materiatu przy uzyciu geowtdkniny. Celem uzycia
kruszywa z keramzytu budowlanego jest zmniejszenie parcia czynnego na $cianke
szczelng, przy jednoczesnym utrzymaniu wysokich wtasciwosci filtracyjnych materiatu.

Przekréj normalny przez drenaz pokazano na rys. 3. Prace przy ukfadaniu drenazu
nalezy wykonywaé w wykopie suchym (odwodnionym). Nie dopuszcza sie uktadania

warstw filtracyjnych drenazu i rur w niedostatecznie odwodnionym wykopie.

4.2 Drenaze na odcinkach od studni S-8 do S-12 i Vil do S-12
Ciagi drenazowe od studni S-8 do S-12 oraz od studni nr VII do studni S-12, a takze

odcinek do wylotu W-3, przewiduje sie wykona¢ w wykopie waskoprzestrzennym. Prace
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zwiazane z osadzaniem studni oraz wykonywaniem poszczegélnych odcinkéw drenazu
nalezy wykonywaé w ostonie odwodnienia tymczasowego z baterii igtofiltréw.

Prace na tym odcinku drenazu nalezy rozpocza¢ od osadzenia studni S-9 wraz z
wylotem W-3. Nastepnie osadzi¢ studnie S-12. W dalszej kolejnosci nalezy wykonaé
odcinek drenazu poziomego pomiedzy studniami S-9 i S-12 oraz drenaze bieghgce w
kierunku ogrodzenia ($lepe) o dtugosciach 5,0 i 7,0 m, majace ujScie odpowiednio w
studniach S-12 i S-9. Zlokalizowana w poblizu projektowanej studni S-12 studnia nr VIl w
wyniku prawdopodobnego zatamania drenazu, odbierajagcego wode z tej studni jest
obecnie studnia bezodptywowa. Studnia ta podlega zachowaniu, a w celu umozliwienia
odptywu projektuje sie jej potaczenie ze studnig S-12 i odprowadzenie wody poprzez
studnie S-9 do wylotu W-3.

W dalszej kolejnoéci nalezy osadzié studnie S-8, S-11 oraz S-10, a nastgpnie odcinki

drenazu pomiedzy wykonanymi uprzednio studniami.

W osi ciggdw drenazowych pomiedzy studniami S-8 - S-9, S-10 - S-11i S-11 - S12 nalezy
wykonaé rowniez drenaz pionowy o konstrukcji analogicznej jak zaprojektowany w ciggu
drenazowym wzdtuz scianki szczelne;.
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utozeniu w przygotowanym i odwodnionym wykopie o odpowiednim spadku podfuznym
20 cm warstwy przejéciowej z piasku gruboziarnistego frakeji 0,8-2,0 mm, geowidkniny
filtracyjnej TenCate TS40 oraz rury drenarskiej PP SN8 TP DN300 mm z kruszywem
zwirowym frakcji 8-16 mm. Rura drenarska musi by¢ ulozona na 20 cm zageszczonej
warstwie 2zwiru z zachowaniem projektowanego spadku podtuznego. Ewentualne
zagtebienia przed potozeniem rury nalezy uzupetnié zwirem. Rure drenazowg wprowadza
sie na odlegtoéé 5-10 cm do érodka studni (poza wewnetrzne lico $ciany studni). Przed
wprowadzeniem rury do studni, w miejscu jej przejscia przez $ciang studni, wykonac
zabezpieczenie poprzez nawiniecie na rure kilku warstw z pasa geowtékniny filtracyjnej o
szerokosci ok. 30 cm. Po utozeniu rury w wykopie nalezy zasypac jg zwirem sortowanym
frakcji #8-16 mm z jednoczesnym formowaniem 20 cm warstwy piasku gruboziarnistego
przy écianach wykopu (za pomocy przestawnych blaszanych szalunkéw). Kruszywo
zwirowe, objete geowldékning, nalezy zamknaé tym materiatem na zaktad, wynoszgcy min.

30 cm. Pozostata czeéé wykopu naiezy wypeinié gruntem rodzimym (piaszczysto-
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zwirowym), a ostatnie 15 cm do powierzchni terenu - ziemig urodzajna i obsia¢ trawa.
Przekroje normalne przez drenaz pokazano na rys. 4, 5 i 6. Prace przy uktadaniu drenazu
nalezy wykonywaé w wykopie suchym (odwodnionym). Nie dopuszcza sie uktadania
warstw filtracyjnych drenazu, geowitdkniny i rur w niedostatecznie odwodnionym
wykopie.

Zastosowana geowldknina TenCate TS jest materiatem 2z widkien ciagtych,
mechanicznie wzmacnianych w procesie igtowania, co zapewnia jej odpowiednig
wytrzymatoéé na  uszkodzenia  mechaniczne.  Posiada  réwniez = wysoka
wodoprzepuszczalnoéé w kierunku prostopadtym do materiatu. Wykonana w 100% z
polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV. Geowidknina stanowi
istotny element sktadowy systemu zaprojektowanego systemu drenazowego, gdyz z
jednej strony jest ochrong drenazu przed zamuleniem, a z drugiej - chroni grunt
znajdujacy sie wokét drenazu przed wynoszeniem go wraz z ptyngca wodga do drenazu, co
wiaze sie z roziuznieniem podioza. Z tego wzgledu podczas montazu nalezy zwrocic
szczegdlng uwage na to, zeby geowtdknina zostata utozona bez fatd i zagie¢, z
zachowaniem odpowiednich zaktadéw, bez rozdaré i otworéw. Nalezy chronié

L e maasm Amrarmmrga L o+ L
i1 Spowoaowanycn tZw. ,,ui'Ud"‘"'T‘ monte

geowtdknine od zabrudze
niewyczyszczonych butdw, btota, zapraw cementowych, itp. Kolejne arkusze geowtékniny
nalezy uktadaé na zaktad wynoszacy co najmniej 30 cm. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage
na to, zeby nie pozostawié miejsc nieostonietych od wystepujacej warstwy gruntu, tak aby

kruszywo zwirowe/keramzytowe byto trwale zabezpieczone przed zamuleniem.

4.3 Studnie drenarskie
Studnie drenarskie nalezy wykonaé z prefabrykatéw betonowych z betonu o
parametrach nie gorszych niz: klasa betonu C35/45, klasa wodoszczelnosci W-8 i

nasigkliwoéé do 5%.

Studnia drenarska sktada sie z ptyty dennej, kregéw studziennych, pokrywy typu
lekkiego z otworem oraz wtazu zeliwnego DN625 kl.A125.

Studnie posadowié nalezy bezposrednio na wyréwnanym i zageszczonym gruncie
rodzimym. Podioze pod studniami nalezy doziarni¢ zwirem frakcji #2-8 mm (wzglednie #8-

16 mm) poprzez jego zmieszanie z gruntem rodzimym podioza i zageszczenie. Przy
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montazu kolejnych elementéw studni nalezy bezwzglednie zwréci¢ uwage na

réwnomierne naktadanie elementéw na siebie. Do tego celu stuza specjalne chwytaki
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nie montowanego elementu. Potaczenie takie jest szczelne i
odporne na skutki przemieszczen bocznych.

Studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie witazowe rozmieszczone réwnomiernie na
wysokoéci studni w rozstawie co 25 cm, zapewniajac prawidtowy uktad ciggu osadzanych
naprzemiennie stopni.

W celu ochrony przed wilgocia/woda gruntowa, betonowe elementy studni majace
kontakt z gruntem nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz przez naniesienie 1 warstwy masy
gruntujacej i 1 warstwy masy asfaltowo-kauczukowej powtokowej. Zabezpieczenie
przeciwwilgociowe wykonaé¢ masg IZOHAN Dysperbit. Mase nanosi¢ na czyste i suche
podtoze betonowe pedzlem/szczotka warstwa o grubosci min. 1 mm. W celu

usprawnienia wykonywania drenazu nalezy wykona¢ zabezpieczenie przed

wbudowaniem w miejsce doceiowe. Konstrukcje studni pokazano na rys. il

4.4 Drenaz warstwowy

Za ogrodzeniem elektrowni projekiuje sig wycigcie krzakdw i zarodli w pasmie 6,0m,
wyréwnanie terenu oraz wykonanie warstwy drenazowej. Przekréj przez projektowang
warstwe drenazowa przedstawiono na rys. 7. Sktada sie ona z geokompozytu
drenazowego MACDRAIN M1101 utozonego na wyréwnanym podfozu. Na rozécielony
geokompozyt (zaktady min 50 cm) usypuje sie warstwe filtracyjng ze zwiru frakcji 8-16
mm. Na zageszczong i wyréwnang warstwe filtracyjng ukfada sie geokrate typu NEOWEB
o matych komérkach i wysokoéci 10 cm wypetniong kruszywem naturalnym 2-8 mm,

rowniez zageszczonym, ktéra bedzie stanowi¢ docelowa powierzchnig terenu i

umozliwia¢ dogodny dostep do brzegu rzeki dla kajakarzy.

4.5 Wyloty drenarskie
Wylot W-2 oraz W-3 pozostaja bez zmian i nie podlegaja wymianie. W ramach
konserwacji nalezy je oczyécié poprzez ptukanie cisnieniowe w celu usunigcia

zalegajacych drobin piasku oraz ztogéw zelaza wewnatrz rur.
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4.6. Odwodnienie tymczasowe wykopéw
Prace zwigzane z wymiang drenazu wymagaé beda obnizenia zwierciadta wody
gruntowej oraz wykonania wykopdw szerokoprzestrzennych lub szalowanych z
rozparciem. W podiozu zalegajg dobrze przepuszczalne pospétki i zwiry, dla ktérych
przyjeto $redni wspétczynnik filtracji k = 46,8 m/d.

Zatozono, ze odwodnienie tymczasowe wykonywane bedzie za pomoca baterii
igtofiltrow. Projektuje sie etapowe odwodnienie pojedynczych odcinkéw wykopu
pomiedzy sasiednimi studniami o dtugosdci nie przekraczajacej dtugosci pojedynczego
odcinka rury. Przyjeto z pewnym zapasem obszar odwadniany igtofiltrami o przyblizonych
wymiarach w planie 2,2 x 12,0 m. taczny wydatek zespotu igtofiltréw oszacowano na Q =
1520 m3/d = 63,3 m3/h. Zgodnie z informacjg przedstawiong w p. 3 niniejszego
opracowania nalezy sie spodziewaé silnego naptywu wéd gruntowych w poziomie dna

wykopu i mozliwoéci wystapienia kurzawki. Poprawne wykonanie zaprojektowanej

instalacji drenazowej uwarunkowane jest odwodnieniem wykopu.

Parametry techniczne igtofiltréw

Do odwodnienia wykopdéw przewiduje sig zastosowanie ins
Igtofiltry nalezy osadzi¢ za pomocg wptukiwania rurg wptukujagcg DN108 mm do
gtebokosci 4,0 - 4,5 m p.p.t.

Obliczenia wykazaty, ze do osiagniecia pozadanej depresji w wykopie nalezy
zainstalowaé igtofiltry o $rednicy 50 mm i dtugosci czesci filtrowej 1,00 m w iloéci 20 szt.
na dany etap realizacji robét. Igtofiltry nalezy rozmie$ci¢ wzdtuz odwadnianego odcinka
wykopu, w odlegtoéci do 50 cm od linii obudowy wykopu (po zewnetrznej stronie ciany).
Dodatkowo zainstalowaé mozna po 3 igtofiltry wokét studni, ktére uruchomione zostang
okresowo w razie potrzeby podczas osadzania studni.

Dla odwodnienia depresyinego przyjeto stosowanie igtofiltréw elastycznych PE o

diugosci catkowitej 6 m, érednicy 50 mm i dtugosci filtra 1000 mm, wraz z agregatami

pompowymi typu AJ-81 lub innymi réwnowaznymi.
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Instalacja iglofiltréw

Igtofiltry instaluje sie w gruncie metoda wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych

potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Do wptukiwania stosowa¢ rure

| 249,

wptukujaca (obsadowa) érednicy DN 108 mm. Typowa kolejnosé czynnosci instalowania

igtofiltru jest nastepujaca:

a)

b)

c)

d)

f)

g)
h)

i)

k)

potaczyé rure wptukujaca z pompa do wptukiwania przy pomocy weza
wptukujacego,

posadawiajac iglofiltr rurg wptukujaca przy pomocy dwigu nalezy przytrzymac rure
na linie d2wigu 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru,

wigczyé pompe do wptukiwania,

w momencie wyptywu wody z rury wptukujacej zdjaé rure z podpory i opusci¢ na
grunt,

prawidfowy przebieg opuszczania (pograzania w grunt) rury wptukujacej
charakteryzuje sie rGwnomiernym wypiywem wody wokét rury. Uzyskuje sig to
poprzez manewrowanie rurg wptukujgca (ruchy pionowe i koliste),

po wptukaniu rury wptukujgcej na wymagang glebokosé¢ nalezy przerwac

jej dalszego zagtebienia,

odtaczyé waz wptukujacy od rury wptukujace;j,

jezeli z rury wptukujacej po odtgczeniu weza wptukujacego wyptywa woda,
nalezy rure unosi¢ powoli do géry, az do momentu zlikwidowania wyptywu,
wprowadzié igtofiltr do rury na petng gteboko$¢ zwracajgc uwage, aby nie
uszkodzi¢ siatki filtra,

przytrzymujac (wciskajgc lekko w rure) igtofiltr, wyciagna¢ rure wptukujaca z
gruntu,

przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwréci¢ uwage, aby nie wyciggna¢
igtofiltru z obsypki. Przytrzymywanie rury wptukujacej DN 108 podczas
wplukiwania i jej wyciggania przeprowadza sie za pomocg diwigu (lina
zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy petli

wykonanych z lin konopnych lub paskéw klinowych.
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Pobér wody do wptukiwania igtofiltréw moze odbywaé sie z kanatu derywacyjnego lub
dolnego stanowiska elektrowni, po doprowadzeniu jej w rejon wymagajgcy odwodnienia.
Podczas wptukiwania igtofiltréw nalezy obserwowaé wynoszony z otworu grunt i szybko$¢
pograzania. Na tej podstawie mozna orientacyjnie okreéli¢ rodzaj gruntéw zalegajgcych w
podtozu. Przy wptukiwaniu w grunty piaszczyste dookota rozmywanego otworu osadzajg
sie czastki piasku. Przy pograzaniu w gliny lub pyly wyptywajaca woda jest metna, a czastki
gruntu nie osadzajg sie dookota otworu. W przypadku nawiercenia glin lub pytéw, w
poblizu docelowej rzednej instalacji igtofiltra, wptukiwanie nalezy przerwaé, aby czgsé

filtrujgca zatozona byta w warstwie wodonoséne;j.

Montaz koiektora ssacego

Kolektor ssacy instalaciji igtofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw bezposrednio
na wyrownanym gruncie (powierzchni terenu, tawce wykopu) lub
drewnianych podkifadanych w poblizu ztagcz odcinkéw. Odcinki kolektora ssgcego nalezy

uktadaé koricéwkami z ksztattka zewnetrzng (zapieciem diwigniowym) w kierunku

—

skierowane do goéry. Montaz kolektora ssgcego (poszczegdlnych odcinkéw kolektora,
tacznikéw elastycznych, tukéw, zaélepek) dokonuje sie przez zestawienie koricowek,
zatozenie hakéw i zamkniecie dZwigni. Zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie
przez zastosowanie tacznika elastycznego lub tukéw. Przedtuzenie kolektora w miejscach,
w ktérych igtofiltry nie s3 wymagane wykona¢ stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora

zamkngé zaslepka.

Potaczenie iglofiltrow z kolektorem ssgcym

Zainstalowanie (posadowione) w gruncie igtofiltry faczy sie z kolektorem ssacym za
pomoca gumowych uszczelek typu ,,0”. W tym celu na korice igtofiltréw naktada sie w/w
uszczelki, przesuwajac je na odlegtoéé 4-5 cm od konica igtofiltru, po czym igtofiltr wraz z
uszczelka wciska sie prostopadle w krééce kolektora. Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy

taczyé w ten sposéb, aby wysokoéé wszystkich tukéw igtofiltréw nad kolektorem byta jak

najmniejsza i jednakowa. W przypadku ptytko posadowionych igtofiltréw mozna to
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osiggnaé poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltréw. Przy

stosowaniu mniejszej iloéci igtofiltrow niz iloéé kréécéw na kolektorze wolne krééce nalezy

zaélepié korkami gumowymi.

Potaczenie kolektora ssgcego z agregatem
Do potaczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sig

tacznik elastyczny i kréciec kotnierzowy.

Eksploatacja instalacji

Zalecane jest, aby pierwszy okres eksploatacji instalacji igtofiltrowej (od momentu
uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej depresji) prowadzony
byt pod nadzorem. W okresie tym sprawdza sie zaprojektowane warunki pracy instalacji
igtofiltrowej (gtebokoéé posadowienia iglofiltréw, ilo$é igtofiltréw podtaczonych do
jednego agregatu, wydatek itp.) i wprowadza ewentuaine uzupetinienia iub zmiany. Daisza
eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem

przeszkolonych pracownikéw. Kontrole pracy instalacji utatwiajg potprzeiroczyste

igiofiltry oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe, ta

d
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wodomierze. Odwodnienie powinno byé prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody.

Demontaz instalacji
Kolejnoéé czynnoéci przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakoriczeniu pracy
(odwodnienia) i wytgczenia agregatu:
> odfgczyé tacznik elastyczny od agregatu,
odtaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagnigcie z kréécow,
zdja¢ uszczelki gumowe z iglofiltréw, wyjaé korki kréécéw i zabezpieczyé,

zdemontowac¢ kolektor,

YV V V V

wyciggnac igtofiltry z gruntu,
» zdemontowaé (wyjagé) wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz.
Wszystkie elementy instalacji iglofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ woda, oczyscié

i zabezpieczyé do dalszego uzytkowania. Podczas demontazu, czyszczenia, transportu i
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sktadowania elementéw instalacji nalezy zwracaé szczegélng uwage, by nie uszkodzi¢

powierzchni, ktére wspdtpracujg z uszczelkami gumowymi.

Informacja o bezpieczeristwie i higienie pracy

Przy postugiwaniu sie instalacjami igtofiltrowymi obowiazuja przepisy BHP, takie jak
przy pracach budowlanych (prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe.

Osoby pracujace przy instalowaniu i eksploatacji instalacji igtofiltrowych musza by¢
wyposazone w hefmy ochronne, ubrania robocze, nieprzemakaing kurtke, buty gumowe
i rekawice. Ponadto nalezy:

> zabezpieczyé skarpy wykopéw przed ewentualnym obsunigciem  przy
wptukiwaniu igtofiitrow,

> nie posadawiaé igtofiltréw pod przewodami energetycznymi,

> sprawdzi¢ szczelnoéé i pewnoéé potaczern oraz zlikwidowaé¢ ewentualne

> zabezpieczyé stateczno$é kolektora ssgcego instalacji iglofiltrowej na czas

eksploatacji.

obowigzujg odpowiednie przepisy BHP dotyczace obstugi pomp, silnikéw elektrycznych i
spalinowych itp. Podczas wptukiwania igtofiltréw, montazu i demontazu instalacji, nalezy

zachowa¢ ostrozno$é przy manipulowaniu dZwignig zaciskowa ztgczy.

Agregat pompowy. Zasilanie w energie elektryczna.

Zestaw igtofiltréow winien byé obstugiwany agregatem pompowym AJ — 81 lub
réwnowaznym. W agregacie zastosowane sg dwie pompy wodne typu 65 PM 150 i 100
PJM 250 o mocach 4 kW i 5,5 kW przy obrotach 2900 i 1450 1/min oraz strumienica
petnigca role pompy prézniowej. Agregat pompowy powinien by¢ ustawiony jak najblizej
zwierciadta wéd gruntowych. Zgodnie z instrukcja obstugi agregatu pompowego przy
spodziewanym dopfywie wody z gruntu nie przekraczajgcym 20 m?/h stosuje sie i-szy
wariant pracy agregatu, tj. praca pompy 65 PM 150: Qp = 20 m3/h, Hmax= 10 m, Ns= 4,0
kW. W drugim wariancie pracy agregatu pompowego pracuje pompa 100 PJM 250 o

Af \AZJ 22 s fins ; P, ¢

parametrach: Qp = 70 m3/h, Hmax= 20 m, Ns = 5,5 kW. W trzecim wariancie pracy agregatu

s Lo B W G B ROUR Y
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pracuja dwie w/w pompy uzyskujac parametry: Qp = 87 m?/h, Hmax= 20 m, Ns = 9,5 kW.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng nie powinno przekroczy¢ 10 kW. W zwigzku z

rowadzenia odwodnienia statego nalezy zabezpieczyé drugie Zrédto

= vy 1 fila i

koniecznoécia

zasilania lub agregat o réwnowaznych parametrach z silnikiem spalinowym.

Zrzut wody.

Zrzut wody nalezy wykonaé poprzez skrzynig umozliwiajgcg kontrole: objgtosci
odprowadzanej wody (np. przelew tréjkatny) oraz czy wraz z woda nie sg pompowane
drobne czastki gruntu. Separator moze byé wykonany w postaci otwartego zbiornika
betonowego, stalowego lub plastikowego. Przewiduje sig zrzut wody na dolne stanowisko
elektrowni. Jako, ze wody z odwodnienia wykopu bedg przeptywatly przez separator, a
ponadto s3 to te same wody, ktére w sposéb naturalny zasilajg rzeke, ich zrzut nie
spowoduje wystgpienia negatywnych zjawisk. Projekt technologiczny instalacji sieci
odprowadzajacej wode na placu budowy (pompy, rurociggi) wykona Wykonawca

odwodnienia w uzgodnieniu z Inwestorem oraz autorami niniejszego projektu.

Monitoring.

W celu kontroli oddziatywania systemu odwodnienia wykopu na sgsiadujgce obiekty
poza obrysem wykopu nalezy codziennie kontrolowaé¢ poziom zwierciadta wody w
piezometrach zlokalizowanych w rejonie elektrowni, w okresie prowadzenia
odwodnienia. Nalezy prowadzié réwniez pomiar wydatku wody ujmowanej zestawem
igfofiltrow. Pomiaru tego nalezy dokonywac na prze
sie réwniez inny sposéb pomiaru, np. za pomoca wodomierza zainstalowanego na
rurociagu ttocznym. Pomiar gruboéci warstwy wody na przelewie kontrolnym i/lub pomiar
wodomierza, wykonywa¢é 1 raz dziennie z odnotowaniem godziny z doktadnoscig do 1
minuty.

Wszystkie pomiary wydatku i podciénienia instalacji, awarie, okresowe wytaczenia,

owietrzenie itp

powietrzeni oraz pomiary potozenia zwierciadta wody w sieci punktéw

) 4 TSl Yy peilLaTiiiga L9 a vV i

obserwacyjnych nalezy notowaé¢ na biezaco w Dzienniku Pomiaréw Systemu

Odwodnienia.
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4.7. Proponowana kolejnoéé ykonywa ob6t

odwodnieniowych, proponuje sie przyjecie nastepujacej kolejnosci wykonywania robét

objetych niniejszg dokumentacja projektowa:

L=
|D
'D
D

warstw

owv

i

W ramach robét przygotowawczych w miejscu projektowanego drenazu
warstwowego nalezy usunaé krzaki, zaroéla oraz zdemontowac ogrodzenie.
Prace docelowe nalezy rozpoczaé od wykonania palisady od strony skarpy i rzeki
oraz usuniecia wierzchniej warstwy gruntu do gtebokosci umozliwiajacej
wykonanie drenazu wg opisu przedstawionego w p. 4.4. Po wykonaniu drenazu
warstwowego nalezy odbudowaé ogrodzenie terenu elektrowni.
b) Ciagi drenazowe

Prace zwigzane z robotami przy ciagach drenazowych mozna podzieli¢ na 3 etapy:
Etap 1:

e wymiana studni S-9 wraz z wykonaniem $lepego odcinka drenazu w
kierunku ogrodzenia (potudniowo-zachodnim),

e wymiana studni S-12 wraz z wykonaniem $lepego odcinka drenazu w
kierunku ogrodzenia (potudniowo-zachodnim) oraz potgczenie pomigdzy
studniami S-9i S-12,

e wykonanie odprowadzenia wéd ze studni nr VIl (do zachowania) do

studni S-12.

Etap 2:
e wymiana studni S-8 i S-11 wraz z potgczeniem miedzy nimi,
e wykonanie drenazu na odcinku od studni S-9 do studni S-8 oraz $lepego
odcinka drenazu, majgcego ujscie w studni S-8,
e wykonanie drenazu na odcinku od studni S-11 do studni S-12,
e wymiana studni S-10,

e wykonanie drenazu na odcinku od studni S-11 do studni S-10.

Etap 3:
e wymiana studni S-6, S-5, S-7,

[\
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e wykonanie drenazu na odcinku od studni S-6 do studni S-5,

e wykonanie drenazu na odcinku od studni S-6 do studni S-7.

Whioski i zalecenia koricowe

Celem projektowanych prac jest przywrécenie sprawnosci istniejgcej instalacji
drenazowej na prawym brzegu za wylotem z elektrowni wodnej Podgaje. Efektem tych
dziatan bedzie obnizenie ciénien filtracyjnych w strefie przylegtej do umocnienia brzegu
za pomocy $cianki szczelnej oraz likwidacja wystepujacego obecnie piaszczenia
drenazu.

Do prawidtowego wykonania robét objetych niniejsza dokumentacjg projektowq
niezbedna bedzie ostona odwodnienia tymczasowego z baterii igtofilirow. Nalezy
spodziewaé sie intensywnego naptywu wéd gruntowych do wykopéw pod ciggi
drenarskie i zwigzanych z tym probleméw wykonawczych odwodnienia tymczasowego.

mmtarmm male it Am ememaa - Ao minia -
1
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Wykonawca zobowigzany jest do zgromadzenia p d

e plLyanplclllclu do

wykonywania prac ziemnych geowtdkniny filtracyjnej, kruszywa zwirowego oraz

odpowiedniego sprzetu do wykorzystania w razie wystapienia sytuacji awaryjnej,

Wykopy pod ciagi drenarskie nalezy wykonywaé w wykopach waskoprzestrzennych z
obudows i rozparciem. Szczegéty dobierze Wykonawca w zaleznosci od posiadanych
szalunkéw. Maksymalna gteboko$é wykopu nie przekracza 2,5 m. Odcinek drenazu
wzdtuz écianki szczelnej (studnie S-5, S-6, S-7) przewiduje sie wykona¢ w wykopie
szerokoprzestrzennym. W przypadku niestatecznosci, skarpy nalezy lokalnie obudowa¢é
$cianka z bruséw GZ-4 wciskanych.

Ostateczny dobér frakcji warstw filtracyjnych drenazu, w tym dobdr kruszywa do
drenéw pionowych, podany zostanie po wykonaniu wykopu i okresleniu rodzaju
gruntu w podtozu drenazu.

Do zasypu warstw drenazowych stosowac¢ grunt pochodzgcy z wykopu, wyfacznie o
frakcjach piaszczysto-zwirowych. Nie dopuszcza sie zasypki z gruntéw zawierajacych

frakcje pylaste, gruntéw spoistych lub organicznych.
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6. Wykop pod drenaz pomiedzy poszczegdlnymi studniami nalezy wykonywaé¢ w

©

10.

i1,

odcinkach nie dtuzszych niz 10 m, tj. umozliwiajacych utozenie jednego segmentu rury
drenazowej o dtugosci 6 m.

Na trasie drenazu lub w jego sasiedztwie zlokalizowane sg piezometry i repery
kontrolowane. Prace nalezy prowadzié w ten sposéb, aby nie doszto do ich
uszkodzenia. W przypadku uszkodzenia/zniszczenia piezometru lub reperu,
Wykonawca zobowigzany jest do jego odbudowy. Odbudowie podlegaja réwniez inne
elementy nalezagce do Inwestora, w szczegdinoéci nawierzchnie, instaiacje,
konstrukcje, ktére ulegly uszkodzeniu/zniszczeniu w wyniku prowadzonych roboét
budowlanych.

Trwatosé i niezawodno$é dziafania drenazy zaiezna jest od starannosci ich wykonania.
Nalezy zachowywaé prostoliniowy przebieg drenazu oraz projektowane spadki
podtuine. Poszczegélne jego elementy nalezy starannie tgczyc ze soba.

Prace budowla
obnizonym poziomie pietrzenia na gérnym stanowisku elektrowni do rzednej 104, 80

.p.m., tj. do rzednej minimalnego roboczego poziomu pietrzenia (z wytaczeniem

=
S

Zaleca sie, aby prace wymagajgce odwodnienia, prowadzone byly w okresie
wystepowania nizszych stanéw wody gruntowej, tj. od maja do wrzesnia.

W przypadku wprowadzania zmian, wystgpienia trudnosci materiatowych lub
wykonawczych dalsze prace nalezy uzgodni¢ z autorami projektu w porozumieniu z

Inwestorem.
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Il Czeé¢ rysunkowa

Rys. 1 Plan sytuacyjny

Rys. 2 Rzut poziomy ciggdédw drenazowych

Rys. 3 Profile podtuzne ciggéw drenazowych

Rys. 4 Profile podtuzne ciagéw drenazowych c.d.

Rys. 5 Profile podtuzne ciggéw drenazowych c.d.

Rys. 6 Profile podtuzne ciggdéw drenazowych c.d.

Rys. 7 Przekréj A-A przez drenaz warstwowy na prawym brzegu poza ogrodzeniem elektrowni
Rys. 8 Typowy przekréj drenazu na odc. od studni S-5 do S-7

Rys. 9 Typowy przekréj drenazu na odc. od studni S-8 do S-9

Rys. 10 Typowy przekrdj drenazu na odc. od studni S-10 do S-12

Rys. 11 Typowa konstrukcja studni

.
<3
Uﬂ
o
o
o



8z NS | U sky

- ‘BeNg 610211 °Ge ‘eled

Kueimopng piafoid

wnipels

AulhoenyAs ue|d

njunsAi emzeN

aleBno - launs,

SIEOPCd ISUPCAA IUMSIRIT

mv_m_\so.._w.m wmu:_o_u ajuofal m nzeuaip njuowsai Pafoid

eluemooe.do jews ]

VN

I00SI9M\ efodeouoy)

-zoimoX[adIa)S PIOYAA “Zul Ip

— =
J \/S\. z _.%\u\ \ pisuAzsal] zseyny “zu Bw femooeldQ
I/ —
4
\\ “ %.U shzoeio) piesag ‘zul 6w femopaloid

sidpod

oysImzeu | diw|

'0°0 Z dg J0y-0IpAH

BJUE|MOPNY-0MOojuowiay Uguﬂw_nv

iSpazid

‘oozds INYIMOANE-OMOLNOWIY HON:|=
OMiSucignsaizud | OMGAH

: \,/
) \
wis ¢ 1

/

q!/,/ “Z 4uepez

) o
Tl I Ly 4 \

T oBomomisiem :NM:QU aiueuoyAp (e

ofswoizod :m.mcm_v Juowiay (q
iuepez

= 900

L

alnbpod DUPOY DIUMOL)YIHT
AulRoonyiAs un)d




62 IS 2 uusky 002Z:} ‘elexs 61L02°L1'GC ‘ejed
Kueymopngq piafoid wnipels
obamoluydziaimod nzeualp zeio !
uohmozeuasp moben Awoizod Inzy nyunShl eMZeN 5
[~)
afebpod SUPOAA IUMOIS|T euemooeido jews ) A &\/
mxw_gccﬁw obaujop a1uofas m nzeualp njuowal yaloid 4
VN DIoOSIBMA efodaouoy|
» -zoimoxfadials PO “Zul 4p ’ &)
—A Y Q
IF DY - , o 7 4
J\w ’ L4 \ ysyAzsal) zseyny zul iBw femooeido epmo "zl welbclo mmn
BUBIUMAID BpeSlied o A\ &mnum
Kmouoiqeb oelsje < o
\ \Nd&% sAzoei) piesag “zul JBw temoyyaloid A il mmmu
sidpod oxsimzeu | Biuj
*0'0 z "dg J0Y-01PAH e ANVIROONG OMOINOVY 8-z Walimz euolupdAim i
-01 & OiMiSE0IgsIsaIZd et s
SUBIMOPNE-0MOJUOLUDY OMISIOIGAISPIZId 05 0| 'shm m«m‘_v_oWw\ \

amouoiqeb ajuajudoLun adefeIuls|

‘wo Q) "uiw 16 nyserd z eodAspod
eu yoAmouoyaq 1Aid yoAkmobBoup sluazon zezidod aiuezosidzagez
yo! euoyAm Azsjeu ‘oeid eluemAuoyAm eosfoiw op obaiyzaio
ndzids npzelop yaInys eu ‘waiuazozsiuz pazid yaAmomAidpo 1410y
zeio yohulAoeyiunwioy moBEo yoAokleiuisi eiuszosidzegez nied M
‘Ww 00g-001 foxesy obamoyuelb
eluaiwey obouewe; 9Azn oBamouolueb eoelsiew eusiuppdimoq 9
“eluemoM}Azn Asepy Al e|p uebewdim Bm omolusiusio
oemoubaidwiez Azajeu 1oy suemoioxo ‘Apesijed waiigm pazid
“MOM0Y yoKuemoioxo  oxiA} oemAzn Apesijed eiueuoxim og
‘yoAmousos Mmooy 9Azn Apesijed elueuoyAm oq ¢
‘obamoliue.B
eluaiwey obauewe; 9Azn oBamouoiqeb eoelsiew eusiupdimoq g
‘0L 16 'g :yoesawnu o yoeyunsAi
e ouezeyod 1619 aujoBazozsod zazid alonezid amodA | yoAmoimz
uwn|oy nmejszol ezoAjop yonisieualp yoebelo eu Aleiwim suepod |
16emn

€M

N~

< 0

[aujazozs aduerds eu dezoo

x\

& A&

/i
. &

//\\O \@ s &

0l-S

00g:}1 PIOS
obamoruyozaarmod nzruasp 2.0 Yosfmozouasp moboro Aworzod (nzy

ws'Lipela
euelumalp epesijed




0€ IS € uu shy _ D) eeiS 6102°}L1'G¢ ‘ejed

Aueimopng pjelold wnipels

Amzwwm_m._ ndA} [aujazozs pueIds Znipzm) -S 1upnis

1000 2u oBamozeuain JMF_J
opC Bu cBamozeualp

nyunsAi emzeN

ofeBpod [supopA IUMOIDISIT . o
mv_m_socﬂw obaujop aiuofel m nzeuaip njuowas aloid BlUBMOoEIdo JeWwaL oBaueimopna npjafoid op obeuzoluyds) nsido 9'y “Pid
Vi

m 3is Bnpleuz oBamosezowiA} ejusiupompo Alewesed amoiobezozg v
\\/.\N Nﬂ\v% DOSIOM elodaouoy| "MoJ}|jotbl 11a1eq

~2omoxfadIals PIOU, “Zul P z oBamosezowA} BIUSIUPOMPO BjUotSO M gemAUOYAM yoAmozeuaip
J \\\\.&N ) MODBEID WSIUBMAUOMAM ZEIO [UpPN)S WSIUBZPESD Z SUBZEIMZ 808id  '§
\d g o DisuAzsaI0 Zsexy “Zul 1B femooe.do ‘g 1u 'ski eu ouezexod yoAmozeusip

xgt\ MmoBEID el Mjsiem zelo yohmouold moualp elueuoyim obezozgs g
w yAzoei9 pieiao “zul 6w femopjelold (z 4u "shl Bm) wQ'g 00 sime)sol
m amouoid Auaip peuoyim Azsjeu 1wiysieualp lwelupnls Azpdlwod ‘L
sidpod oysImzeu | Bl 16emn
‘002 .QW ‘_Ov‘uo._ﬂ;I _ cooz'ds INYIMOANE-OMOLNOWIY
QUE|MOPNG-OMOJUOWY 0M]SI0I03ISPaZId _ OMISHOIGHISTIZHd
w -
i o = 1950463|PO
8NS 00ENA d.L 8NS 00¢Nd d1 ©z0oBI8IqZ JOIS|0
WwAMOYDI|a1y Wazoklz 9z dd Z BySieualp einy WAMOYDI|a1Y Wazoktz 9Z dd Z Bysieualp einy 192 10p13103
\d %0 1=l ‘Jﬁoo b= ezoeualaz 1ypeds foid
wo'glL="1 w'zL=1

8 E 8
o a1 e BIop|a|0y eup eupdzi ‘foid

oo NN o]

8 gl 8
sn o = ndoyAm eup eupdzi ‘foid

[e<} NN [{e}

o [(e] o
Mv_ M u oBaoklaiulsi nuala) aupdzy

[} o o
8NS 00ENT dl urduwoo'ze dd

WAMOYDI|a1Y WaZokZ 9Z dd Z Bysieualp einy

R,‘» T
106 96 6€ .6
NS S S o oSS S S SO SO S S S S TS T S TS SIS SSSSESSSSSSSSsSSSS>>>S @K R T T e
r_ XX X X UL,
T
¢ L6

et
- Tees 05'66/22'L6

6 9-S L

(vuassanT ndfy (du)azozs 1YUDLIS Zpzm) L—S wWwpnys op G—S wpnis po nyurdpo vu
oBbamozoualp mboro Auzngpod (foud




L€ s

b au sy

WL ‘ejeys

61021 1'SC ‘Bjled

Aueimopnq piafoid

wnipels

6 IUPNIS OP -5 1UPN}S PO NYUIOPO U

oBemozeuaip nbEid Auznipod jijoid

njunsA1 emzeN

alebpod [BUPOAA IUMOIB|T
mxm_‘so:m\m obaujop ajuofas m nzeuaip njuowal jyaloid
J

eluemooeldo Jewa ]

N\\\e PJACSIEN efodaouoy|
\ / -zoymoxfadials PIOYIAN “Zul Ip '
Ay
.v\\. } N\v\d »isuAzsal) zseyny “zu JBw femooeldo
\\ <
\ 3\0 sAzoel9 piesag “zul Bw femoyyaloid

sidpod

oysimzeu | ju|

'0°'0 Z "dg 10y}-0IpAH

SUBIMOPNE-OMOJUOWY OMISIOIGAISPZId

ooz'ds INYIMOANE-OMOLNOWIY

OMLSHOIg3ISAIZYd ﬁMﬂ. L

-oBaue|mopng npjalosd op obeuzoluyss) nsido 94 ‘Pid

m 31s elnpleuz oBamosezowAj ejusiupompo Aljeweled amojobazozg
“Mmo|jo1B1 1ajeq

z 0BamosezowA} BIUSIUPOMPO 21UOISO M PemAUCYAM yoAmozeualp
MmoBkIo WwsiuemAuoxAm zelo jupnjs Waluezpeso Z SUBZBIMZ adeid
‘6 Ju "SAJ BU OUBZEYOd YDAMOZEUBIP
2Amouold mouaip elueuoyAm jobezozg
(z Ju "sAJ Bm) W'z 00 8IMe}sol

m amouoid Ausip gBUONAM Azajeu jpjsieualp Iwelupnis Azpdjwod

mobk ey

5=

N

b

16emn

A A A A A A AR

N

heremmd

SoNONGINTN NG NI I O A A O Y

0026

GE€'G6/00'L6
G-S

, G9'96

N Y A A AN A A A A A A N A A A A A A A A AT A/,

mm.m,um _

W1 wipos

6—-S wWpnis op §—§ WpNnis po njUPo vuU
obamozoualp nbvLo Auznypod i ford

196

0 g

AR X RN

w N o o
P o b4 = 1050462|pO
8NS 00ENQ d L WwAmoyola! 8NS 00ENG di
Wazokyz 87 dd Z BYSIBUSID BNy wAMOYDIRIY Wazokz 97 dd Z eysleualp einy E20B181qZ 10119|0X
%0'L=! %0'Z=! .
‘ %0 1= ) ’ e ezoelalqz ppeds foid
wo'/=1 wg'Lz=1
8 E Ak 8
< | %ol = elopja|oy eup eupdzi ‘foid
~ ojo ol N
© © © ©o] o b
Gij Ot & i A
& ol | = ndoyAm eup eupdzi joid
~ o|o, oo | co w
9 < 9 5
= = ¥ o oBaoklajulsi nuala) aupdzy
o o () »
‘wduwopze dd




2€ 8 | suusky | Bl eers 610Z'11'6 Bleq
Auemopna prajoid wnipers
Z1-S IUDNIS 0P NL-S IUPNIS DO NHUIODO BU » o
oBamozeualp nBero Auznipod [yoid ToineA) SAZEN,
aleBpogd [supop lumospal3 eluemoorIdo 18Wal
EYSIMOUE]S 0BBUIOP B1U0ja) M NZEUBIP NJUOWS) PBjold : - oid op nsido gy Pid
F M 3is klnpleuz 1USIUPOMPO E.oEEmn amojobezozg v
efodaouoy| *MonyoLB! Iueleq
il I1UOISO M A Am Yok
........ T 1AM Ze10 Jupn}s wall z mz eoeld ‘g
e g od uskmozousin
4 od yoAmozeuap
7750 A 1 M e
/ %), #zov19 piesen ‘zul B femoppaloid (zuu wz m;v wiQ'Z 00 9IME)Sol
M SMOUDId AUBIP PEUDHAM AZSjeU WIDSIBUBIP IWIBIUPNIS ﬁww_Ecn
sidpod oysimzeu | diw|
T
N — | s awvmoona omoimowss_(— oy
IMODNE-OMOJUOWIBY OMISIOIGSISpaZId | OmisuOlGAScazus | OHAH |
I L i R
N o 3 < > ° saiBaipc
> >4 = 2 = ° esoifeipc
NS 00ENT 8NS 00ENA 8NS 00ENd dL NS 00€Nd dL 8208351GZ JOPSION
dd einy dd eysieualp einy WAMOYDIja WaZOkfZ 8Z dd Z BYSIBUaIP BINY WAMOUDI[eD| WSZOBIZ 8Z dd Z BYSIEUaIp BINY g
| - %0Z=! | — %0'L=! _ %0'L=! - %0l i et fiai
I Yo | P 4 P 4 ’ Yo BZOBISIGZ PipEdS "0id
L W g'Z=’ ) | wos=1%" we'lg=1 ¥ 7 wggL= h
© © © o ©
o 2 2 8|8 - ©10149|0Y BUP BUPYZI “foid
3 S & NS X
o o & S|& a ndoyAm eup eupdzi “foid
© © © © © <
.M .M M u M ™ ofBeoklejuisi nuais} supdzy
ra W BLTA "aa
wd'uwoe'zs dd
_// ) K\_‘J/r /- N\,
T Twar 1 iR
Ol =0 5866 |
i 1
|
1N ~ _ N
28'96 ] 2996 28'96|
[
0e48 =
1 o
G9'GB/0E'/6 —
zis et —
Ao ogzel | N e
gokp m0YS $9'66/08'L6 00’86 )
L1-s $8'G6/00'86
Z/—S wWpns op Q[—S WPNIS Ppo NYuPo vu 0i-s
oBamozvusip nbow Auzrnspod 12fou
CLamMOZBUBLPE MOV AUZTYRPOE (1404




€€ IS 9 U sky Q) eleys

610Z°LL G ‘ejed

Kueimopnq afoid

wnipejs

6-S 1UPNJS Op || IUPNIS PO MYUIOPO BU
oBemozeuaip nbEio Auzntpod jijoid

nyunsAs emzeN

alebpod [eupopn 1umoIpa|3
mv_m_\so:wﬁ wmm:_ou ajuofel m nzeuaup nyuowal pialoid

eluemooeldo jewa |

/ VN\\.\ PRosIony elddaouoy|
9l -zoimofadials PIOIAN “Zul Ip
‘_ \N\\&NJ »jsuAzsal] zseyny “zul JBw femoaeidQ
Q Vx Sﬁw sAzoeis) piesag “zul iBw temoyaloid

sidpod

oysimzeu | 1w|

'0°0 Z "dg J0)-0IpAH

SUEBIMOPNEG-OMOJUOWSY OMISIOIqAISPazZId

‘oozds INYIMOANG-OMOLNOWIY

05'G6

zT'L6
19'G6/6€E'L6
9-S

w. w & 2 1950i631p0
aluelwAm eba|pod aiu
Am\.so_.m«m einl m_%w.a_s,m_v wAmoyoiary Emwaw%Nomw_ M_n._n_ .N_. B)ysieualp einy BZOEISIGZ JOPISION
_ %0'C=! __ %O0°C=! . %0'L=! o
W= ’ we'g= ’ we'9=1 ’ BZOBJSIQZ YpEdS '10id
.% % % % % % elopja|oy eup eupdzi ‘foid
8 8|3 8|R 8 4
W w mw ..@ W an NAOYAM EBUD BUPSZI "10id
% Wo %o. WJ obaoklaluls| nuaia} aupdzy
N 8 8 S T
‘wduwQopge dd

l__.__._v_._A__._.___A__.

G€'G6/00'26
6-S

=

0l

1

00ty w0y

-
)

A

N,

XKLL,

heerrmomend

G9'G6/0E'L6

A
(423

S

6—S wWpnis op J[A wWpnis po MyuUIpo vu
obamozouaLp nboLo Auzngpod (ford

|
|
|

T
29'16|

12'96/29'L6

lIA




ve NS 1 4usky 0011 Bl®S 61021162 ‘eled

Aueimopna palold wnipeis

Jumoupaje waluazpolbo ezod

unsAl emze,
nBoaziq whAmeld eu Amomisiem zeuaip zazid y-y [0i49zid mjunshie N

alebpod [aupopn lUmoIpe|3

ejuemooeldo jewa |
eysimoue}s obaulop aiuofal m nzeuaip njuowal afoid

) I
la o7 > PROSIOM, efodaouoy|
¢ -zoymoyjfedials PIOYAN “Zul Ip
/. & A
q\\vk.ﬂ\m “\wm“\ nisuhzsaln zseyns zul 6w remooaeldo
\\N»E
w yAzoel9 pielan ‘zu 6w temoyyaloid
sidpod oysimzeu | diw|
‘0'0 2 *dg 1031-01pkH _ oords INVIMOANE-OMOINOWR (~ ~you=
SUBIMOPNE-OMOJUOWIdY OMISIOIGAISPaZId _ OMLSHOIgAISAIZUd o.ﬂmﬂ,:
|
“wiw 00€-001 !foxed
oBamoyuelb ejuaiwey obauewe; 9Azn i B °
oBamouoiqeb eoeisjew eluaiuedimog v W.. w w© = 10s0B69|pO
‘eluemoAzn Asep| Al elp uebewim ©
B6m omoluaiusio gemoubaidwiez Azajeu ©| © © ©
S ey e R & o o g nuala) eupdzi ‘foid
I}0X SUBMOIOXO APESI[ET WiSIiTiym posid £ &1 5 a = :
w
"MOM}0Y yoAuemoloxo
oy|A) gemAzn Apesijed eluBUONAM Of ; o 8 o Qe
A2 zn Apesijed el >x om [ S I o 21 ndosihm eup eupdzi ‘foid
yohkmous 2l 2 3 o
moxoy 2Azn Apesijed eiueuoyimog L
gemn || 8| & 8 3 8 S5 S oBooklaiu)s! NUBIS) BUPdZ
olui @ 4 [« ~ nloy ~ b pozy
0| =~ [Te) N N N B ~
‘wd'uwQoge dd

BUBIUMaIP Epesied F
6102'80'8 'UP = .
¢6 96 0156 MS NS

W G'LID ZLZ MOWON Z

[ wo 0} 4B g-z ImzZ
L0} LN NIVHAOVIN Amozeuaip 1Azodwioxoe
wo O 16 91-8 IMZ

_ wo /| 46 Amouoiqeb om@%

wo g} 16 g-z imz
L0 LN NIVYAOVIN Amozeuaip 1Azodwoxoo9
wo O 16 91-g M7

wo Q) 46 8-Z IMZ + EMOMIOWOY BIRINOBD

00/):} DIOAYS
MUMOU)Ya]d Wartuazporbo vzod nbaz.iq whAmoaid DU
Amomgsanm zouaap zazad y—y loayazid




S€ A4S g 1u sky SZ'l ‘eles 6102°L1'G¢ ‘eled
Aueimopng pjalcid wnipels

(eusssue ndA} pjueIDs Zngpzm zeualp L-S Op G-S

mjunski emze
JUpNIS NYUIOPO Bu Zeualp zazidl [oiyezid AmodA L ALDS BMZEN

sleBpod [aUPOAN IUMOIE|F
exsgmoue:s 064?u|op ajuofal m nzeuaip njuowai pialoig
2.

l/
7 '%" ! POOSISAN efodaouoy
- . -ZzoImox[aclis}S PIONAN Zul Jp ’

ejuemode.do jewa |

e ‘4‘/‘Z')4?/ 1ysukzsal) zseyny “zul JBw femooeido -LUAUZO!UL{OSI
) ’ = o - o aisido m yoApemez yoAuzoAjAm eluemosols o} jsal
// y . Kuemobijgoz eomeuosipy WiAzszAmod z nyzBIMZ (N 2
7 2 9 wAzoeig piesa9 “zul JBw remopyafold ‘0SNd 09'06 5
MoaLoBI 1us1eq Z 0BamoseZOWA] BIUSIUPOMPO BUOISO
sidpod osisimzeu | S| pod gemAuosiAm Ajoqos ‘oBaLuoizod nzeualp zeio
-0'0 2 “dg; Joy}-01pAH words INYIMOUNE-OMOINOWRY (o= yoAmozeusaup uwnjoy niuemluoxim Azid yakmoiunib A
SUBIMOPNE-OMOJUCLUSY OMISIOIGEISPaZId omisyolglisaazud | OUUAH pom nmAideu oBaumAsusiul osomijzous eu ibemnz - | v
= 16emn
rd
v
g
V|
e
o
71>
LR v
v
e
0Le8| 4T swyIges
vV
oy >
o
oV
w
1 o
] s
% 5 |3
=~ ¢ o RE
K wwo'z-8'0 Aisiueizognib seseld N z
™ wQ'z 09 W G'L=1002Nd o |@
- T T i BMOZEUaIp BUWN|OY %
: o
P
T
&
©
AL
o=
m . ]
6102808 = o ! 3
2556 IS A\ wo gz 16 obasysiuteizoqnib 4
o n < \\ nyseld z exdAspod
0LSBMS A ! . & ( " 5
14
4 e v \
v o
- v \ ‘ | -
v s > \ 0196 R
IS ” v
& v
‘ >
s/ —— ———
/ =y
0 0596
e / § / L ‘ ‘ \/ﬁr\ v . AN
LS g wd o¢ ‘ullu pepez ' '
s
‘S s // SR
AN R
A N AN A AN
0026 == %“—\%\Za\\é\\é N Z\\/\\g&\\;ﬁ& o6 v
ww 0'z-8'0 fisiuterzognib yeseld
0vSL @jepua eulfoeiy BUIUYOIMOSD)
ww 0z/01-g Aueimopng JAzwelsy
8S 00ENU d1 dd exsieualp Einy
0pS; 1 @)eQua] eulfoelyjl BUILNOIMOID
=1 -d Alomjo Bm [1jou
(wAmo.imz-oisAzozseld) whwizpos waiunib disez [“1¢1e861) - Aoy ld
Eemel) uiamalsgo z wo | “J6 eulezpoun ejusiz

G&) wooS
(ouassan7 ndfiy 1yuUDOS ZIYPZM ZOULP) L—§ 0P G—§ WPNIS PO MYULIPO DU
zouadp zazad (ouayazad Amodfig




9€ 1IS 6 :u shy

Szl eleds

6102°L1°ST ‘Bjed

Kuemopnq pelold

wnipels

6-3 Op 8-S IUpN}s$ N{UIOPO BU
zeuaip zozid loiyazid AmodA L

nyjunsii emzeN

alebpod foupopy lUMoIpIR|3

exysimoue)s oBaujop ajuofal M NZeusaip njuowas pafold

eluemooeldo J2wa |

—77

1OOSISAA

efodaosuoy
-zomoNfedials PIOIM “Zu! 4P
7, /éjca <
7 54 = ysukzsalg) zsexny zul 1w femodeidQ
/ <
/ 71 2%9 WAzoeID pielaD “zul B femopyafo.d

sidpod

oySIMZeU | S1W|

'0°0 z "dS J0Y-0IpAH

BUBJMOPNG-OMOJUOLIBY OM]SI0IgdISpazid

words INYIMOANG-OMOLNOWSY (~ —yoy

OMILSHOIS3ISAIZHd

OYCAH
-

&

‘wAuzoluyos)
aisido m yoAuemez yokuzoAlAm eluemosols o} jsaf
AuemoBijgoz eameuoiAn wAzszAmod z nyzeimz p

‘0GNd

MmoJjjuotbl 1ue1eq z OBaMOSEZOWA] BIUSIUPOMPO BUOISC
pod gemAuox/im Ajogos ‘obawioizod nzeuaip zeio
ynkmozeualp uwnjoy niuemAuosAm Azid yoAmojunif
pom nmAideu oBaumAsuajul 9somi|zow eu iBemn 7

ww 0‘z-8'0 Aisiuteizognub yeseld
wQ'z005',=100ZNd g

Eemozeualp eulun|oy

16emn

b

8806

8Z'v6

ww 0'¢-8'0 Aisiuerzoqriib sesed

8S d1 00ENQ cld eXsieusip einl

0vS.L sjepua] [eulkoeny Aujuxommos

2IUOISO M g|,-8 Auynid Jimz | &
v
by
F — 4%?
wAmolimz-oishzozseld - G9'06
WAWiZpos wayunib dASez i g Ul PEpEZ | 1
// \//\/\(/@ \///\\y//\\///\\///\\)/\\)/\\Z\\y‘Q A \\//\>/\\/\/’/\//\\//<//<//<<//\\7//\///\V//\>

Bmel] Wwamalsgo z -

wo G| 16 eulezpoin ejwalz

6—S Op §—S WPMIS PO NYUWIPO DU

ggl MoAS

zowadp zazad (ouyyazad Amodfg

T S/W p-3578=Y

e

S/W -3 1=Y

09'06
q
v
14
A >
v
v
3
v
v
'3
¥ ,
» >
B v
<
14
4
0L'e6 [
v 7
N S/ure-gL L=y
I3
3
U)V
°
<
= =
X 8-
g E!
H g | =
« «
v Qo o
E g
o o
= s |
2 3
B T
o (0]
== 4 —
malll 4 -
© O
[+5] [e5]
S i
T v T
. >
U
Q v
(73
(0]
=
Q. o
S
o
3
.
g as ¥
o 0L 96 *—
<
AN
w, T
' DV
0L L6




LE°8S l 01 U 'shy | STl efeis 610C°11'ST Bed

Kuemopng peloid wnipeis

Z1-S Op 01-S upnjs Njuipe eu ik c
zeuaip zozid fonjezic AmodAL FRSKIBUTE

ofebpod foupoj umoieIa eiuemooeldo jews |
eysimoue)s oﬁfmop siuofes A nzeusip muowal Pelaid .
)

4% PioosISM efodaoucy]
4 / -zowoyfedials IO Zul 4p )

N5
7 L pisukzsalo zseyny zu .bw femooeido
(

7 7 /n“@ yhzoeis) piesa9 zui 6w remopjalaud
sidpod oysimzeu | dju|
-0°0.2 “d3 Joy-0IPAH words INyIMOGNE-OMOINOWIY (——uon). 09°06
aUBIMOPNG-OMOJUOLISY OMISIOIqYISPaZId OMLSHOIS3ISAIZdd ox;g‘.\u
88 W
8806 =
“wAuzouyos) v
aisido m ydAuemez yoAuzoAjAm ejuemososs o} 1ssf
Auemobijqoz eameuodAM wAzszAmod z nyzeimz A\ ' 2 R
"0SNQ
MOJLo}B! 11IeYeq Z 0BaMOSEZOWA) BIUSIUPOMPO BUOISO ¥
pod gemAuoyAm Koqos ‘obswuoizod nzeusip zeio v
yoAmozeualp uwinjoy niuemAuodAim Azid yoAmoyunifs ~
pom nmArdeu oBaumAsusiul ogomijzow eu iBemnz  °| §
16emn
& v
&
+
=
@ s
B v
<
v
4 v
0Ue8| S suvEEE
-
s SAEE=Y .
v v
" )
4 = -~
S =
N : Z &
e : o o
8C 76 z g
£ L=
3 2
v g
[=2] v (=2}
== IS =
© ©
Lo [e=3 o=
2 =
— ~ = &
ww 0‘z-8‘0 Aistuseizognib yeserd e v |Z
wQ‘z 09 6°L="100ZNd
[EMOZBUSIp Bullin|o) e 0zb = &
)
=~
(=8
R :
/f _____ _\\ =] 2
v \ 0 ’ >
( g Zj g 01’96  suwIrT
Ww 0°2-g°0 Aisiuteizognub yeseid P |
| o | JAN
85 d.L 00ENA dd eysieualp einl | ¥ v ]
> 7, [
0PSL a1enus] feulkoeny Aulugmost z | &
BIUCISO M -8 Auesnid ImMZ ==
w9 O¢ “ulw pepiez pe } 28'96
/n ‘ D> ¥
wAmosmz-o}shzozseld 0126
wifwizpos waunib dAsez
N2 8¢£'.L6
N NN AN
BMel} Wamaisqo z \\\My&\‘\x — W
W9 G| 1B eulezpoin ellusiz “‘L\M\&ZQZ&M o ‘
N
G-l 0102S A

G)—=S 0p (Q[—S WpNn}s po njyuUwwpo ou
zouadp zazdad l(ouyazad AmodA]




LW ANa'] nmo‘l‘rvv)l n’]‘” O'I")ll\]’v)/).
w/ W IVU IO U LUuilv U \V. ) (DR IVR V. AV 7N N A7
Skala 1:25

wiaz DN625 kl. A125

pokrywa lekka
z otworem @625

NN

|
|
|
I
I
I :
|
|

f——

I

h

7 L ; |
'] A//.//,//.//,//.//,/i
D [ & krag @1000/500
| o |
_ |
B [ a kkédmooogmooo
- . RN
| m '|'|'|'|'|'|'|'|'|)
|| EEEEEEEN
—oF »
r Lq ~_ plyta@1400/13
1: @ 3 1
|
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Materiat na kregi: beton C35/45 W8

Kregi muszg by¢ wyposazone w stopnie ztazowe.

Kregi majgce kontakt z krutntem zabezpieczy¢ srodkiem IZOHAN Dysperbit.
Materiat na pokrywe: zeliwo

Zestawienie ilosci kregéw do wykonania studni znajduje sie w przedmiarze.

Fvb]m PRZEDSIEBIORSTWO Przedsigbiorstwo Remontowo-Budowlane
=|:KOR | BREMONTOWO RUDOWI ANE . ... Hydro—Kor SD Z 0.0.
\ ) REMONTOWO BUDOWLANE 5500,
Imie i nazwisko Podpis
Projekiowat mgr inz. Gerard Graczyk a /
' (;rrru‘z/l /]
Opracowat magr inz. tukasz Cieszynski /:,J 7 k//
CASszap ™
K . dr inz. Witold Sterpejkowicz- /
Sneepga Wersocki

Projekt remontu drenazu w rejonie dolnego stanowiska

Temat opracowania Elektrowni Wodnej Podgaje

Nazwa rysunku Typowa konstrukcja studni

Ctadiiimm
auiurii

Data: 25.11.2019 Skala: 1:25 Str. 38
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Projekt remontu drenazu w rejonie dolnego

HYDRO | PRZEDSIEBIORSTWO
=[:KOR=" |~ REMONTOWO-BUDOWLANE sp.z00.

Iﬂweﬂycja diannaida Elatiteatiing Wadaal Dadaala
SIAHUWIDKd CICKUUWIL YWOULIC] TOURdjc
Stadium Projekt budowlany

. Zataczniki

1. Obliczenia odwodnienia tymczasowego za pomoca zespotu igtofiitrow.

2. Karta techniczna — masa IZOHAN Dysperbit.

3. Karta techniczna — geowtékniny filtracyjne TenCate TS.

4. Karta techniczna — geokompozyt drenazowy MACDRAIN M1101.

5. Opis materiatu — geokrata NEOWEB.
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. Projekt remontu drenazu w rejonie dolnego
/—@—\ Inwestycja i st b T alesniiat MTadial Dadenis
HYDRO | PRZEDSIEBIORSTWO StdNOWISKd CICKUUWIL VWOULIL) rougajv
=|:KOR=Z" ) .
L__.J BEMONTOWD:BUDOWLANE 3wzas: Stadium Projekt budowlany

ZALACZNIK nr 1 - Obliczenia odwodnienia tymczasowego za pomocg iglofiltrow

Obliczenia odwodnienia tymczasowego przeprowadzono, przyjmujac nastepujace zatozenia:

k =46,8m/d - éredni wspdtezynnik filtracji odwadnianego gruntu,
So=3,2m - depresja w wykopie,

L=12,0m - przyjeta dtugos¢ wykopu,

B=2,2m - przyjeta szerokos$¢ wykopu,

Ho=7,65m - przyjeta aktywna strefa warstwy wodonosnej.

Promien wielkiej studni:

o = 2S,/Hok = 121,1 [m]

Wymagang wydajnos¢ instalacji:

T
Lno e

Jdo
log R, — log R;

Q=136kS, = 1520 [—]

Przyjeto, ze wykop bedzie odwadniany za pomoca baterii igtofiltréw o nastgpujacych
parametrach:

dr=50mm =0,05m - $rednica igtofiltra,
re=de/2=25mm=0,025m - promien iglofiltra,

he=1,00m - dtugo$éc czesci filtrowej,

ke = 73,4 m/d - wspétczynnik filtracji gruntu przy filtrze.

Na podstawie powyzszych zatozen obliczono dopuszczalng wydajnos¢ igtofiltra:

p— m3
3
qr = 2@ (. h.p 130~V g = 85,5 [—d—}
T B TV 7, Iy mun e I R e lacii Q oraz dopt ic7ezalnei wudainoéei iotofiltra ar
Z puUIrowiidilia Wylllasallt:j wyuajlluou lllat.alauj L OidZ GUPUSLLLGITIT) WyUGjiivoui igiviniua yr

obliczono wymagang iloé¢ igtofiltrow:

n=Q/qr =178 [szt.]

40|Strona




: Projekt remontu drenazu w rejonie dolnego
. Inwestycja Bialavmami Wisdn
HYDRO PRZEDS'EB'ORSTWO alauuwml&a Llcnuuwux Yv Uuu\._y Y uusa_'\«
—l KOR l———~—~————‘-‘”““°““——_“ ' .
Ol REMONTOWO-BUDOWLANE sp.zo.0. Stadlum Pro;ekt budowlany
Przyjeto:
Q Im31
n = 20 [szt.] —>q=1—1-=76,() i < qr

Zatozone obnizenie zwierciadta wody przy igtofiltrze:
S. = 3,50 [m]

Obliczone obnizenie zwierciadfa wody przy igiofiitrze:

R, R; _
(nlogFi + log-a) = 3,27 [m]

0,73q

S =Hy~ |[Hf ——

Obliczone obnizenie zwierciadta wody jest zblizone do wartoéci zatozonej (réznica nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5 m).

tofiltrowa skiadajaca sie z baterii 20 szt. iglofiltréw o

instalacje sktadaigca sie z baterii 20 szt,
rd

o instalacje Vg i
$rednicy 50 i dtugoéci czesci filtrowej réwnej 1,00 m, ktérych taczny wydatek do
osiagniecia wymaganego odwodnienia okreélono na 1520 m3/d ~ 63 m3/h. Igtofiltry te nalezy
wptukaé na gtebokosé 4,0 - 4,5 m ponizej poziomu terenu.

Powyisze obliczenia ze wzgledu na niedoskonatosci wzoréw empirycznych oraz

skomplikowane warunki gruntowo-wodne nalezy traktowaé, jako szacunek rzeczywistych

.............. igbafilivaiarat A ~

palalncuuw IIIDLGICIC]I |5|U|||uu vej., vv C& akresu ewentu

-
el Iia LANITOoUu TVvvori rkebl'rln“’y

e

instalacji depresyjnej, nalezy przeprowadzié¢ analize wynikéw odwodnienia, traktujac czynna
instalacje, jako prébne pompowanie.
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wodorozcienczalne produkty asfaltowe IZOHAN W .

Dane techniczne:

Skiad: wodna emulsja asfaitéw, kauczukéw idodatkéw
uszlachetniajgcych
Czas tworzenia powloki: < 6 godzin

Czas miedzy nanoszeniem poszczegoinych warstw: ok. 5 godz.

Odpornos¢ na deszcz: po ok. 5 godzinach

Zawarto$¢ wody w masie: nie wiecej niz 60%

Solywnosé nowloki w pozycji pionowej czasie 5 h w temp.
100°C: nie sptywa

Gietkos¢ powtoki przy przeginaniu na walcu o @ 30 mm

w temp. -10°C: brak rys i peknigé

Przesigkliwo$¢ powtoki przy dziataniu stupa wody 1000 mm
w czasie 48 h: niedopuszczalna

Zdolno$¢ rozcieficzania masy wodga: nie mniej niz 200%

O O
Temperatura stosowania: od + 5°C do + 25°C

Zuzycie:

0,2 kg/m’ przy gruntowaniu

0,5 kg/m’/na warstwe przy pokryciach dachowych

15 kg/m’/mm przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej

Opakowania: 10 kg, 20 kg
Zgodnosé z normq: PN-B-24000:1997
Aprobata Techniczna: IBDIM AT/2005-03-1953/3

r;ﬂﬂ, A ; Sad Rejonowy Gdansk-Pdinoc w Craie

Karta Techniczna

IZOHAN DYSPERBIT

dyspersyjna masa asfaltowa

| Producent: IZOHAMN Sp. ze.0. ul tuiycka 2, 81-063 Gdynia, Polska » tel ffax +48 58 781 45 85 « e-mail: info@izohan pl « www izohan pf

Zastosowanie:

IZOHAN DYSPERBIT stosowany jest do:

e renowacji i konserwacji pokry¢ dachowych

e wykonywania bezspoinowych pokryé dachowych zbrojonych
tkaninami technicznymi

e wykonywania bezspoinowych pokry¢
podktadzie z jednej warstwy papy

e wykonywania izolacji przeciwwilgociowych

e gruntowania podtozy mineralnych pod wtasciwg izolacje po

dachowych na

Przygotowanie podtoza:

Przed natozeniem preparatu IZOHAN DYSPERBIT nalezy
odpowiednio przygotowac powierzchnie.

Podioze powinno by¢ czyste, suche lub matowo-wilgotne,
gtadkie, oczyszczone z ttuszczu, powtok malarskich, naciekow
i innych substancji zmniejszajacych przyczepnosc.

Podtoze  betonowe nalezy uprzednio  zagruntowac
rozciericzconym IZOHAN DYSPERBIT, w proporcji 1:1 z woda.
Doktadnie wymieszany preparat naktada sie na powierzchnie
pedzlem lub szczotky dekarska. Przed uzyciem doktadnie
wymieszaé, a podczas aplikacji mieszanie powtarza¢ co jakis
czas.

Sposéb stosowania:

gruntowanie podioza

Rozcieiczony z wodg IZOHAN DYSPERBIT w proporcji 1:1
(woda : dysperbit), doktadnie miesza sie i aplikuje, za pomoca
pedzla lub szczotki dekarskiej na przygotowang powierzchnie.
W przypadku materialtbw o zmniejszonej chtonnosci,
hydrofobizowanych  (np. ,beton  wodoszczelny”) do
gruntowania polecamy IZOHAN WA.

konserwacja pokry¢ papowych

Po przecieciu lub wycisnieciu pecherzy ze zniszczonego
pokrycia papowego oraz wyczyszczeniu remontowanego
miejsca nalezy wyciety ubytek wypetnié¢ IZOHAN masg
szpachlowa/IZOHAN ROOFIX. Identycznie postepujemy przy
renowacji wykoriczen pokryciowych. Stare, odstajgce
wykoriczenia papowe odcinamy, a powstate w tych miejscach
ubytki wypetniamy IZOHAN masg szpachlowq. Po
uzupetnieniu ubytkéw i dobrym wyschnieciu masy, na cafg
pokrycia dachowego nanosimy IZOHAN

powierzchnie
58 -
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wodorozcienczalne produkty asfaltowe IZOHAN W g

DYSPERBIT w dwdch warstwach, kazda nastepna po wyschnieciu poprzedniej. W miejscach stykéw pofaci dachowej
z kominem, przy kanatach i kominach wentylacyjnych etc. wzmacniamy je wtapiajac tkanine zbrojaca, wywijajac ja na
odpowiednig wysoko$¢. Ostatnig, jeszcze $wieza warstwe, zaleca sie posypaé posypka mineraing. Pozwoii to na
znaczne wydtuzenie zywotnosci tak wykonanej konserwaciji.

wykonywanie bezspoinowych pokry¢ dachowych

IZOHAN DYSPERBIT naleiy rozprowadzié pasami o szerokosci zblizonej do szerokosci tkaniny zbrojgcej, zaczynajgc od
najnizej potozonej czesci dachu.

Gruboé¢ jednej rownomiernie rozprowadzonej warstwy nie powinna przekracza¢ 1 mm (optymainie 0,6-0,7 mm).

Na rozprowadzonej, S$wiezej warstwie nalezy wtopi¢, doktadnie dociskajac, wioknine polipropylenowa
o gramaturze 60 g/m’. Nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia. Zaktady powinny mieé szeroko$¢ min. 10 cm, gdy
dtugoé¢ wktadki nie przekracza 6 m i ok. 20 cm, gdy jest diuzsza. Na utozonych pasach tkaniny nalezy rozprowadzi¢

takq ilos¢ masy by uzyskac catkowite nasycenie tkaniny tg masa.

Zaleca sie kontynuowanie prac na warstwie zbrojonej nie wczes$niej niz dnia nastepnego.

W przypadku stosowania podwdjnego zbrojenia naiezy natozy¢ warstwe nasycajacg wiokning, na niej po wysuszeniu
warstwe masy asfaltowej. Nastepnie na jeszcze mokra mase nalezy wtopi¢ tkanine polipropylenowa siatkowg
o gramaturze 48 g/m®. Nalezy postepowa¢ analogicznie jak przy wtapianiu pierwszej tkaniny, zachowujgc oczywiscie
zasade mijankowosci spoin.

Warstwe wykoriczeniowg nalezy nanosi¢ na tkanine fragmentami, a nastepnie bezposrednio po posmarowaniu,
w celu zwiekszenia odpornoéci mechanicznej i odpornosci na promienie UV, posypywac posypka mineralng.

wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

Na uprzednio zagruntowane podtoze (patrz wyzej) nanosi¢ DYSPERBIT bez rozcieficzania za pomocg pedzla lub pacy,

tak aby sucha pozostato$é miata minimum 1 mm grubosci. Kazda operacja powinna odbywac si¢ po wyschnigciu
..................

pUpILCUIIIUJ warstwy.
Nie nalezy prowadzi¢ prac podczas opaddéw atmosferycznych i silnego nastonecznienia.

e posiada bardzo dobrg przyczepno' ¢ do podtozy mineralnych oraz papy
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e jest tatwy i szybki w stosowaniu (gotowy do uzycia)

e ma wiasciwosci tiksotropowe

e jest bezrozpuszczalnikowy (bezpieczny w kontakcie ze styropianem)
e jest odporny na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych

Przechowywanie:

Termin przechowywania w orvginalnych, zamknietych opakowaniach 365 dni od daty produkcji. W suchym
pomieszczeniu, w temperaturze powyzej 5°C.

Uwagi:

Nie nalezy stosowaé wyrobu wewnatrz pomieszczeri przeznaczonych na staty pobyt ludzi i branzy zywnosciowej
(z wytgczeniem posadzek na gruncie) oraz do materiatéw smotowych.

Wszystkie wymienione parametry odnoszg sie do temperatury +23°C i 55% wilgotnosci wzglednej powietrza.

Wyisze temperatury i nizsza wilgotno$é powietrza przyspieszaja, a nizsze temperatury i wyzsza wilgotnos¢ powietrza
opoiniajg czas obrébki i przebieg schniecia .

Przy pracy nalezy nosi¢ odziez, okulary i rekawice ochronne. Wyréb nalezy stosowa¢ w miejscach przewiewnych,
z dala od ognia.

Wyréb nalezy chroni¢ przed dostepem dzieci.
Narzedzia zabrudzone podczas wykonywania prac moina czysci¢ przed zaschnigciem preparatu — wodg, po
zaschnieciu - rozpuszczalnikami benzynowymi.

Udzielamy gwarancji odnosnie jakosci naszych materiatéw w ramach naszych warunkéw sprzedazy i dostawy. Dla budowli o specjalnych wymaganiach, kt6rych
nie obejmuje niniejsza instrukcja, udostgpniamy naszym Klientom wtasng fachowg stuzbe doradcza. Z chwilg wydania przez nas nowej karty technicznej niniejsza
instrukcja traci swa waznos¢.

[ PG, TP, ]
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TenCate Polyfelt TS sa to mechanicznie wzmacniane

geowlokniny z wiokien ciaglych, ze 100%

d0TIZ0 e BNIowW

sie szczegolnie wysoka odpornoscia

polipropylenu

uUVv. Ud

na uszkodzenia

podczas wbudowywania, wysoka wodoprzepuszczalnoscig

Wiasciwosci  [Norma] Jednostka| TS10 TS20 TS30 TS40 TS50 TS60 TS65 TS70 TS8O
Wiasciwosci mechaniczne

Wytrzymalo$¢ na wzdiuz  kN/m 1,5 9,5 11, 13,5 15,0 20,0 21,5 24,0 28,0
rozcigganie (evisoto319  wszerz - kN/m 7,5 9.5 11,5 13, 15,0 20,0 215 24,0 28,0
Wydluzenie przy wzdiuz % 90 90 90 90 90 100 100 100 100
zZerwaniu - [EN IS0 10319 wszerz % 75 75 75 55 h5 40 40 40 40
Odpornos¢ na przebicie statyczne

(CBR) N 150 12236) N 1200 1500 1750 2100 2350 2900 3300 3850 4250
Odporno$¢ na przebicie

dynamiczne  (En 150 13433] mm 28 24 20 25 22 19 17 15 14
Wiasciwosci hydrauliczne

Wodoprzepuszczalno$¢

prostopadta do plaszczyzny Iim?s (mm/s)| 130 115 100 80 75 80 70 60 55
geowtokniny (EN1SO 11058] (dh = 50 mm)

Umowny wymiar poréw Ogo [en 150 12956) micron 105 105 100 90 85 95 95 90 90
Wiasciwosci identyfikacyjne

Grubo$¢ (en 10 9863-1) 2 kPa mm 09 1,0 1,2 1.7 19 2.2 25 2.9 3.2
Masa powierzchniowa [EN IS0 9864] g/m? 105 125 155 180 200 260 285 325 385
Formy dostawy

Szeroko$¢ m 214 214 214 2/4 214 214 214 2/4 214
Dlugosc m 300 250 225 200 175 135 125 100 90
Podane wartosci s wartosciami $rednimi uzyskanymi podczas standardowych badas i podlegaja normalnym wahaniom w trakcie procesu produkcji

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian.

=RVALE SEUS CS AUSIRIA GE

Schachermayerstrasse 18, A-4021 Linz, Austria
Tel. +43732 6983 0, Fax +43 732 6983 5353
sefvice.at@tencate.com, www.tencate com

Protective & Outdoor Fabrics
Aerospace Composites
Armour Composites

ul. Wadowicka 6, PL-30-415 Krakéw, Poland
Tel +48 12 268 8375, Fax +48 12 263 77 58

senvice.pli@tencate.com

Geosynthetics

industriai Fabrics

Grass
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TECHNICAL DATA SHEET

Rev. 01, Date 17.12.2013
ACDRAIN®M 1101
DRAINAGE COMPOSITE
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Geocomposite for planar drainage (GCD), realized by thermobonding a draining mat in extruded monofilaments having a
biconical cuspated shape (GMA) with two filtering geotextiles (GTX) that may also be working as separation or protecting
layers.

Standard Unit Value Tolerance
Thickness at 2 kPa EN 9863-1 mm 11 -1.5
Thickness at 20 kPa EN 9863-1 mm - -
Mass per unit area EN ISO 9864 g/m? 690 +/-10%
Tensile strength MD EN ISO 10319 KkN/m 16 typical value
In plane flow capacity MD EN ISO 12958 | l/(m.s) +/-30%
gradient i = 0.10 1.0
soft/soft contact 20 kPa - 1.70
rigid/rigid contact 20 kPa 0.55 220
50 kPa - -

100 kPa 0.06 0.30

RNA R

l
D

Structure: nonwoven geotextiles

Raw Material: UV stabilized polyolefin

Mass per unit area EN ISO 9864 g/m? 120 +/-15%
Thickness at 2 kPa EN ISO 9863-1 mm 0.75 +/-20%
Tensile strength MD & CMD EN I1ISO 10319 kN/m 8.0 -1.3
Static puncture resistance EN ISO 12236 N 1400 +/-20%
Dynamic puncture resistance EN ISO 13433 mm 33 +15
Flux perpendicular to the plane EN ISO 11058 | l/(m?s) 100 -30%
Characteristic opening size Ogg EN ISO 12956 | micron 110 +/-50

DRAINAGE CORE (GMA)

Struciure: three dimensionai geomat made by exiruded monofilaments set in biconicai cuspated shape

Raw Material: polypropylene UV stabilized by carbon black
Mass per unit area | ENISO9864 | g/m” | 450 | typical value

MD  :longitudinal direction

I" 3 CMD : transversal direction

The producer, for his optimisation and improving process of the product's technical characteristics, has the faculty to

: p a3 modify the standards and the characteristics of the product without any pre-advice. All the information are given in
e base to our experience; in any case no responsibility for an incorrect use could be referred to the producer or one of
his distributors.

R P S e T s P
MACCAFERRI CENTRAL EUROPE s.r.o. ¥ CERTICOM |
Stvernik 662, 906 13 Brezova pod Bradiom MACCAFERRI CENTRAL EUROPE s.r.o. has implemented
Commercial-technical office: Kopéianska 15, 851 01 Bratislava and applies a quality g ystem p to the

standard EN ISO 9001:2008 certified by TSUS CERTICOM.

Tel.: 02/ 202 400 56, e-mail: office@maccaferri.sk, www.maecal i sk

© 2013 Maccaferri, All rights reserved, Maccaferri will enforce Copyright.



Geosiatka komorkowa typu NEOWEB®, wysoko$§¢ 10cm
Geosiatka produkowana jest z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), dwustronnie

+al alils 1. T\ 3
teksturowanych, stabilizowanych na UV i potaczonych przy pomocy zgrzewdw. Oprécz

tekstury tasmy moga réwniez posiadaé perforacje. Produkt jest stabilny w zakresie temperatur
uzytkowania od -50°C do +80°C, nie stanowi zagrozenia dla zdrowia ani dla $rodowiska z
uwagi na nierozpuszczalno$¢ w wodzie i duza odporno$é na dziatanie czynnikow
chemicznych (w tym wystepujacych w glebie).

Geosiatki komorkowe typu NEOWEB® sg przeznaczone do:

a) poprawy stabilnoéci stabych podlozy pod nawierzchniami drég samochodowych i
kolejowych, drég dojazdowych, paséw startowych

b) budowy drog tymczasowych, drog lesnych, dojazdéw do posesji i parkingéw dla
samochodow osobowych i dostawczych

¢) formowania nasypéw kolejowych, podbudowy torowisk, przyczotkow mostow kolejowych
d) do budowy i wzmacniania skarp, mur6w oporowychm watéw przeciwpowodziowych,
inwestycji hydrotechnicznych (nabrzeza, linie brzegowe, kanaty wodne, podbudowa
rurociggdw i kanatow)

Zastosowanie geosiatki komérkowej typu NEOWEB® powoduje uzyskanie
nastepujacych efektow:

o redukcje grubosci konstrukeji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan
konwencjonalnych dzigki eliminacji glgbokiej wymiany gruntu,
° zwiqkszanie odpomoéci materiatdw wypeltniajacych geosiatke komdrkowa na Scianie

HI nl 1 -
w wyniku | ich zamknigcia i zaggszczenia wewnagtrz komdrek,

o zmniejszenia osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczanie
bocznych przesunieé kruszywa wypetniajacego geosiatke komorkowa,

e zmniejszenie naprezen przekazywanych na podioze gruntowe od obcigzenia
uzytkowego oddziatywujacego na nawierzchni¢ w wyniku rozktadania
skoncentrowanych obcigzen na sgsiadujace komorki geosiatki komorkowe;j,

o umozliwienie filtracji wod deszczowych przez warstwy podbudowy przy
zastosowaniu materialéw sypkich

o stabilizacje i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp

e wzmocnienie i stabilizacje gruntéw m.in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe

Parametry techniczne:

Wytrzymalos$é tasmy na rozciaganie (tasma bez perforacji): 2,4 kN
Wytrzymalos$é zlacza zgrzewanego na oddzieranie (badanie typu T): 2,2 kN
Wytrzymalto$¢ ztacza zgrzewanego na $cinanie: 2,4kN

Rozmiary sekeji w stanie roztozonym:

Tt szerokos¢ | dlugosé
Y (cm) (cm)
Mata komorka 250 800
Duza komoérka 250 1600




Typy komérek][ Odstep miedzy spawami {mm) " Powierzchnia sekcji (m2)

s (small) H 330

Il i
| o Il R il
[ Lgarge) || 660 I 40
Materialy dodatkowe:

- geowldknina do przygotowania warstwy separacyjno-filtracyjnej - np. TYPAR SF-37

- kruszywo do warstwy filtracyjnej oraz do wypeienia komdrek

- kotwy lub ramy montazowe do rozkiadania geosiatki komoérkowej

- opaski samozaciskowe Iub zszywki do laczenia sasiadujacych sekeji geosiatki komoérkowej
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~ PANSTWOWY ZAKEAD HIGIENY

NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
— NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE

ZAKLAD HIGIENY KOMUNALNEJ

DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL HYGIENE
24 Chagimska 00-791 Warsaw © Phone (22) 5421354; (22) 5421349 © Fax (22) 5421287 © e-mall: sek-zhk@pzh.gov.pl

ATEST HIGlENICZNY HK/B/0342/01/2009 |

HYGIENIC CERTIFICA ™

™ ORYGINAL

Wyrh / product GLOB-KRATA

Zawierajacy / containing:  polietylen i inne skiadniki wg dokumentaci producenta

Przeznaczony do / destined:  stabilizacji gruntu, zabezpieczenie przeciwerozyjne

Wymieniony wyzaj produkt odpowiada wymaganiom higienicznym przy spelnieniu nastepujacych

warunkaw { is acceptable according to hygienic criteria with the following conditions:
- bez zastrzezen
Wyiwobrea / producer:

Zaklad Slusarski Przetworstwo, Tworzyw Sztucznych
"El"\b Uiljua‘ ngcalﬂiﬁ

48-303 Nysa. ul Unii Lubelskiej 6 g

Niniejszy dokument wydano na wniosek / this certficate issued for: s o
Zakiad Slusarski Przetworstwo Tworzyw Sztucznych 2 P
Feliks Gajos, Bolestaw Dutkiewicz Sp.J. '
48-303 Nysa, ul.Unii Lubelskiej &

Atest moze by¢ zmieniony lub uniewazniony po przedstawieniu stosownych dowodéw

przez ktérakolwiek strong. Niniejszy atest traci waznosé po 2014-:03-24
fub w nrzynadies zmian w recenfurze albo w technologii wytwarzania wyrobu,

----- [ALEA e receniurse

The certificate may be corrected or sancelled after appropriate motivation.

The certificate loses its validity after 2014-03-24
or in the case of changes in composition or in technology of production.

25 N LEST O S DSl

Data wydania atestu higiehicznego: 24 marca 2009 Kierownik .
B el - Zakiady Hig:eny Komunalnej
The daie of iIssue of ihe ceriificate  24rd March 2Uu5 ¥ ;/
I~ .."1 "- ———
Regrogukowarne kopowams Dicprefovene skatusans dgiaveta Atsst Hgenicanegs 4 !i
w calaoh marsstnguaych [ez zuoty NIZP-PIH jest rabsaons «Jr Bozena Kmqws“‘a T a memee

sww.pzh.gov.pl
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GLOB-KRATA ®
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Zakiad Siusarski rirzeiworsiwo 1worzyw azulcznycn

F. Gajos B. Dutkiewicz Spélka Jawna.
ul.: Unii Lubelskiej 6 , 48-303 Nysa.

08
1488-CPD-0105/Z

EN 13249:2000,EN 13250:2000, EN 13251:200,EN 1352:2000,EN 1353:200
EN 13254:2000,EN 13255:2000, EN 13256:2000,EN 13257:2000 wraz ze zmianami i poprawkami :
EN 13249:2000/A1:2005,EN 13250:2000/A1:2005,EN 13251:2000/A1:2005,EN 13252:2000/A1:2005,EN 13253:2000/A1:2005,

EN 13254:2000/AC:2003,EN 13254:2002/A1:2005,EN 13255:2000/AC:2003,EN 13255:2002/A1:2005,EN 13256:2000/AC:2003,
EN 13256:2002/A1:2005,EN 13257:2000/AC:2003,EN 13257:2002/A1:2005

Wyréb geosyntetyczny
do zastosowania w drogownictwie , robotach ziemnych ,fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
do budowy zbiornikéw wodnych zapér i kanatéw, sktadowisk i zbiornikéw odpadéw statych i cieklych
oraz w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych.
Przeznaczenie : R,P

Wytrzymalo$é taémy na rozcigganie (EN 10319) :
MD 28 kN/m (- 2kN/m)

Wytrzymalo$€ polgczenia na rozeigganie(EN 10321):
MD 30 kN/m. (-2kN/m)

Wytrzymalo§¢ polgczenia na oddzieranie (EN 10321):
MD 17 kN/m (-2kN/m)

Wydluzenie ( EN 10319):
MD 60% (+/- 10%)

Odpornosé na przebicie dynamiczne ( PN-EN 13433):
brak uszkodzen w wyniku swobodnego spadku stozka o masie 1,0 kg z wysoko$ci 0,5 m

Odporne$é na utlenianie ( PN-EN 13348, metoda B2- 56 déb, temp. 100 °C):
wyglad powierzchni i polaczen zgrzewanych bez zmian w poréwnaniu do prébek

nie poddanych podwyzszonej temperaturze.
Wytrzymalosci na ( PN-EN 10319) : rozciaganie taSmy rozcigganie polgczenia oddzieranie polaczenia
24kN/m 23kN/m - 12kN/m
Trwalo&€ :
- zakryé w dniu whbudowania
- przewidywana trwalo$€ co najmniej 25 lat w gruntach

naturalnych o0 4 < pH <9 i w gruncie o temperaturze < 25°C
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INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ

ZAKLAD CERTYFIKACJI

ul. FILTROWA 1, 00-611 WARSZAWA
tel.: (22) 5796 167, (22) 57 96 168, fax: (22) 57 96 205

CERTYFIKAT ZAKLADOWEJ KONTROL! PRODUKCJI WE
1488-CPD-0105/Z

Zgodnie z Dyrektywg Rady Wspélinot Europejskich nr 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 roku w sprawie
zblizenia ustaw, rozporzgdzeri i przepiséw administracyjnych paiistw czionkowskich, dotyczgeych wyrobow
budowlanych, zgodnie ze zmianami dokonanymi przez Dyrekiywe nr $3/68/EWG Rady Wspdinot Europejskich

z dnia 22 lipca 1993 roku polwierdza sig, Ze wyrdb budowlany:

GLOB-KRATA®I GLOB-KRATA®TYP E

produkowane s przez:

Zaklad Slusarski Przetwérstwo Tworzyw Sztucznych
Feliks Gajos, Bolestaw Dutkiewicz, Spétka Jawna
ul. Unii Lubelskiej 6
48-303 Nysa

w zakladzie produkcyjnym:
Zakiad Slusarski Przetwérstwo Tworzyw Sztucznych
Feliks Gajos, Bolestaw Dutkiewicz, Spétka Jawna
ul. Podolska 2A

48-303 Nysa

Producent przeprowadzit wstepne badania fypu, wprowadzit system zaktadowe] kontroli produkeiji i prowadzi
badania probek pobranych w tym Zakladzie zgodnie z planem badan. Jednostka notyfikowana — Instytut Techniki
Budowlanej — przeprowadzita wstgpng inspekcje zakiadu produkcyjnego i systemu zakiadowej kontroli produkcji
oraz prowadzi ciagly nadzér, ocene i akceptacje zaldadowej kontroli produkcii.

Niniejszy certyfikat potwierdza, Ze spelnione sg wszystiie wymagania dotyczace systemu zakladowe] kontroli
produkcji opisane w zalgczniku ZA norm

EN 13249:2000, EN 13250:2000, EN 13251:2000, EN 13252:2000,

EN 13253:2000, EN 13254:2000, EN 13255:2000, EN 13256:2000,
EN 13257:2000 : '

wraz ze znianami i poprawkami;
EN 13248:2000/A1:2005, EN 13250:2000/A1:2005, EN 13251:2000/A1:2005, EN 43252:2000/A1:2005, EN 13253:2000/A1:2005,
EN 13254:2000/AC:2003, EN 13254:2002/A1:2005, EN 13255:2000/AC:2003, EN 13255:2002/A1:2005, EN 13256:2000/AC:2003,
EN 13256-2002/A1:2005, EN 43257:2000/AC:2003, EN 13267:2002/A1:2005

Niniejszy certyfikat, wydany po raz pierwszy 06.05.2008 (zaktualizowany 21.04.2010, 28.06.2011) jest wazny
dop6ki wyrob spelnia wymagania zharmonizowanych dokumentéw odniesienia i warunki produkcji oraz system
zakiadowej kontroli produkji nie ulegly istoinym zmianom.

ZASTEPCA KIEROWNIKA DYREKTOR
Zakladu CertyIﬁkacji Instytutu Techniki Budowlanej
s S &~
ﬂ%f/&%
Piotr Maciejak Marek Kaprofi

Warszawa, 28.06.2011
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PN-EN ISO 9001:2001

PRODUKCIJA I SPRZEDAZ KRATY DO STABILZACJI GRUNTU

DEKLARACJA ZGODNOSCI

1.Dostawca wyrobu: Budownictwo-W Piotr Beszczynski, ul. Kielnieriska 138, 80-299 Gdarisk
2 Nazwa wyrobu budowlanego:  Krata stabilizujgca GLOB-KRATA (HDPE)
3.K lasyflkacja wyrobu budowlanego: (SWW): 1365-9; (PCN): 39259080 0; (PKW i U): 25.23.15-90.90;

4.Przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu:

- wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp nasypéw i okopéw

- wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego stozkdéw nasypéw przy przyczétkach mostowych

- wykonanie nawierzchni parkingow dla samochodéw osobowych i dostawezych (do 3,5 Mg) oraz pojazdow
wywolujacych nacisk jednostkowy na podioze do 350 Kpa -

- wykonanie drdg o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR 1

- wykonanie drég o nawierzchni nie ulepszonej dla ruchu KR1 KR2

- umochienie podloza nawierzchni drogowych

- umocnienie podbudowy drég samochodowych w czasie prowadzenia robét budowlanych

- umocnienie przeciwerozyjne powierzchni skarp, kanatéw, ciekow i zbiornikéw wodnych

5.Specyfikacja techniczna: PN-EN 13249:2002, PN-EN 13250:2002, PN-EN 13251:2002, PN-EN 13252:2002 PN-EN
13253:2002, PN-EN 13254:2002, PN-EN 13255:2002, PN-EN 13256:2002, PN-EN 13257:2002, wraz ze zmianami i
poprawkami: PN-EN 13249:2002/A1:2006, PN-EN 13250:2002/A1:2006, PN-EN 13251:2002/A1:2006, PN-EN
13252:2002/41:2006, PN-EN 13253:2002/41:2006, PN-EN 13254: 2002/A C:2004, PN-EN 13254:2002/Ap1:2004, PN-
EN 13254:2002/41:2006, PN-EN 13255:2002/AC:2004, PN-EN 13255:2002/Apl:2004, PN-EN 13255:2002/41:2006,
PN-EN 13256:2002/AC: 2004, PN-EN 13256:2002/Apl:2004, PN-EN 13256:2002/41:2006, PN-EN

13257:2002/AC:2004, PN-EN 13257:2002/Ap1:2004, PN-EN 13257:2002/41:2006

6. Deklarowane cechy techniczne wyrobu budowlanego: GLOB-KRATA 150 mm (MD,DK)

Maksymalna sita | Maksymalna | Maksymalna sila oddzierajaca Maksymalna sita Maksymalna sita
rozciggajgca sita $cinajaca zkgcza ta$m (badanie typu rozciagajgca tasme $cinajgca zlacza
ta$me ztacza ta$m »T7) perforowang ta$m perforowanych
> 4,1 kN/m >4,3 kN/m nie mniej niz 50% wartosci nie mniej niz 70% nie mniej niz 75%
polaczenia na §cinanie warto$ci rozciggajacej warto$ci §cinajacej
ta$me zlacza

7. Nazwa i numer akredytowanej jednostki certyfikujacej oraz laboratorium i nr raportu z badan typu :

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE]J Instytut Przetw6rstwa Tworzyw Sztucznych
Zaklad Certyfikacji ,.METALCHEM
ul.: Filtrowa 1, (0-611 Warszawa Oddzial Zamicjscowy Farb i Tworzyw
nr akredytacji: AC 020 Wykonawca - Laboratorium Badan i Technologii Tworzyw
Certyfikat ZKP 1488-CPD-0105/Z SPRAWOZDANIE z badan nr 25/07

Deklaruje z pelng odpowiedzialnoscia, ze wyréb budowlany jest zgodny ze specyfikacja wskazang w punkcie 5.

////&Z [fff"foérM-

Gdanisk, dnia: 2 SIERPNIA 2010 r.




