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1 Wprowadzenie

Doradca Techniczny dokonat wizji lokalnej, oceny dokumentacji projektowej, przygotowat i uzgodnit z
Zamawiajgcym koncepcje techniczng modernizacji Biogazowni Rolniczej Gorzestaw (dalej: Koncepcja
Techniczna). Koncepcja Techniczna przedstawia zakres i sposéb dokonania rzeczowych modyfikacji w
Biogazowni Rolniczej Gorzestaw, bedacych podstawg do wyceny, zaprojektowania i wykonania prac przez
Wykonawce wytonionego w postepowaniu przetargowym facznie z wymogami okreslonymi w PFU, SWZ i
projekcie umowy udostepnionych Wykonawcy w zapytaniu ofertowym.

Biogazownia Gorzestaw jest instalacjg odnawialnego Zrédfa energii w rozumieniu przepiséw ustawy o
odnawialnych zrédtach energii (dalej: ,Ustawa OZE”), na ktérg sktada sie instalacja do wytwarzania biogazu
rolniczego (art. 2 pkt. 2 Ustawy OZE) oraz urzadzenia do wytwarzania energii (dwie jednostki kogeneracji, w
tym mniejsza o mocy elektrycznej zainstalowanej 635 kW i wieksza o mocy elektrycznej zainstalowanej 1063
kW) i infrastruktura obiektow budowalnych, sieci technicznych, obiektéw towarzyszacych wraz z tytutem
prawnym do nieruchomosci.

Obecnie Biogazownia Gorzestaw znajduje sie w fazie technologicznego wygaszenia, z zastrzezeniem, ze
prowadzone s3g dziatania konserwacji urzadzen i utrzymania porzadku na terenie zaktadu Biogazowni
Gorzestaw. Biogazownia Gorzestaw oddana zostata do uzytkowania w 2014 r. (wpis do rejestru Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa KOWR w dniu 5.02.2014 r.). Wpis do rejestru pozostaje aktywny na dzien
sporzadzenia raportu. Oznacza to, ze dziatalno$¢ wytwdrcza moze zostac przywrdcona z formalnego punktu
widzenia (w zakresie zwigzanym z wytwarzaniem energii).

Biogazownia Gorzestaw jest zaktadem produkcyjnym, ktéry moze:
— Posrednio wytwarzac biogaz rolniczy;
— Woytwarzac energie elektryczng w kogeneracji z tego biogazu rolniczego:

o zasilajaca potrzeby wtasne wytwarzania i towarzyszace,

o nadwyzki (ponad potrzeby wtasne Wytwdrcy) wprowadza¢ do zawodowe] sieci
elektroenergetycznej sredniego napiecia, nalezgcej do Tauron Dystrybucja S.A. i sprzedawaé do
spotki obrotu energig elektryczng na zasadach konkurencyjnych panujgcych na rynku hurtowym;

—  Wytwarzac ciepto w kogeneracji z biogazu rolniczego, odzyskane w wyniku procesdw chtodzenia ptaszcza
silnika oraz obnizenia temperatury spalin gazowych:

o zdolne zasila¢ potrzeby wtasne wytwarzania (procesy technologiczne fermentacji),

o nadwyzki (ponad potrzeby wtasne Wytwodrcy) utylizowa¢ uktadem awaryjnych chiodnic,
zainstalowanym przy jednostkach kogeneracji;

—  Uczestniczy¢ w systemie wsparcia prawami majatkowymi do $wiadectw pochodzenia, tzw. btekitnych
certyfikatéw (do poczatku 2029 r.);

— Produkowa¢ produkty nawozowe pofermentacyjne, wykorzystane do nawozenia lokalnych gruntow
rolnych.

Widok z lotu ptaka na Biogazownie Gorzestaw przedstawiono na Rys. 1.



Rys. 1. Widok z lotu ptaka na Biogazownie Gorzestaw. Dane w oparciu o zasoby geoportal.gov.pl.

Po ocenie stanu technicznego, w szczegdlnosci posiadanej kubatury wybudowanych zbiornikdw, infrastruktury
przytaczeniowej, przepisow w zakresie wspierania wytwoércow energii elektrycznej z biogazu, uzgodniono
modernizacje Biogazowni Gorzestaw w kierunku:

— wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu przepiséw Ustawy OZE o mocy w paliwie (wyrazonej
wartoscig opatowa paliwa gazowego) wynoszacej ok. 2,5 MW, z zastrzezeniem, ze instalacja do
wytwarzania biogazu rolniczego spetnia¢ bedzie definicje instalacji odnawialnego Zrédta energii w
rozumieniu przepiséw art. 2 pkt. 2 Ustawy OZE;

— wytwarzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego w jednostce kogeneracji z silnikiem gazowym o mocy
elektrycznej zainstalowanej zespotu pradotwérczego o wartosci 0,999 MW stanowigcej instalacje
odnawialnego Zrddta energii w rozumieniu przepiséw Ustawy OZE.

Do wytwarzania biogazu rolniczego wykorzystana zostanie biomasa z lokalnego i regionalnego rynku, w tym w
konsystencji ptynnej, potptynnej i statej. Biomase stanowi¢ beda odpady (biodegradowalne) w rozumieniu
przepisdw ustawy o odpadach, uboczne produkty pochodzenia zwierzecego (dalej: ,UPPZ”), w tym
wymagajgce poprzedzajgcych procesdw higienizacji (wytgcznie w formie ptynnej) produkty i produkty uboczne
przetwdrstwa rolno-spozywczego.

Zakres modernizacji obejmuje:

— przeprowadzenie procedur administracyjnych uzyskania zgdd i pozwolen;

— opracowanie projektu budowlanego modernizacji i uzgodnienie go z Zamawiajacym;
— wykonanie prac rzeczowych, zakres ktérych obejmuje:

demontaz wyszczegdlnionych elementdéw lub rozbiérka obiektow

budowe nowych obiektéw budowlanych

naprawe, wymiane niesprawnych sieci, urzadzen;

konserwacje obiektéw budowlanych

uruchomienie

o O O O O

oddanie do uzytkowania
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o oddanie do eksploatacji techniczne (sprawny obiekt jako funkcjonalna catos$¢) i administracyjne
(po uzyskaniu odpowiednich zatwierdzen, zgdéd i pozwolen, w tym w zakresie gospodarki
odpadami).

2 Lokalizacja

Biogazownia Gorzestaw zlokalizowana jest na dziatce o nr ewidencyjnym 156/3 w miejscowosci Gorzestaw,
gmina Bierutéw, powiat olesnicki, wojewddztwo opolskie. Identyfikator dziatki posiada numer: Identyfikator
dziatki021402_5.0001.156/3. Dziatka potozona jest poza obszarami chronionymi tj. poza obszarami objetymi
formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody. Powierzchnia dziatki wynosi: 1,5047 ha. Potozenie GPS w wybranym miejscu terenu zaktadu
Biogazowni Gorzestaw: 51.168312, 17.553383.

4 Baza surowcow i odpadow do produkcji biogazu rolniczego

W Biogazowni Gorzestaw planowane jest wykorzysta¢ rézne rodzaje substratdw do wytwarzania biogazu
rolniczego. Przyktadowa mieszanka mozliwa do stosowania w zaktadzie Biogazowni Gorzestaw przedstawiona
zostata w Tabeli 1.

Tabela 1: Substraty w skali rocznej planowane do przetwarzania w Biogazowni Gorzestaw po modernizacji z
uwagami, ktore wyrazone sg pod Tabela.

Lhdzial suchej Lidziat
Substrat ) e - Usysk Udzial CHd
1p. v lloié do procesu masy w aTganicne) w hiozmm v
) subsiracie suchej masie -
Mmdt
Jednostka = tirok % % o %
substratu
Razem |lub Srednip == a7 190 17.5% 1% S 5E%
1 5-11]'“.'!“-’..‘! energelycene preebwirstwa 1 590 18% g3 130 0%
SOy Wozego
2 Kiszonka kukurydziana 200 2% 03%% 1 %8 55%
L Wystedki buraczane I 500 1% 5% 125 5d%
4 Karzonki, odtamki surowych burak tow 1 EQO0 18% 5% 115 54%
5 Odsiewy zhodowe, plewy 1 000 B6% 44% 351 5T%
L] Pulpa‘wycierka ziemniaczana 1 500 1354 6% B5 5E%
7 Onajowica dwifiska 14 000 5% S 18 Gl%
8 Pamiot kurcy B 0oo 30.8% BT, 1% 147 7%
Precterminowana fywnoid
a9 {rampakowana rezdrebniona) nie 1 000 17% RO (R R 555
wymapajaca higienizacyi
Pazastatodci produkcji karmy dla . ,
10 1 000 4% 41,2% 124 T5%
awierzgt UPPE I kat -
11 .?.:J:l.:.l]flwn||:a|]:,--:".'i|.'|-:|.'--.|.'|.':- 1000 94 RS 50 prn
practwirsbwa spodywoeego (br)

Uwagi do mieszanki substratow planowanych do przetwarzania w Biogazowni Gorzestaw po modernizacji:
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czes¢ substratéw moze byé dostepna sezonowo i wymaga zastosowania odpowiedniej logistyki dostaw
przy braku wybudowanego magazynu o odpowiedniej pojemnosci i terenu na wybudowanie takiego
magazynu surowcow — dostarczana technologia musi by¢ elastyczna na sezonowe zmiany substratéw:
o kiszonka kukurydziana
= planowana do kontraktacji z dostawg cykliczng
o wystodki i korzonki z buraka cukrowego
= dostepne w okresie kampanii od ok. potowy wrzesnia do ok. potowy stycznia
o odsiewy zbozowe
= dostepne w okresie pozniwnym od ok. potowy lipca do ok. potowy wrzesnia
o wycierka ziemniaczana
= dostepna w okresie od ok. potowy sierpnia do ok. potowy listopada
dopuszcza sie zmiany rodzajéw substratdw poprzez zdolnos¢ przetwarzania innych dostepnych o zblizonej
konsystencji do wyszczegdlnionych w Tabeli rodzajéw substratéw, z zastrzezeniem, ze nie bedg to UPPZ Il
kategorii wymagajgce poprzedzajgcych procesow sterylizacji;
dopuszcza sie zmiane ilosci (zwiekszenie, zmniejszenie) odpowiednio przy mniejszym uzysku biogazu
Srednio dla mieszanki substratowej niz zaprognozowano w Tabeli lub wiekszym uzysku biogazu srednio dla
mieszanki substratowej niz zaprognozowano w Tabeli, z zastrzezeniem zachowania zdolnosci wytwarzania
biogazu rolniczego w celu zasilania jednostki kogeneracji o mocy 0,999 MW w liczbie motogodzin Srednio
petng mocg o wartosci co najmniej zgodnej z Ofertg Wykonawcy. taczna ilos¢ przetwarzanych substratow
wynosi do 45.000 ton.
dopuszcza sie przetwarzanie danego rodzaju biomasy (surowca), ktére bedzie przekazywane na karcie
przekazania odpadu jak i w oparciu o dokument handlowy (bez statusu odpadu).
dopuszcza sie przetwarzanie odpaddw rodzajowo i iloSciowo zgodnych z danymi przedstawionymi w Tabeli
2.
Tabela 2. Rodzaje i ilosci przypisanych odpaddéw jako mozliwych do przetwarzania w instalacji do
wytwarzania biogazu rolniczego Biogazowni Gorzestaw po modernizacji (maksymalne dla danego rodzaju
kodu odpadu). Dane te niezbedne sg w kontekscie doboru technik przetwarzania oraz (poprzedzajgco) dla
uzyskania stosownych decyzji w zakresie zmiany funkcjonowania Biogazowni Gorzestaw po modernizacji
(decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach niezbedna do pozwolenia zintegrowanego / pozwolenia na
przetwarzanie odpadow).

o dK;:;ddu Grupa, podgrupa i rodzaje odpadéw [NIII;)/S:‘;k]
020103 Odpadowa masa roslinna 30 000,00
020106 | Odchody zwierzece 30 000,00
020203 | Surowce i produkty nienadajgce sie do spozycia i przetwdrstwa 30 000,00
0202 04" | Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekéw 30 000,00
0203 01 Szlamy z mycia, oczyszczania, obierania, odwirowywania i oddzielania 10 000,00

surowcow

020303 Odpady poekstrakcyjne 10 000,00
020304 Surowce i produkty nienadajgce sie do spozycia i przetwdrstwa 30 000,00
0203 05" | Osady z zakladowych oczyszczalni $ciekéw 30 000,00
0203 80 Wyttoki, QSady i inne odpady z przetwérstwa produktéw roslinnych (z 30 000,00

wytaczeniem 02 03 81)

0203381 Odpady z produkcji pasz roslinnych 30 000,00
020399 Inne niewymienione odpady 30 000,00
0204 01 Osady z oczyszczania i mycia burakéw 30 000,00
0204 03" | Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekéw 30 000,00
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o dK;\ddu Grupa, podgrupa i rodzaje odpadéw [IVIII:;rcék]
0204 80 | Wystodki 30 000,00
02 04 99 Inne niewymienione odpady 10 000,00
020501 Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia oraz przetwarzania 30 000,00
020502 | Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekéw 30 000,00
02 05 80 Odpadowa serwatka 30 000,00
02 0599 Inne niewymienione odpady 30 000,00
020601 | Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia i przetwodrstwa 30 000,00
0206 03" | Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekéw 30 000,00
02 06 80 Nieprzydatne do wykorzystania ttuszcze spozywcze 30 000,00
02 06 99 Inne niewymienione odpady 30 000,00
020701 Odpady z mycia, oczyszczania i mechanicznego rozdrabniania surowcow 30 000,00
02 07 02 Odpady z destylacji spirytualiéw 30 000,00
020704 | Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia i przetworstwa 50 000,00
0207 05" | Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekéw 30 000,00
020780 | Wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary 30 000,00
02 07 99 Inne niewymienione odpady 30 000,00
16 03 80 Produkty spozywcze przeterminowane lub nieprzydatne do spozycia 30 000,00

" mozliwo$¢ stosowania odpaddw tylko poprzedzonych oznaczeniem ,br”.

wykonawca w imieniu Zamawiajgcego bedzie ubiegaé sie o zezwolenie na przetwarzanie odpaddw.
Zgodnie z art. 72 ust. 1 pkt. 21 ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wydanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach nastepuje przed uzyskaniem zezwolenia na przetwarzanie odpadow i
zezwolenia na zbieranie i przetwarzanie odpadéw wydawanego na podstawie ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach.

Wykonawca, przy niedoborze energii pierwotnej paliwa gazowego dla ofertowanych parametréw
gwarantowanych (dotyczy: sprawnosci elektrycznej i dyspozycyjnosci), winien zwiekszy¢ wolumen
przetwarzanych substratow z Tabeli ilosci

1 zwiekszajac odpowiednio przetwarzanej kiszonki

kukurydzianej celem osiggniecia dostatecznej iloSci wytwarzanej energii pierwotnej w paliwie gazowym.

techniczna modernizacji z przetwarzaniem pomiotu

drobiowego

5.1 Stan techniczny aktualny Biogazowni Gorzestaw

Biogazownia rolnicza w Gorzestawiu zlokalizowana jest na ternie ogrodzonym na dziatce o powierzchni 1,5047
ha, przy czym wokoto znajdujg sie (nie nalezace do Zamawiajgcego) grunty rolne o klasie bonitacyjnej
wymagajgcej odrolnienia przed procesem starania sie o uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy —tj. podlega
odrolnieniu w trybie okreslonym w art. 11 ustawy o ochronie gruntow rolnych i le$nych. Dlatego nie rozwazano
rozpatrywanie wariantdw technicznych rozbudowy wykorzystujgc grunty poza dziatkg inwestycyjng, do ktérej
Zamawiajgcy posiada tytut prawny.

Obecny uktad budynkdéw i budowli Biogazowni Gorzestaw przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Plan zagospodarowania terenu Biogazowni Gorzestaw z oznaczeniem podstawowych obiektéw
budowalnych: 1 — zjazd z drogi publicznej (szt. 2), 2 — waga najazdowa samochodowa, 3 — budynek techniczny
z funkcjg socjalno-biurowg (z uwagi na blizszg lokalizacje niz 15 m mozliwy wylacznie czasowy pobyt
pracownikéw produkcyjnych), 4 — ptyta wytadunku surowcéw statych z kanalizacjg odciekéw wykonana w
formie silosu nie przejazdowego ze $cianami oporowymi, 5 — zbiornik wstepny naziemny na przyjecie
surowcow ptynnych (petni rowniez funkcje zbiornika wéd deszczowych i opadowych, miejsce montazu pracy
masy pofermentacyjnej w postaci sitowego separatora, a takze miejsce gromadzenia ptynnej frakcji po
separacji, 6 — zasobnik z dozownikiem surowcéw statych do komory jednej komory fermentacyjnej, 7 —
pompownia, 8 — komora fermentacji pierwotnej z membranowym zbiornikiem biogazu, 9 — komora
fermentacji wtérnej z membranowym zbiornikiem biogazu, 10 — zbiornik magazynowy pulpy pofermentacyjnej
z mozliwoscig odzysku i gromadzenia biogazu w gazoszczelnym zbiorniku nad komorg, 11 — stacja wstepnego
uzdatniania biogazu (redukcja wilgotnosci w procesie schtadzania, odsiarczanie, 12 i 13 — jednostki kogeneracji
w zabudowie kontenerowej, 14 — pochodnia biogazu, 15 — stacja transformatorowa, 16 — place manewrowe
utwardzone, ruch wewnatrzzaktadowy.

Obiekt oddany do uzytkowania w 2014 r. (wpis do rejestru ARR/KOWR dnia 5.02.2014 r.) eksploatowany od
kwietnia 2016 roku, jest technologicznie wygaszony. Obiekt zasilany jest energig elektryczng. Obiekt posiada
dwukierunkowe przytgcze z mozliwoscig wyprowadzenia mocy nie mniejszej niz 1,698 MW (ok. 1,7 MW). Na
potrzeby wtasne moc zamowiona wynosi 200 kW (dostatecznie do obstugi Biogazowni Gorzestaw 1,7 MW).

Do podstawowych elementéw wchodzgcych w sktad opisywanej instalacji biogazowej wchodza:

— Otwarty magazyn na substraty state, stanowigcy plac roztadunkowy o powierzchni ok. 672,5 m? wraz z
szczelng nawierzchnig wykonang w spodku podtuznym 1%, wyposazong w system odwadniania wraz ze
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zbiornikiem na odcieki. Zbiornik ten wykonany jest z kregdw betonowych. Odcieki do szczelnego zbiornika
bezodptywowego odprowadzane sg korytkiem o spadku wynoszgcym 0,5%. Plac otoczony jest scianami o
wysokosci ok. 3,0 m (z trzech stron);

Zamkniety zbiornik wstepny o pojemnosci brutto 135 m3, ktéry wykonany jest w konstrukcji zelbetonowej,
posadowione] na ptycie dennej monolitycznej;

Dozownik substratéw statych firmy Fliegl wykonany ze stali i usadowiony na ptycie dennej monolitycznej.
Zbiornik zasypowy umozliwia podawanie substratéw do procesu fermentacji zachodzacego w zbiorniku nr
1

Dwa zbiorniki fermentacyjne (naziemne) o pojemnosci catkowitej 3 433,0 m3. Pojemno$¢ robocza kazdego
ze zbiornikdw wynosi ok. 3100 m3. Wykonane s3 one w konstrukcji zelbetonowej na ptycie dennej
monolitycznej, kazdy ze zbiornikdw posiada pasowy system podtrzymujacy dla zbiornika gromadzenia
gazu. Zbiorniki posiadajg izolacje termiczng, ktdrg stanowi warstwa styropianu o grubosci 10 cm ostonieta
z zewnatrz blachg trapezowa. Zbiorniki wyposazone sg w mieszadta, instalacje ogrzewania rurowego oraz
instalacje gazowe i technologiczne dystrybucji wsadu fermentacyjnego. Kazidy ze zbiornikow
fermentacyjnych posiada system mieszadet pretowych Peters Mixers. Dodatkowo pierwszy zbiornik
fermentacyjny wyposazony jest w mieszadto topatowe oraz jedno mieszadto zanurzeniowe Flygt;
Zamkniety zbiornik pofermentacyjny - koncowy (naziemny), ktéry wykonany jest w konstrukcji zelbetowe;j
na ptycie monolitycznej oraz o objetosci catkowitej 9.985,20 m3 (pojemno$é robocza ok. 9.200 m3).
Zbiornik wyposazony jest rGwniez w system ogrzewania, co umozliwia prowadzenie procesu fermentacji,
w przypadku powaznej awarii innego zbiornika;

Dwie przepompownie (nr 1, nr 2), ktére stanowig dwie pompy stuzgce do ttoczenia substratu wraz z
funkcja biologicznego odsiarczenia biogazu (usuwanie siarkowodoru z wykorzystaniem napowietrzania).
Znajduja sie one przy Scianach zbiornikéw fermentacyjnych;

Separator pulpy pofermentacyjnej Bauer Fan wykorzystywany do rozdziatu pofermentu na frakcje ciektg
zawracang do zbiornika koricowego (SULA) oraz statg, wykorzystywang, jako nawdz organiczny;

Instalacja wstepnego uzdatniania biogazu: stuzgca do schfadzania i odsiarczania biogazu;

Pochodnia gazowa, stosowana w przypadku nadprodukcji gazu;

Stacja transformatorowa SN/nN — R-1427, produkcji Strunobet typu KSW nr 13394 - Rozdzielnica 5-polowa
prod. Schneider;

Dwa silniki kogeneracyjne firmy Jenbacher. Jedna z jednostek (modut Jenbacher JMC 320 GS) o mocy
elektrycznej 1063 kW oraz drugi modut Jenbacher JMC 316 GS o mocy elektrycznej 635 kW. Oba silniki
zasilane sg biogazem produkowanym w Biogazowni Gorzestaw.

Dozowanie substratéw:

Dozowanie statych substratéw moze mie¢ miejsce wytgcznie do komory fermentacyjnej | (ozn. 8 na Rys.
2), skad pompowo (po okreslonym przetworzeniu w pierwotnej fermentacji pompowo masa
przekierowana jest do komory fermentacyjnej Il (ozn. 9 na Rys. 2). Dozowanie odbywa sie za pomoca
dozownika Srubowego integrujgce zasobnik Fliegl z komorg fermentacji I. Zasobnik ma pojemnos¢ ok. 45
m3— Rys. 3.


https://www.google.com/search?client=firefox-b-ab&q=Schneider&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiN8ZSD8-TeAhVIliwKHRJYD14QBQgqKAA

Enea

Rys. 3. Podajnik z zasobnikiem statych substratow produkcji Fliegl.

— Do dozownika wymagane jest przeniesienie statych substratéw za pomocg fadowarki czotowej — plac
wyfadunkowy przedstawiono na Rys. 4.

Rys. 4. Plac wytadunkowy statych substratéw
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Ptynne surowce s3 wprowadzane do wstepnego zbiornika naziemnego (ozn. 5 na Rys. 2) — Rys. 5, skad
pompowo substraty mogg byé kierowane do komory fermentacji pierwotnej |, ale takze do komory
fermentacji wtérnej Il. Wewnatrz zbiornika zamontowane jest mieszadto pretowe Peters o mocy 7,5 kW
oraz pompa zanurzeniowa do gnojowicy ABC Sulzer o mocy 5 kW. Dodatkowym wyposazeniem zbiornika
jest separator substratu/pulpy pofermentacyjnej firmy Bauer 520/050 mm. Wymiary zbiornika: wysokos$¢
od dna: 3,5 m, srednica wewnetrzna = 7,0 m. Wykonanie zbiornika: zelbetowy ze stropem zelbetowym.

Rys. 5. Zbiornik naziemny wstepny na ptynne substraty (zbiornik petni jednoczesnie inne funkcje: czasowe
magazynowanie ptynnej frakcji po separacji produktéw pofermentacyjnych i wdd deszczowych oraz

roztopowych).

Do zbiornika wstepnego trafiajg (niestety) nie tylko surowe substraty ptynne, ale takze wszelkie wody
opadowe i roztopowe (brak kontroli co do ilosci wody rozciericzajgcej surowce wtasciwe) oraz recyrkulat
(ptynna frakcja po separacji).

Fermentacja:

Mezofilowa

Proces fermentacji metanowej pierwotnej (ZF 1) i wtérnej (ZF 11): 2 zalezne gazowo od siebie zbiorniki.
Wymiary zbiornikdw sg tozsame: sSrednica wewnetrzna: 27,0 m i wysokosé 6,0 m od ptyty dennej.
Zbiornik fermentacyjny nr 1 wyposazono w dwa mieszadta pretowe Peters Mixers, dwa mieszadta skosne
oraz jedno mieszadto zatapialne (zanurzeniowe) Flygt — Rys. 6.

Zbiornik fermentacyjny nr 2 wyposazono w dwa mieszadta pretowe Peters Mixers i jedno mieszadto
skosne wolnoobrotowe.

Obydwa zbiorniki sg ogrzewane (zastosowano sie¢ rurociggdw PCV) — widoczne na Rys. 6.

Obydwa zbiorniki sg zintegrowane z membranowym magazynem biogazu.

11



Enea

Rys. 6. Mieszadta w zbiornikach procesowych Biogazowni Gorzestaw, od lewej: skosne pretowo-topatowe,

skosne pretowe Peters, zatapialne.

Technika gospodarki nawozem fermentacyjnym:

Do magazynowania pulpy pofermentacyjnej wykorzystany jest jeden zbiornik o wzglednie duzej $rednicy
wewnetrznej 40,0 m i wysokosci Sciany zbiornika od dna wynoszacej 8,0 m.

Wykonany z funkcjg odbioru gazu resztkowego z pulpy pofermentacyjnej i niezaleznie stanowi miejsce
gromadzenia biogazu transportowanego od pierwszego zbiornika fermentacji przez drugi zbiornik
fermentacji oraz pozyskiwany w zbiorniku drugim fermentacyjnym.

Sciany zbiornika zostaty zaizolowanej styropianem o grubosci 0,15 m. Wyposazony jest on w trzy sztuki
mieszadet pretowych Peters o mocy 18,5 kW — jedno zdemontowane, trzy sztuki pomostéw montazowych
oraz dwa miejsca przygotowane do zamontowania mieszadet w gdrnej czesci zbiornika.

Na wstepnym zbiorniku (na stropie) zainstalowano separator (Rys. 7), z ktérego odciek sptywa
grawitacyjnie do zbiornika wstepnego (mieszany jest z ptynnym substratami oraz wodg deszczows) i z
niego moze zosta¢ przepompowany do zbiornika magazynowego nawozu pofermentacyjnego lub moze
zostac skierowany ponownie do zbiornika fermentacyjnego. Nie ma jednak placu do sktadowania frakcji

statej po separacji.

Rys. 7. Separator masy pofermentacyjnej zamontowany na zbiorniku wstepnym.
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Technika gazowa:

Cata sie¢ gazowa pomiedzy zbiornikami wykonana zostata w uktadzie szeregowym (gaz transportowany
jest od jednego zbiornika fermentacji przez drugi zbiornik fermentacji i przez zbiornik magazynujacy) — Rys.
8. Zbiorniki biogazu potaczone zostaty ze sobg bez mozliwosci odbioru gazu z poszczegdlnych magazynéw
niezaleznie. Biogaz do spalania w jednostkach kogeneracyjnych, pobierany jest ze zbiornika
magazynowego koricowego (magazynujgcego nawozy pofermentacyjne).

T —

Rys. 8. Szeregowy transport biogazu miedzy zbiornikami.

Odsiarczanie dwuetapowe:

o Zastosowano napowietrzanie przestrzeni gazowe w zbiornikach — tzw. odsiarczanie biologiczne
wstepne (wprowadzanie powietrza w kontrolowanych warunkach do wnetrza zbiornikéw
magazynowych gazu i wytracanie siarki do masy w wyniku reakcji z tlenem).

o Zastosowanie filtréw zewnetrznych ze ztozem wegla aktywnego.

Pochodnia awaryjna biogazu z zaworem odcinajgcym, wysokos¢ zrédta emisji — 7 m.

Zbiorniki biogazu (pokrycia dwuwarstwowe na zasadzie tzw. membrany na zbiornikach fermentacyjnych i
pojedyncze pokrycie gazoszczelne na zbiorniku magazynujgcym nawozy pofermentacyjne; membrany
utrzymywane sg na linach).

Schtadzacz biogazu.

Pompownia:

Obiekt wyposazony jest w dwie przepompownie, ktére stanowig dwie pompy umieszczone w zabudowie
przy $cianach zbiornikéw fermentacyjnych.
Pompy srubowe produkcji Johstadt — Rys. 9.
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.

Rys. 9. Jedna z dwéch tozsamych pompowni.

5.2 Wprowadzenie do koncepcji technicznej — zatozenia wyjsciowe

Obiekt Biogazowni Gorzestaw posiada, co prawda, moc elektryczng zainstalowang ok. 1,7 MW (w jednostkach
kogeneracji z przytgczem o zdolnosci wyprowadzenia takiej mocy), jednakze infrastruktura towarzyszaca, w
tym obiekty budowlane i instalacje nie sg przystosowane, aby wytwarza¢ paliwo gazowe (biogaz rolniczy) w
ilosci energii chemicznej, odpowiadajacej potrzebom takich jednostek kogeneracyjnych w trybie ciggtym.
Instalacja do wytwarzania biogazu rolniczego posiada ograniczong kubature do prowadzenia procesu
fermentacji (wzgledem wymogéw technicznych w zakresie odgazowania i weterynaryjno-sanitarnych).
Obiekty budowlane towarzyszace posiadajg ograniczong zdolno$¢ magazynowania produktow
pofermentacyjnych (wzgledem potrzeb dobrych praktyk rolniczych i uwarunkowan rynku odbiorcow, przez
pryzmat planéw nawozenia ukfadanych pod konkretne uprawy na podstawie przepiséw tzw. Programu
Azotanowego).

Biogazownia Gorzestaw w stanie jakim zostata zrealizowana zostata zaprojektowana na moc 1,7 MW z dwoma
zbiornikami fermentacji i jednym zbiornikiem magazynujagcym nawozy pofermentacyjne. Obliczone
pojemnosci zbiornikdw, dodajac do zestawienia zbiornik wstepny, przedstawia Tabela 3.

Tabela 3. Aktualny stan budowli przedstawiajgcy pojemnosci zbiornikdw procesowych Biogazowni Gorzestaw:
pojemnos¢ brutto (napetnienie w petni ,po brzegi”) i netto (poziom maksymalnego procesowego napetnienia).

pojemnosc pojemnosc
Rodzaj zbiornika brutto netto
(m?) (m?)
zbiornik wstepny 134,63 120,00
zbiornik fermentaciji | 3 433,59 3 100,00
zbiornik fermentacji Il 3 433,59 3 100,00
zbiornik magazynowy 9 985,20 9 200,00
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Biorgc pod uwage powyzisze zestawienie pojemnosci:

— taczna pojemnosé fermentacji wynosi (netto): ok. 6200 m3;

— taczna pojemnos$é magazynowania nawozu pofermentacyjnego (netto) wynosi (przy zatozeniu, ze nie jest
w czesci wykorzystana do fermentacji, co spotegowatoby dodatkowo utrudnienie w gospodarce
magazynowej): ok. 9200 m3.

Niezbedne jest zapewnienie Sredniego czasu przetrzymania w warunkach beztlenowych medium (mieszanki
substratéw) w usrednionym okresie nie krotszym niz 45 dni. Posiadana kubatura zbiornikéw fermentacji w
Biogazowni Gorzestaw jest niedostateczna, aby przetwarza¢ biomase w ilosci wymaganej do ciggtej
generacji biogazu na potrzeby jednostek kogeneracji o tagcznej mocy elektrycznej zainstalowanej 1,7 MW.

Z dobrych praktyk rolniczych wiadomo, ze niezbedne jest zapewnienie czasu przetrzymania (sezonowego
zmagazynowania) masy pofermentacyjnej co najmniej w okresie wytgczonym (technicznie i ekonomicznie;
wzglednie formalnie) z nawozenia. Okres wytgczony z nawozenia przypada w terminie od ok. potowy listopada
do konca lutego oraz od ok. potowy maja do ok. potowy lipca. Dlatego uzasadnione jest posiada¢ optymalng
zdolnos¢ przechowania ciggtej produkcji nawozu generowanego w okresie 3,5 miesigca (lecz nie krécej niz w
okresie 3 miesiecy). Posiadana kubatura zbiornikbw magazynowania nawozéw pofermentacyjnych (jeden
zbiornik jest przewidziany na ten cel w Biogazowni Gorzestaw) jest niedostateczna, aby zachowac ciggtos¢
przetwarzania biomasy dla zapewnienia produkcji biogazu dla instalacji o mocy 1,7 MW i generowacd
jednoczesnie nawozy pofermentacyjne w ilosci mozliwej do sezonowego magazynowania w okresie nie
krétszym niz 3 miesigce.

Wobec braku mozliwosci podjecia dziatalnosci eksploatacyjnej Biogazowni Gorzestaw z mocg 1,7 MW, przy
posiadanej infrastrukturze budynkdéw, budowli i sieci, uznano, ze uzasadnione jest rozwazy¢ przywrdcenie
zdolnosci produkcyjnej o mniejszej mocy wytwodrczej. Po wielowariantowych analizach uznano najbardziej
korzystne dla Zamawiajgcego realizowa¢ wariant modernizacji Biogazowni Gorzestaw w kierunku
osiggniecia mocy elektrycznej zainstalowanej w kogeneracji 0,999 MW z jedng jednostkg kogeneracji.

5.3 Koncepcja modernizacji Biogazowni Gorzestaw z mocg elektryczng 0,999 MW

Z przyczyn formalnych i biznesowych, Modernizacja Biogazowni Gorzestaw o mocy elektrycznej zainstalowanej
0,999 MW w kogeneracji winna by¢ poprowadzona w oparciu o etapowanie i przypisanie odpowiednio
zdefiniowanych zakreséw prac do odrebnych podmiotéw gospodarczych wskazanych przez Zamawiajgcego.
Beda do nastepujgce podmioty gospodarcze: Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. oraz Enebiogaz 1 Sp. z 0.0.

Modernizacja Biogazowni Gorzestaw musi by¢ przeprowadzona w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”, przy czym
zaréowno w zakresie dokumentacji projektowej, jak i w zakresie rzeczowej realizacji przypisane beda
odpowiednie zakresy prac i robét do wykonania na rzecz Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. i Enebiogaz 1 Sp. z 0.0.

Realizacja Przedmiotu Umowy na rzecz Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. obejmowac bedzie 2 Etapy.
1) W ramach 1 Etapu, Wykonawca wykona nastepujgce Roboty:

a) opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej dotyczgcej modernizacji i rozbudowy
instalacji do wytwarzania biogazu wraz z infrastrukturg towarzyszacg, ktdra nie jest zwigzana z
wytwarzaniem energii elektrycznej w kogeneracji i wyprowadzeniem mocy do sieci
elektroenergetycznej;
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2)

b)

opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej niezbednej do eksploatacji instalacji do
wytwarzania biogazu rolniczego, z uwzglednieniem przetwarzania ubocznych produktéw
pochodzenia zwierzecego i odpadow;

uzyskanie na rzecz Enea Nowa Energia zgdd i zezwolen w procesach administracyjnych zwigzanych
z modernizacjg i rozbudows instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego i infrastruktury
towarzyszacej, ktéra nie jest zwigzana z wytwarzaniem energii elektrycznej w kogeneracji i
wyprowadzeniem mocy do sieci elektroenergetyczne;j.

W ramach 2 Etapu (pod warunkami umownymi), Wykonawca wykona nastepujgce Roboty:

a)

b)

c)

przeprowadzenie modernizacji i rozbudowy instalacji do wytwarzania biogazu wraz z
infrastrukturg towarzyszaca, ktéra nie jest zwigzana z wytwarzaniem energii elektrycznej w
kogeneracji i wyprowadzeniem mocy do sieci elektroenergetycznej;

oddanie instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego po modernizacji i rozbudowie wraz z
przypisang infrastrukturg towarzyszacg do uzytkowania;

przeprowadzenie rozruchu technologicznego i przekazanie Zamawiajgcemu wykonanych Robét
Etapu Il do eksploataciji.

Realizacja przedmiotu umowy na rzecz Enebiogaz 1 Sp. z 0.0. obejmowa¢ bedzie 2 Etapy.

1) W ramach 1 Etapu, Wykonawca wykona nastepujgce Roboty:

2)

d)

opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej dotyczgcej modernizacji i rozbudowy
instalacji odnawialnego zZrédta energii z jednostkg kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej
999 kW na biogaz rolniczy wraz z infrastrukturg towarzyszacg, ktdra nie jest zwigzana z instalacja
wytwarzania biogazu rolniczego i przypisang do niej infrastruktury towarzyszacej, o ktérej mowa
dla zakresu prac przypisanych w dwdch Etapach do Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. powyzej;
opracowanie i uzgodnienie dokumentacji projektowej niezbednej do eksploatacji instalacji
odnawialnego zrddta energii z jednostka kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej 999 kW
na biogaz rolniczy wraz z infrastrukturg towarzyszaca, ktéra nie jest zwigzana z instalacjg
wytwarzania biogazu rolniczego i przypisang do niej infrastruktury towarzyszacej, o ktérej mowa
dla zakresu prac przypisanych w dwdch Etapach do Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. powyzej;
uzyskanie na rzecz Enebiogaz 1 Sp. z o.0. zgdd i zezwolen w procesach administracyjnych
zwigzanych z modernizacjg i rozbudowg instalacji odnawialnego Zrédfa energii z jednostka
kogeneracji o mocy zainstalowanej elektrycznej 999 kW na biogaz rolniczy wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, ktéra nie jest zwigzana z instalacjg wytwarzania biogazu rolniczego i przypisang do
niej infrastruktury towarzyszacej, o ktérej mowa dla zakresu prac przypisanych w dwéch Etapach
do Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. powyzej.

W ramach 2 Etapu (pod warunkami umownymi), Wykonawca wykona nastepujgce Roboty:

g)

h)

przeprowadzenie modernizacji i rozbudowy instalacji odnawialnego Zrdédta energii z jednostka
kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej 999 kW na biogaz rolniczy wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, ktéra nie jest zwigzana z instalacjg wytwarzania biogazu rolniczego i przypisang do
niej infrastruktury towarzyszacej, o ktérej mowa dla zakresu prac przypisanych w dwdéch Etapach
do Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. powyzej;

oddanie po modernizacji i rozbudowie instalacji odnawialnego Zrddta energii z jednostka
kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej 999 kW na biogaz rolniczy wraz z infrastrukturg
towarzyszgca, ktéra nie jest zwigzana z instalacjg wytwarzania biogazu rolniczego i przypisang do
niej infrastruktury towarzyszacej, o ktdrej mowa dla zakresu prac przypisanych w dwdch Etapach
do Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. powyzej do uzytkowania;
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i) przeprowadzenie rozruchu z wyprowadzeniem mocy do sieci instalacji odnawialnego Zrddta
energii z jednostkg kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej 999 kW na biogaz rolniczy i
przekazanie Zamawiajgcemu wykonanych Robdt Etapu 2 do eksploatacji.

Realizacja Etapow 2 na rzecz Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. oraz Enebiogaz Sp. z 0.0. moze by¢ powierzone
pod warunkami, ktére okreslone zostang w Umowie z Wykonawca.

Szczegdtowy zakres prac w podziale na dwa Etapy 1 i dwa Etapy 2 na rzecz spétek Enea Nowa Energia Sp. z o.0.
i Enebiogaz 1 Sp. z 0.0. przedstawiono w projekcie Umowy (odpowiednio: zataczniki 1, 1b, 2a, 2b).

5.4 Koncepcja zagospodarowania ciepta z kogeneracji

W otoczeniu Biogazowni Gorzestaw (w promieniu do ok. 2 km) nie odnotowano mozliwosci wyprowadzenia
ciepta na rynek z przeznaczeniem na cele uzytkowe w sposéb ekonomicznie uzasadniony. Zamawiajgcy
planuje, aby jednostka kogeneracji w Biogazowni Gorzestaw po Modernizacji osiggata parametry dla
kogeneracji wysokosprawnej na minimalnym poziomie granicznym dla oszczednosci paliwa pierwotnej PES
(>0%), jak i S$redniorocznej sprawnosci ogolnej (=75%). Dlatego wytwarzane ciepto musi zostac
zagospodarowane w celach uzytkowych lokalnie na terenie Biogazowni Gorzestaw po modernizacji.
Zamawiajacy hie dopuszcza rozwigzan technicznych, w ktorych nie sg osiggane w/w parametry kogeneracji
wysokosprawne;j.

Koncepcja techniczna opiera wykorzystanie ciepta na nastepujace cele uzytkowe:

— Utrzymanie warunkéw fermentacji (proces technologiczny ogrzewania istniejgcych zbiornikow
fermentac;ji;

— Proces technologiczny higienizacji ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego Il kategorii, takich jak
krew (wymagana w ramach Modernizacji dostawa zbiornika higienizacji o pojemnosci nie mniejszej niz 30
m®);

— Proces suszenia drewna w kontenerowej suszarni o mocy cieplnej nominalnej odbiorczej nie mniejszej niz
750 kW (wymagana w ramach Modernizacji dostawa kontenerowej suszarni o nominalnej mocy grzewczej
odbiorczej nie mniejszej niz 850 kW);

5.5 Wymagane zmiany w planie zabudowy i przebiegu sieci technicznych
Stan istniejgcy pod wzgledem dozowania surowcow i obiegu biomasy przedstawiono na Rys. 10.
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Rys. 10. Stan istniejgcy w zakresie obiegu biomasy: ptynnej (niebieski), statej (zielony), medium w procesie lub
po (brazowy) oraz gazu (z6tty). Zbiornik wstepy oznaczono , W |”, zbiornik fermentacji pierwotnej ,ZF 1”,

I”

zbiornik fermentacji wtérnej ,,ZF 11”, zbiornik magazynujgcy nawdz pofermentacyjnych ,M 1”.

Obecnie zbiornik ,W I” petni trzy funkcje:

—  Przyjecie ptynnych substratow;

— Przyjecie wody deszczowej i roztopowej;

— Przyjecie ptynnej frakcji po separacji mechanicznej produktow pofermentacyjnej (jednoczesnie stanowi
konstrukcje pod separator mechaniczny produktéw pofermentacyjnych.

Obecnie odzysk biogazu ma miejsce w zbiornikach ,ZF 1”, ,ZF II” oraz ,M I”, przy czym transport biogazu
wytwarzanego w ,ZF I” odbywa sie przez zbiornik ,,ZF 1I” a nastepnie przez zbiornik ,,M 1” do spalania w
jednostkach kogeneracji. Nie ma mozliwosci czerpania biogazu wytwarzanego w danym zbiorniku odrebnie
(niezaleznie) od zbiornikdw pozostatych. Proces ten utrudnia elastyczno$é procesdow fermentacji, zwtaszcza
przy zmiennym poziomie napetnienia cieczg pofermentacyjng (z dalszym odzyskiem biogazu) zbiornika
magazynowego ,M 1”. Obecna infrastruktura sieci technicznych wyprowadzenia biogazu nie posiada
wspolnego kolektora gazu, do ktdrego kierowany jest biogaz czerpany z kazdego procesowego zbiornika
niezaleznie.

Podobne rozwigzanie projektanci istniejgcej Biogazowni Gorzestaw zastosowali dla obiegu masy poddawane;j
fermentacji. Biomasa surowa ptynna wprowadzana jest do procesu fermentacji pierwotnej za pomoca pompy,
za$ biomasa o konsystencji statej wprowadzana jest z zasobnika dozujacego réwniez do komory fermentacji
pierwotnej ,,ZF I”
wstepnej fermentacji pierwotnej nastepuje za pomocg pompy transport masy do komory fermentacji wtérnej
(,ZF 1I”), skad nastepnie nastepuje przekierowanie masy do zbiornika magazynowego (,,M 1”). Surowa masa

. Homogenizacja (wymieszanie) masy nastepuje juz w komorze fermentacji pierwotnej. Po

pofermentacyjna poddawana zostata (w istniejacych rozwigzaniach Biogazowni Gorzestaw) procesowe
separacji mechanicznej, w wyniku ktdrej generowane byty dwie frakcje:
— frakcja ptynna czasowo magazynowana w zbiorniku wstepnym ,,\ W 1”;
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— frakcja stata kierowana do kontenera podstawianego pod konstrukcje separatora.

Powyzsze rozwigzania ograniczajg dziatalnos¢ eksploatacyjng i wymagajg modernizacji, w szczegdlnosci w

zakresie:

— uniezaleznienia masy procesowej od naptywu wody deszczowej i roztopowej (rozdzielenia sieci
deszczowo-roztopowej od procesowej masy poddawanej produkcji biogazu rolniczego i produktéw
pofermentacyjnych;

— uniezaleznienia kazdego zbiornika procesowego pod wzgledem odbioru biogazu do jednostki
kogeneracji;

— unikniecia niekontrolowanego mieszania masy pofermentacyjnej z masg surows;

— uniezaleznienia magazynowania masy pofermentacyjnej od przeptywu i odzysku biogazu;

— rozdzielenia kompetencji procesowych kazdego z obiektéw i uniezaleznienia pracy kazdego z obiektow
od funkcjonowania pozostatych.

Stan po zakonczeniu prac Modernizacji pod wzgledem kierunkéw obiegu biomasy i gazu przedstawiono na Rys.
11.

Geoportal krajowy m
L
A

A 5@y O © K
—

Rys. 11. Stan po Modernizacji Biogazowni Gorzestaw w zakresie:

— obiegu biomasy: ptynnej (niebieski), statej (zielony), medium w procesie lub po (brgzowy) oraz
gazu (zotty);
— potencjalnej lokalizacji nowych obiektéw budowlano-technologicznych:
o ,1” —zbiornik homogenizacji,
,2” —linia higienizacji UPPZ,
,»3” —nowa jednostka kogeneracji,
,4” —odbiornik ciepta w postaci kontenerowej suszarni ciepta,

O O O O

»5” — zbiorniki buforowe wody deszczowej i roztopowe,
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o ,6%9” — stacja transformatorowa potrzeb wtasnych dla zwiekszenia wolumenu energii
generowanej na sie¢, objeta zakres opcjonalnym.
demontazu sieci gazowej (,m”),
przyjmowania ptynnych surowcow ,a” (do istniejgcego zbiornika ,W I” lub projektowanego
zbiornika homogenizacji , 1”),
wprowadzania (,,b”) statych substratéw za pomocg tadowarki czotowej (tadowarka czotowa nie
jest objeta zakresem dostaw) do zasobnika statych substratéw podawanych (,c”) do zbiornika

|”

fermentacji pierwotnej ,,ZF |I” za pomocg dozownika s$limakowego (dopuszcza sie rozwigzanie
rownowazne dozowania pompowo z wykorzystaniem maceratora i pompy mieszajacej state
substraty podawane z zasobnika i mieszane z ptynnymi surowcami),

wprowadzania (,,d”) statych substratow, w szczegélnosci pomiotu kurzego za pomocg tadowarki
czotowej do projektowanego zbiornika homogenizacji , 17,

wprowadzania (,,e”) UPPZ po higienizacji do projektowanego zbiornika homogenizacji ,,1”,
wyprowadzania (,f”) ptynnych substratow z istniejgcego wstepnego zbiornika ,W [I” do
projektowanego zbiornika homogenizacji , 1”7,

dozowania (,,h”) zhomogenizowanej masy z projektowanego zbiornika homogenizacji ,1” do
zbiornika fermentacji pierwotne;j ,,ZF 1”,

III

transportu (,i”) masy fermentowanej ze zbiornika fermentacji pierwotnej ,ZF 1” do zbiornika

IM III

fermentacji wtérnej ,ZF II” oraz (,j”) ze zbiornika fermentacji wtérnej ,ZF 1I” do zbiornika
magazynowego ,M I”,
wyprowadzenia produktédw pofermentacyjnych:

o do recyrkulacji w postaci surowej (,,g"),

o do wyprowadzenia poza zaktad Biogazowni Gorzestaw (,k”).

Nowe obiekty budowlane obejmuja:

Wstepny zbiornik homogenizacji (Rys. 12)

O

ziemny ze stropem, w ktorym zamontowana bedzie klapa automatycznie otwierana na poczet
zatadunku lub bezposredniego zrzutu z kontenera surowcéw statych.
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Rys. 12. Przyktadowy rysunek wykonawczy koncepcyjny zbiornika homogenizacji.

— Linia higienizacji ptynnych UPPZ kat. Il (Rys. 13)

zbiornik o pojemnosci 30 m® lub wiekszy cieczowy z ptaszczem grzewczym wodnym;

zbiornik i elementy odporne na niskie pH (ze stali nierdzewnej)
izolowany termicznie z pianki 8 cm z zewnatrz

okryty ochronng blacha

spawane nézki do posadowienia pionowego lub poziomego

krdécce podtaczenia WE i WY ptynny surowiec w postaci medium fi 150

krdcce podtaczenia filtra odpowietrzenia fi 250 (zastosowac filtr odoryzacji

wtaz serwisowy 60 x 80 z klapg zamykang

o)
o
o)
o)
o
o krécce podtaczenia WE i WY cieptq fi 32 mm lub wieksze
o)
o
o)
o krééce podtaczenia termometru fi 1/2 cala

o

mieszadto ze stali nierdzewnej z motoreduktorem i zasilaniem demontowanym wraz z wtazem

serwisowym

zintegrowanie ze zbiornikiem homogenizacji

zastosowac system monitoringu temperatury

zautomatyzowac proces zrzutu masy po zakoriczonym procesie
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Rys. 13. Pogladowy projekt koncepcyjny zbiornika higienizacji

— Kontenerowg suszarnie o mocy nominalnej grzewczej nie mniejszej niz 850 kW
o wyposazona w komore suszenia odrebng od pomieszczenia sterowniczego z odrebnymi
drzwiami.
Sciany i podtoga sg izolowane termicznie 10 cm pianka poliuretanowa.
modut fitosanitarny
automatyczne sterowanie z programami suszenia drewna
wycigg pary
nagrzewnice wodne moc cieplna (do uzgodnienia)
dobrana odpowiednia liczna wentylatoréow
komora z drzwiami bocznymi (tatwy zatadunek suszarni)
komputer sterujgcy wyrzucaniem pary z komory
komputer utrzymujacy odpowiednig wilgotnos$¢ w komorze
sterownik wskazujgcy odpowiednig temperature oraz wilgotnos¢ w komorze

0O 0O 0O O O O 0 0 0 O ©o

zawor trojdrozny
o zasilanie oraz powrdt przytgcze obiegu ciepta (fi 32 mm+)
— (Opcja) Kontenerowa stacja transformatorowa potrzeb wtasnych z przytgczem do sieci SN
o moc przyfaczeniowa: 250 kW (moc umowna dobrana na mniejszym poziomie)
—  Zbiorniki buforowe ziemne na wody deszczowe i roztopowe
o Zaprojektowane adekwatnie do powierzchni utwardzonych
— Nowa jednostka kogeneracji
o Rozwiagzanie kontenerowe
o Rekomenduje sie przewidzie¢ przebudowe fundamentu celem uzyskania pozwolenia na budowe
nowej instalacji odnawialnego Zrdédta energii kwalifikowanego do systemu wsparcia FIP).
Moc elektryczna zainstalowana 999 kW
Spetniajgca wymagania kodeksow sieci NCRfG
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5.6 Zakres prac opcjonalnych

W ramach procesu modernizacji Biogazowni Gorzestaw, Zamawiajgcy moze powierzy¢ (na zasadach

umownych) wykonanie zadan opcjonalnych, obejmujacych:

1)

2)

3)

Opcja 1a — zakres dodatkowych Robdt, ktére Zamawiajgcy moze wiaczy¢ na warunkach Umowy do
Przedmiotu Umowy, obejmujgcy zaprojektowanie i uzgodnienie z operatorem sieci dystrybucyjnej i
organami administracji odrebnego zasilania modernizowanej Biogazowni Gorzestaw (moc
przytagczeniowa o wartosci 250 kW, z czego (jesli Strony nie ustalg inaczej) moc umowna o wartosci 180
kW) potrzeb wtasnych zasilania odbiorow elektroenergetycznych jednego z dwdch podmiotow
Zamawiajgcego (Enea Nowa Energia Sp. z 0.0.); lub

Opcja 1b — zakres dodatkowych Robét, ktére Zamawiajgcy moze wigczyé na warunkach Umowy do
Przedmiotu Umowy, obejmujacy rzeczowe wykonanie odrebnego przytgcza Sn i stacji
transformatorowej zasilajgcych modernizowang Biogazownie Gorzestaw na podstawie dokumentacji i
uzgodnien wynikajgcych z Robét Opcji 1a wraz z przeorganizowaniem zasilania potrzeb wtasnych Enea
Nowa Energia Sp. z 0.0. polegajgcym na zmianie zasady zasilania z dwukierunkowego opisanego w PFU
na wyodrebnione zasilanie wszystkich potrzeb Enea Nowa Energia Sp. z 0.0. z projektowanego
odrebnego przytacza (pozostawiajgc zasilanie z istniejgcego przytgcza i adaptowanej pod nowg
jednostke kogeneracji istniejgcej stacji transformatorowej pod wytaczne potrzeby zasilania
odbiornikéw ENEBIOGAZ 1 Sp. z 0.0.); lub

Opcja 2 — zakres dodatkowych Robdt, ktére Zamawiajgcy moze wigczyé na warunkach Umowy do
Przedmiotu Umowy, obejmujgcy przygotowanie kompletnego wniosku o wydanie warunkow
przytagczenia do sieci dla Zrédta wytwdrczego z jednostkg kogeneracji o mocy elektrycznej
zainstalowanej 999 kW na biogaz rolniczy (przytacze dwukierunkowe) w zakresie rzeczowym
przypisanym do ENEBIOGAZ 1 Sp. z 0.0. wraz z skoordynowaniem uzyskania warunkdow przytaczenia do
sieci elektroenergetyczne;j.

Szczegobty dotyczace zakresu prac objetych opcjg 1a, 1b lub 2 przedstawiono w zatgczniku nr 3 do projektu

Umowy.

7 Podsumowanie i wnioski

Biogazownia Gorzestaw utrzymana jest w dobrym stanie technicznym w zakresie obiektéw
budowlanych;

Biogazownia Gorzestaw wymaga wymiany, przegladow i konserwacji w zakresie urzadzen techniki i
technologii;

Biogazownia Gorzestaw zostata zaprojektowana do pracy o mocy 1,7 MW w kogeneracji z dwoma
jednostkami wytwoérczymi z jednym przytgczem elektroenergetycznym do sieci SN. Przewidziana
kubatura magazynowa zbiornikéw fermentacji i magazynujgcych produkty pofermentacyjne nie jest
wystarczajgca do tego, aby przetwarza¢ dostateczna ilo$¢ substratéw by zapewni¢ mocy
zainstalowanej paliwo gazowe w petnym wymiarze. Pojemnosci zbiornikéw procesowych ,,obstuzg” co
najwyzej przerdb substratéw pozwalajacych na ciggta generacje biogazu zasilajgcego w trybie ciggtym
jednostke kogeneracji o mocy do ok. 1 MW bez potrzeby rozbudowy o dodatkowe pojemnosci
przetwarzania (biomasy) i magazynowania (pofermentu);

Koncepcja modernizacji Biogazownia Gorzestaw zaktada jej uruchomienie z mocgy elektryczng
zainstalowang w kogeneracji ograniczong do wartosci 0,999 MW w wiaczona jest do systemu
btekitnych certyfikatéw do 2029 r. ale poprzez odpowiednie formalno-biznesowe przeorganizowanie
dziatania i modernizacje, mozliwe jest wtgczenie jej (z nowg jednostkg wytwdrczg energii elektrycznej
w kogeneracji) do premiowanego systemu tzw. feed in premium FIP na petny nowy okres wsparcia.
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