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3. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZBIORNIKOW

3.1. Opis konstrukcji zbiornikow 10

3.1.1. Warunki geotechniczne

Dla przedmiotowego terenu zostaty wykonywane badania gruntowe przez firme ECO-GEO
z Olesnicy, a autorem jest mgr inz. Robert Chmielewski.

Ze wzgledu na wystepowanie wysokiego poziomu wod gruntowych w przewidywanych
poziomach posadowienia, przy posadowieniu zbiornikow warunki gruntowe zaliczono do I
kategorii geotechnicznej. Na badanym terenie do rzednej ok. 164,3 m npm stwierdzono
wystepowanie gruntéw rodzimych, w tym mineralnych, nieskalistych, ktore ze wzgledu na
warunki odspajania i tadowania zaliczono do kategorii Il (piaski) i Il (gliny i pyty).

Posadowienie zbiornikéw zaprojektowano w obrebie warstw geotechnicznych 112 (piaski
srednie sredniozageszczone, 1p=0,40-0,60) i 113 (piaski srednie zageszczone ID=0,69-
0,81) a miejscami wystepuje warstwa C1 (piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, pyty
plastycze i miekkoplastyczne I = 0,35-0,70) ktorg ze wzglgdu na stopien plastycznosci
nalezy wymieni¢ do warstw nosnych. Ze wzgledu na gteboko$¢ wymiany i rodzaj gruntu
wykonanie odwodnienia wykopu moze by¢ niemozliwe do wykonania a wiec w tych
rejonach nalezy wykona¢ szczelng $cianke Larsena szczelnie wbitg w nieprzepuszczalne
podioze gliniaste. Wymiany gruntu wykonac z materiatu dobrze zaggszczanego (pospotki
zwirowo-piaskowe) i zageszcza¢ warstwami do wskaznika zageszczenia ID = 0,7.

W okresie badan, zwierciadio wod podziemnych znajdowato sie na gleboko$ciach od 0,70
do 1,30 m ppt, co odpowiada rzednym 170,1-171,9 m npm. Roboty ziemne zwigzane

z posadowieniem zbiornikéw bedg prowadzone na gtebokos¢ 0,85 do 1,5m ppt co
odpowiada rzednym 169,50 do 171,40 m npm. Prowadzenie robot przewiduje na okres
suchy a wiec o obnizonym poziomie wéd gruntowych. Jednak przed rozpoczeciem robot
wykonaé wykopy kontrolne i okresli¢ poziom wody gruntowej. Prowadzenie robot
budowlanych w strefie wzniosu kapilarnego wéd podziemnych (ok. 0,5 m powyzej
zwierciadfa tej wody) oraz ponizej zwierciadta wod podziemnych moze skutkowac
rozluznieniem lub wrecz uptynnieniem podtoza w efekcie powstawania tzw Jkurzawek”,
dlatego nalezy uwzgledni¢ potrzebe lokalnego wyprzedzajacego, czasowego obnizenia
zwierciadta wod podziemnych poprzez odwadnianie wykopow budowlanych igtofiltrami lub
studniami.

W trakcie prowadzenia robét budowlanych fundamentowych nalezy zapewnic
nadzor geotechniczny.

3.1.2. Przygotowanie podtoza pod roboty fundamentowe

Do robét ziemnych nalezy przystapi¢ po wykonaniu wszelkich wyburzen istniejacych
obiektéw i sieci znajdujacych sie uprzednio na terenie budowy. Przed przystapieniem do
robét fundamentowych nalezy wykona¢ wszystkie przektadki i odciecia zbgdnego
uzbrojenia terenu.
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Zasypy uzbrojenia podziemnego wykonywacé z dobrze zaggszczalnego gruntﬁuf
niespoistego (zwir, pospétka) i zagescic. .

Humus i grunty organiczne nienadajace sie do zasypow wywiez¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora, materiat nadajacy sie do wbudowania od razu przemiescic i zageszczac.
warstwami o grubosci 20- 30 cm do wskaznika zageszczenia ID = 0,7.

Przy wykonywaniu wykopéw nalezy uwzgledni¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze
powodowac zmiany wtasciwosci technicznych gruntu. Doty w miejscach zasypow powinny
by¢ wypetnione suchym gruntem ziarnistym dobrze zageszczonym.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych, zabezpieczy¢ sasiednie dziatki, drogi i budynki
przed uszkodzeniem.

W wypadku wystapienia wéd gruntowych w trakcie prowadzenia robét ziemnych, czasowo
obnizy¢ poziom lustra wody.

3.1.3. Opis konstrukcji

3.1.3.1. Zbiornik wstepny

Zbiornik wstepny w ktérym nastepuje przygotowanie substratu jest zbiornikiem
zelbetowym zamknietym, cze$ciowo zagtebionym w ziemi. Zbiornik ten posiada ksztatt
walca o $rednicy wewnetrznej d=7,00m, grubo$¢ scianki bocznej 20cm, wysokosci w
$wietle konstrukcji h=3,0m i pojemnosci catkowitej 115m3. Dno zbiornika stanowi ptyta
fundamentowa gr. 25cm, natomiast przekrycie ptyta o zmiennej gruboéci 22-25cm ze
spadkiem na zewnatrz umozliwiajgcej odptyw wody opadowej z otworem rewizyjnym
stuzgcym do wejscia do komory. Rzedna dna zbiornika 171,40m npm.

3.1.3.2. Zbiorniki fermentacyjne

Zbiornik fermentacyjny | i Il sg to zbiorniki zelbetowe otwarte, czesciowo zagtebione

w ziemi, zadaszone dwupowiokowym przekryciem membranowym. Zbiornik ten jest od
spodu i po bokach izolowany termicznie polistyrenem ekstrudowanym oraz w czesci
nadziemnej obudowany blacha fatdowa. Zbiorniki te majq ksztatt walca o $rednicy
wewnetrznej d=27,0m, grubosci $cianki 25cm i wysokosci wewnetrznej h=6,0m. Dno
zbiornika stanowi ptyta fundamentowa gr. 25cm. Rzedna dna pierwszego zbiornika
169,50m npm a drugiego 170,00m npm. Wejscie rewizyjne do zbiornika za pomocg
drabiny statej mocowanej do zbiornika.

3.1.3.3. Zbiornik pofermentacyjny

Zbiornik pofermentacyjny to jest zbiornikiem zelbetowym otwartym czesciowo zagtebiony
w ziemi. Zbiornik ten ma réwniez ksztatt walca o $rednicy wewnetrznej d=40,0m, grubosci
$cianki 32cm i wysokoséci h=8,0m i pojemnosci catkowitej V=10050m3. Dno zbiornika
stanowi ptyta fundamentowa gr. 25cm. Rzedna dna zbiornika 170,50m npm. Wejscie
rewizyjne do zbiornika za pomoca drabiny statej mocowanej do zbiornika.
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3.1.4. Obciazenia, wytezenia
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Autag

PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

3.1.5. Materialy konstrukcyjne

3.1.5.1. Konstrukcje zelbetowe

— Beton konstrukcyjny C30/37, W8, F150
—~ Beton podktadowy C8/10
i i é e Kr of & i
- Zbro!en!e g#owne BStSOO Uﬂfa\fiﬂii‘ﬁi&bugé,:vsl;n:} dg Dg;;i:{fawania
— Zbrojenie pomocnicze St3S ' kierowania robotami budowlanymi

bez ograniczer w specjalnogci
konstrukcymo%dow | nr ewid 601401
Py G

Instalacja odgromowa dla projektowanych zbiornikdéw fermentacyjnych jest wymagana,
poziom ochrony odgromowej wynosi Il.

3.2. Ochrona odgromowa zbiornikow fermentacyjnych

Ochrone odgromowag zbiornikéw fermentacyjnych zaprojektowano na bazie 6 masztow
odgromowych (po 3 na kazdy zbiornik) o wysokosci h=14 m (iglica na wysokosci h=9 m
powyzej poziomu $cian zbiornika), maszty odgromowe montowac na prefabrykowanych
fundamentach betonowych B160. Wokét zbiornikow w odlegtosci okoto 1=4m od nich
wykonaé uziom otokowy bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 30x4 i potgczy¢ go

Z instalacja odgromowag. Zaciski kontrolne instalowa¢ w uszczelnionej studzience
kontrolno — pomiarowej np. typu GALMAR,; zacisk kontrolny zainstalowac¢ miedzy
przewodem odprowadzajgcym a uziomem otokowym zbiornikow.

Na uziomie otokowym zbiornikéw w miejscu krzyzowania sie z sieciami zewnetrznymi
nalezy natozyc¢ rure ochronng @75, ktorg na koncach uszczelni¢ od przedostawania sie
wody. Wszystkie potgczenia z uziomem nalezy wykonaé poprzez spawanie. Potaczenia
spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonaé pomiar rezystanciji
uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

Do montazu instalacji odgromowej nalezy stosowac osprzet posiadajgcy atest

i dopuszczony do stosowania w budownictwie. Montaz oraz sprawdzenia powykonawcze
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami PN-IEC 61024-1-2 oraz dotgczonym do nigj
przewodnikiem B.

Plan instalacji odgromowej wg rysunku zagospodarowania terenu.
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3.3. Opis instalacji, cieplej wody i gazowej
3.3.1. Instalacja gazowa

Gaz konieczny w technologii wytwarzania energii elektrycznej pochodzi z fermentatorow.
Fermentatory te muszg by¢ zadaszone zadaszeniem dwupowiokowym — powtoka
zewnetrzna z foli PVC, cisnieniu roboczym do 20mbar, odporna na promienie UV.

Powtoka wewnetrzna z foli PVC, odporna na ci$nienie robocze do 20mbar, grzyby, wilgoc,

siarkowodér i promienie UV, galwanizowana. Rurociggi doprowadzajgce biogaz do
konteneréw generatorow uktadac¢ ze spadkiem minimum 0,3% w strone studzienki (gaz
wilgotny), koto fermentatora ustawié studzienke specjalnego wykonania do odwadniania
biogazu. Przewody biogazu wykona¢ z PE odpornego na skfadniki biogazu (np. REHAU
Rauprotect, Rurgaz), tgczenie rur — zgrzewanie doczotowe lub ztgczkami
elektrooporowymi (elektromufy). Przed przejSciem przez $ciane do kontenera i przed
kazdym urzadzeniem zamontowac kurek odcinajacy doptyw gazu. Przejscie przez $ciany
w rurach ostonowych ze szczelng izolacja. Po wykonaniu rurociggu wykonac prébe
ci$nieniowg cisnieniem min. 1bar. Rury majace stycznos¢ z powietrzem atmosferycznym
ociepli¢ wetng mineralng oraz obtozy¢ ostona.

Na zbiornikach fermentacyjnych zamontowac ciénieniowe zawory bezpieczenstwa
(cieczowe — np. na bazie glikolu). Przewidziano pochodnie do spalania biogazu w okolicy
konteneréw generatorow. W pomieszczeniach zamknigtych (kontenery generatoréw)
zamontowac czujnik metanu, potaczony z sygnatem dzwiekowym i wizualnym (czerwona
lampa).

3.3.2. Instalacja technologiczna

Instalacja technologiczna prowadzona bedzie rurami PE HD faczonych zgrzewem
doczotowym lub elektrooporowo, w przypadku miejsc trudno dostepnych lub z przyczyn
braku miejsca. Rury ukfadaé na gtebokosci wolnej od przemarzania. Cze$ci rur, ktore
znajduja sie nad powierzchnig terenu nalezy zaizolowaé cieplnie. Srednice rur podano
W czesci rysunkowej.

swww.mutag. pl

'..’ .
7
<

%
L& 8
0 , @

o,
0

1Y



3.4. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

3.4.1. Zbiornik wstepny o sSrednicy wewnetrznej 7m

3.4.1.1.

3.411.1.

Widok konstrukcji

Dane konstrukcji zbiornika
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3.4.1.2. Dane - Materialy s B S
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW (kN/m3) Re (Mf?a) ’-"«é? “
J‘/ ¢
1 BETON 29000,00 12100,00 0,17 0.00 24,53 10,60 ’
3.4.1.3. Obciazenia
3.41.3.1. Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 c wlasny | c wihasny cigzar wlasny Statyka liniowa
2 grunt | grunt state Statyka liniowa
3 wypelnienie | wypelnienie cksploatacyjne Statyka liniowa
4 obc poj | obc poj eksploatacyjne Statyka liniowa
5 SGN/1=1*1.10+ 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 stale Kombinacja liniowa
6 SGN/2=1*1.10+ 2*1.10 state Kombinacja liniowa
7 SGN/3=1*1.10+2*1.10 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
8 SGN/4=1#*1.10 + 2*1.10 + 4¥1.30 state Kombinacja liniowa
9 SGN/5=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 stale Kombinacja liniowa
10 SGN/6=1*1.10 + 2*0.90 state Kombinacja liniowa
11 SGN/7=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 state Kombinacja liniowa
12 SGN/8=1#1.10 + 2*0.90 + 4*1.30 stale Kombinacja liniowa
13 SGN/9=1*%0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
14 SGN/10=1*0.90 + 2*1.10 stale Kombinacja liniowa
15 SGN/11=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
16 SGN/12=1*0.90 + 2*1.10 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
17 SGN/13=1*0.90 + 2%0.90 + 3*1.30 + 4*1.30 stale Kombinacja liniowa
18 SGN/14=1%0.90 + 2*0.90 state Kombinacja liniowa
19 SGN/15=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
20 SGN/16=1*0.90 + 2*0.90 + 4*1.30 state Kombinacja liniowa
21 SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 stale Kombinacja liniowa
22 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 stale Kombinacja liniowa
23 SGU/3=1*%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 stale Kombinacja liniowa
24 SGU/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 state Kombinacja liniowa
25 SGN Kombinacja liniowa
26 SGN+ Kombinacja liniowa
27 SGN- Kombinacja liniowa
28 SGU Kombinacja liniowa
29 SGU+ Kombinacja liniowa
30 SGU- Kombinacja liniowa
3.4.1.3.2. Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do30
Przypadek Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obcigzenia
1 cigzar wlasny 1do3 PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) 1 PZ3=-10,43(kN/m2) lokalny N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=1,00(m)
powierzchniowe N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m) N2Z=1,00(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)
N37=-0,20(m) Ograniczenie geometryczne :P1(0, 0, 1) P2(1. 0, 1) P3(0, -
1, 1) P4(0, 0, 0)
2 (ES) 1 PZ1=-4,83(kN/m2) PZ2=-4,83(kN/m2) PZ3=-4,83(kN/m2) lokalny
powierzchniowe NI1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=1,00(m) N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m)
N27=1,00(m) N3X=0,0(m) N3Y=0.0(m) N3Z=-0,20(m) Ograniczenie
geometryczne :P1(0, 0, 1) P2(1, 0, 1) P3(0, -1, 1) P4(0, 0, 0)
3 (ES) cisn. 1 Gamma=1000,00(kG/m3) H=3,00(m) Kierunck=-Z
hydrostatyczne
3 (ES) jednorodne 2 P7=-30,00(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 3 PZ=-5,00(kN/m2)
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3.4.1.3.3.

Widok - obc. gruntem

0~ g,
Yo

¥ 57
s W.Mutag.pl

Ui, » 39200900

%, By
s i £y 'y )
s if@
¢ Oy,
Py 7
) (/'.'(_ /{';;,
& o '@
@0

00 1043}

ik kPa
Przypadki: 2 {grunt)

3.41.3.4.

Widok - obcigzenie cieczg

=
o) p2==30.00

)P hyd=(0.0 ,8.81)

% kPa

FPrzypadk: 3 (wypeinienie)

A4



3.4.1.3.5. Widok - obc. pojazdami

7 kPa
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3.4.1.4. Wyniki obliczen
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3.4.1.4.2. Przemieszczenia

WNorm. (em) Przypadki: 21 (SGU/1=1*1.00 + 2*¥1.00 + 3*1.00 + 4*1.00)

L

WhNorm., (am)
Przypadki: 21 (SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 31.00 + 4°1.00)

3.4.1.5. Wymiarowanie zbrojenia

Parametry ptyt i powtok - zbrojenie teoretyczne PN-B-03264 (2002)

Ogédlne

Nazwa: $ciana zelbetowa mutag

Typ wymiarowania: sciskanie/rozcigganie
Kierunek zbrojenia :automatyczny

Materiaty

Beton :B37, wytrzymatos¢ charakterystyczna 30,00 (MPa)
Stal :A-lIlIN (RB500), wytrzymatosc charakterystyczna 500,00 (MPa)

Konstrukcja o specjalnym znaczeniu: NIE
Parametry SGU

Zakres obliczen
Zarysowanie: TAK

- korekta zbrojenia: TAK
Ugiecie: NIE

- korekta zbrojenia: NIE
Wartosci dopuszczalne
Ugiecie: f < 3,0 cm

Gorna warstwa
Klasa $srodowiska:XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys: wk < 0,0 mm
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Dolna warstwa
Klasa srodowiska:XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys :wk < 0,0 mm

Inne parametry

Udziat obcigzen dtugotrwatych w eksploatacyjnych:1,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia :28 dni

Wiek betonu :20 lat

Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska :75 %

Zbrojenie

srednice zbrojenia dolnego :d1=8,d2 =8

Srednice zbrojenia gornego :d1'=8,d2'=8

Otulina :dolna ¢1 = 3,00(cm), gérna c2 = 3,00(cm),
Uktad zbrojenia: dwukierunkowy

Zbrojenie minimalne: dla ES, dla ktorych zbrojenie As>0

3.4.1.5.1. Zbrojenie - [[JAmin Gléwne

ag_

" =
2/ www.mutag.pl

Ay ¥

[FlAmin Glowne, (cm2/im}

9,00.
8,25
7.50
6,75
6,00
5,25
4,50
3,75
3,00
2,25
1,50
0.75
0,01
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3.4.1.5.2,

Zbrojenie - [-JAmin Prostopadie

L

[-}Amin Prostopadle, (cm2/m)

3.41.5.3.

Zbrojenie - [+]Amin Glowne
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3.4.1.5.4.

Zbrojenie - [+]Amin Prostopadte

[+]Amin Prostopadie, (cm2/m)
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3.4.2. Zbiornik fermentacyjny o srednicy wewnetrznej 27m
3.4.21. Dane konstrukcji zbiornika

3.4.2.1.1. Widok konstrukcji

£

Przypadk. 1 (c wiasny)

3.4.21.2. Widok konstrukcji — numeracja weztéw

1%



3.4.2.2. Dane - Materialy

Material E (MPa) G (MPa) NI LX(1°C) | CW (kN/m3) | Re(MPa)"

1 BETON 29000,00 12100.00 0.17 0.00 24,53 10,60

3.4.2.3. Obciazenia

3.4.2.3.1. Obcigzenia — Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 ¢ wlasny ¢ whasny ciezar wlasny Statyka liniowa
2 grunt grunt stale Statyka liniowa
k] wypelnieni wypelnienie eksploatacyjne Statyka liniowa
e
4 SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
5 SGN/2=1*1.10 + 2*1.10 stale Kombinacja liniowa
6 SGN/3=1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
7 SGN/4=1*1.10 + 2*0.90 stale Kombinacja liniowa
8 SGN/5=1*0.90 + 2*1.10 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
9 SGN/6=1%0.90 + 2*1.10 stale Kombinacja liniowa
10 SGN/7=1%0.90 + 2%0.90 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
11 SGN/8=1%0.90 + 2*0.90 stale Kombinacja liniowa
12 SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 stale Kombinacja liniowa
13 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 stale Kombinacja liniowa
3.4.2.3.2. Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1dol3
Przypa Typ obcigzenia Lista Wartoé¢ obcigzenia
dek
1 cigzar wiasny 1.2 PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) 1 PZ73=-36,20(kN/m2) lokalny N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=2,00(m) N2X=1.00(m)
powierzchniowe N2Y=0,0(m) N27=2,00(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m) N3Z=-0,40(m) Ograniczenie
geometryczne :P1(0, 0, 2) P2(1, 0, 2) P3(0, -1, 2) P4(0, 0, 1)
2 (ES) 1 PZ1=-6,86(kN/m2) PZ2=-6,86(kN/m2) PZ3=-6,86(kN/m2) lokalny N1X=0,0(m)
powierzchniowe N1Y=0,0(m) N17=2,00(m) N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m) N2Z=2,00(m) N3X=0,0(m)

N3Y=0,0(m) N3Z=-0.40(m) Ograniczenie geometryczne :P1(0, 0, 2) P2(1, 0, 2) P3(0.
-1,2) P4(0,0. 1)

3 (ES) cisn. I Gamma=1000,00(kG/m3) H=6,00(m) Kierunek=-Z
hydrostatyczne

3 (ES) jednorodne 2 PZ=-60,00(kN/m2)




3.4.2.3.3. Obciazenie gruntem
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| P3pZ(o=(0.0 0.0 ,-36.20)

kPa
Preypadk 2 {grunt)

3.4.2.3.4. Obciazenie - wypelnienie
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I
i
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Y pz=-60.00

phyd=(0.0 9.81)

kPa
Przypadio: 3 (wypenicnie)
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3.4.2.4. Wyniki obliczen

3.4.2.41. Odpér gruntu
Norm. (kN/m2) Przypadki: 4 (SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30)
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3.4.2.4.2. Przemieszczenia
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3.4.2.5. Wymiarowanie zbrojenia

e

Parametry ptyt i powtok - zbrojenie teoretyczne PN-B-03264 (2002)

Ogodlne

Nazwa: $ciana zelbetowa mutag

Typ wymiarowania: sciskanie/rozcigganie
Kierunek zbrojenia: automatyczny

Materiaty

Beton :B37, wytrzymatos¢ charakterystyczna 30,00(MPa)
Stal :A-llIN (RB500), wytrzymatos¢ charakterystyczna 500,00(MPa)
Konstrukcja o specjalnym znaczeniu: NIE

Parametry SGU

Zakres obliczen
Zarysowanie: TAK

- korekta zbrojenia: TAK
Ugiecie: NIE

- korekta zbrojenia: NIE
Wartoéci dopuszczalne
Ugiecie :f < 3,0 cm

Gorna warstwa
Klasa srodowiska:XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys :wk < 0,0 mm

Dolna warstwa
Klasa srodowiska:XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys :wk < 0,0 mm

Inne parametry

Udziat obciazen dtugotrwatych w eksploatacyjnych:1,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia :28 dni

Wiek betonu :20 lat

Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska :75 %

Zbrojenie

$rednice zbrojenia dolnego :d1 = 10, d2 = 10

$rednice zbrojenia gérnego :d1' =10, d2'= 10

Otulina :dolna c1 = 3,00(cm), gérna c2 = 3,00(cm),
Uktad zbrojenia: dwukierunkowy

Zbrojenie minimalne: dla ES, dla ktérych zbrojenie As>0
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3.4.2.5.3. Zbrojenie - [+]Amin Gléwne
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3.4.3. Zbiornik fermentacyjny o sSrednicy wewnetrznej 40m
3.4.3.1. Dane konstrukcji zbiornika

3:4.3.11. Widok konstrukcji

3.4.31.2 Widok - wezty
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3.4.3.2. Dane - Materialy
>, ; ‘
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1°C) | CW (kN/m3) Re(MPa) 4,
K, Yo
) A
1 BETON 29000,00 12100,00 0,17 0,00 24,53 10,60 (@ 4
3.4.3.2.1. Dane - Panele
Panel Grubosé Material Typ siatkowania Typ zbrojenia
1_Ref(1) - BETON Brak Sciana zelbetowa mutag
1_Ref(2) - BETON Brak Sciana zelbetowa mutag
1_Bok(I) GR32 BET BETON Coons Sciana #elbetowa mutag
3 GR25 BET BETON Coons Powloka Zelbetowa mutag
3.4.3.2.2, Dane - Charakterystyki — Panele
Nazwa grubo$ei Lista paneli Typ Material Grubosé Gl G2 G3 KZ
grubosci (cm) (cm) (cm) (ecm) (kN/m3)
* GR25 BET 3 stata BETON 25,00 Brak Brak Brak 3268,89
* GR32 BET 1 stala BETON 32,00 Brak Brak Brak 0,0
3.4.3.3. Obciazenia
3.4.3.3.1. Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 c. wlasny | cw cigzar wlasny Statyka liniowa
2 grunt | grunt stale Statyka liniowa
3 wypelnienie | wypelnienie eksploatacyjne Statyka liniowa
4 SGN/1=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
5 SGN/2=1*1.10 + 2*1.10 stale Kombinacja liniowa
6 SGN/3=1*1.10 +2*0.90 + 3*1.30 stale Kombinacja liniowa
7 SGN/4=1*1.10 + 2*0.90 stale Kombinacja liniowa
8 SGN/5=1*%0.90 + 2*1,10 + 3*1.30 state Kombinacja liniowa
9 SGN/6=1*%0.90 + 2*1.10 state Kombinacja liniowa
10 SGN/7=1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30 state Kombinagja liniowa
11 SGN/8=1%0.90 + 2*0.90 state Kombinacja liniowa
12 SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 stale Kombinacja liniowa
13 SGU/2=1*1.00 + 2*1.00 stale Kombinacja liniowa
3.4.3.3.2. Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1dol3
Przypadek Typ obcigzenia Lista Warto$¢ obcigzenia
1 cigzar wlasny 13 PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) 1 PZ3=-36,20(kN/m2) lokalny N1X=0,0(m) N1Y=0.0(m) N1Z=2,00(m)
powierzchniowe N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m) N2Z=2,00(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m) N3Z=-
0,40(m) Ograniczenie geometryczne :P1(0, 0. 2) P2(1, 0, 2) P3(0, -1, 2) P4(0, 0, 1)
2 (ES) 1 PZ1=-6,86(kN/m2) PZ2=-6,86(kN/m2) PZ3=-6,86(kN/m2) lokalny N1X=0,0(m)
powierzchniowe N1Y=0,0(m) N1Z=2,00(m) N2X=1,00(m) N2Y=0,0(m) N2Z=2,00(m) N3X=0,0(m)
N3Y=0.0(m) N3Z=-0,40(m) Ograniczenie geometryczne :P1(0, 0. 2) P2(1. 0, 2)
P3(0, -1, 2) P4(0, 0, 1)
3 (ES) jednorodne 3 P7=-80,00(kN/m2)
3 (ES) cisn. 1 Gamma=1000,00(kG/m3) H=8,00(m) Kierunck=-7
hydrostatyczne

i$3



3.4.3.3.3. Obciazenie gruntem

} p3pZ(iok)=(0.0 00 ,-3620)

B E

kPa

é.x Przypadk 2 {grunt)

3.4.3.3.4. Obcigzenie - wypetnienie

\: h"
'ﬁ} pZ=-80.00

Fpnya=0o 9.81)

kPa
Y Przypadia: 3 (wypelnienie)
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3.4.3.4.

3.4.3.4.1.
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Wyniki obliczen ;,, 73
Py
Odpér gruntu e
- pNorm. (kN/m2) Przypadki: 12 (SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00)
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WNorm. (cm) Przypadki: 12 (SGU/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.09)
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3.4.3.5. Wpymiarowanie zbrojenia

Parametry plyt i powtok - zbrojenie teoretyczne PN-B-03264 (2002)

Nazwa: sciana zelbetowa mutag
Typ wymiarowania: $ciskanie/rozcigganie
Kierunek zbrojenia :automatyczny

Materiaty

Beton :B37, wytrzymato$é charakterystyczna 30,00(MPa)

Stal :A-llIN (RB500), wytrzymato$é charakterystyczna 500,00(MPa)
Konstrukcja o specjalnym znaczeniu: NIE

Parametry SGU

Zakres obliczen

Zarysowanie: T AK

- korekta zbrojenia: TAK

Ugiecie: TAK

- korekta zbrojenia: TAK

Wartosci dopuszczalne Ugigcie :f < 3,0 cm

Goérna warstwa
Klasa $rodowiska: XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys :wk < 0,0 mm

Dolna warstwa
Klasa srodowiska:XF1, XF3

A91



Dopuszczalne rozwarcie rys :wk < 0,0 mm

Inne parametry

Udziat obcigzen dtugotrwatych w eksploatacyjnych:1,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia :28 dni

Wiek betonu :20 lat

Wilgotno$é wzgledna srodowiska :75 %

Zbrojenie

$rednice zbrojenia dolnego :d1 =10,d2 =10

srednice zbrojenia gérnego :d1' =10, d2'= 10

Otulina :dolna c1 = 3,00(cm), gérna c2 = 3,00(cm),
Uktad zbrojenia: dwukierunkowy

Zbrojenie minimalne: dla ES, dla ktérych zbrojenie As>0

Parametry piyt i powtok - zbrojenie teoretyczne PN-B-03264 (2002)

Nazwa: Powloka zelbetowa mutag
Typ wymiarowania:sciskanie/rozcigganie
Kierunek zbrojenia :automatyczny

Materiaty
Beton :B37, wytrzymatos¢ charakterystyczna 30,00(MPa)

Stal :A-llIN (RB500), wytrzymato$é charakterystyczna 500,00(MPa)

Konstrukcja o specjalnym znaczeniu: NIE

Parametry SGU

Zakres obliczen
Zarysowanie: TAK

- korekta zbrojenia: TAK
Ugiecie: NIE

- korekta zbrojenia: NIE
Wartosci dopuszczalne
Ugiecie :f < 3,0 cm

Gorna warstwa
Klasa srodowiska:XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys :wk < 0,1 mm

Dolna warstwa
Klasa srodowiska:XF1, XF3
Dopuszczalne rozwarcie rys ‘wk < 0,1 mm

Inne parametry

Udziat obcigzen dtugotrwatych w eksploatacyjnych:1,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia :28 dni

Wiek betonu :20 lat

Wilgotnoé¢ wzgledna srodowiska :100 %

Zbrojenie

$rednice zbrojenia dolnego :d1 =10, d2 =10

srednice zbrojenia gérnego :d1'= 10, d2' = 10

Otulina :dolna c1 = 4,00(cm), gérna c2 = 4,00(cm),
Uktad zbrojenia: dwukierunkowy

Zbrojenie minimalne: dla ES, dla ktérych zbrojenie As>0
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3.4351.  Widok - [-JAx Gléwne (cm2/m)
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