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1. Okreslenie zadania i celu badan 4 )/
Inwestor — firma DOBITT Energia Sp. z o.0., zlecila wykonanie bacelaﬁ%’04;‘$

geotechnicznych podtoza gruntowego do projektu biogazowni w Gorzestawiu. Celem
badaf bylo sprawdzenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w podiozu
projektowanego obiektu budowlanego, niezbedne dla oceny geotechnicznych
warunkéw jego posadowienia. Liczbe, lokalizacje oraz gtgbokos¢ badan wyznaczyt
projektant Inwestora ustalajac tym samym zakres badan.

2. Lokalizacja terenu badan, opis stanu dzialki i jej otoczenia
Teren prac potozony jest na wschodnich obrzezach miejscowosci Gorzestaw, na
dzialce 156/3 Obreb Gorzestaw, uzytkowanej jako grunty rolne (Zataczniki 1 1 5).
Deniwelacje terenu dziatki przeznaczonej pod zabudowe wahaja sie pomiedzy
170,7 m npm, w czesci potudniowo-zachodniej, a 173,1 m npm w jej czgsci potnocno-
wschodniej. Bezposrednie sasiedztwo dziatki stanowia drogi ziemne: 298dr (od
zachodu) i 396 (od potnocy) oraz inne grunty rolne: dz. 156/4 (od wschodu) i dz. 155
(od potudnia)

3. Charakterystvka projektowanych budowli
7 informacji uzyskanych od projektanta Inwestora, projektowane budowle to dwa
jednokondygnacyjne budynki, niepodpiwniczone, o wymiarach ok. 17,5 m x 12,5m1
17,5 m x 8,0 m oraz 4 zbiorniki betonowe o srednicach 1 x 44,5 m,2x30m11x9 m.
Budynki to obiekty, ktére mozna zaliczy¢ do I kategorii obiektow budowlanych
zgodnie z Rozporzadzeniem M.S.W.i A. z dnia 24.09.1998 r w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkéw  posadowienia  obiektow budowlanych. (Dz. U.
98.126.839) oraz PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogélne, o prostej konstrukcji i budynki rolnicze, posadowione na
fundamentach bezposrednich lub na studniach, przy maksymalnym obcigzeniu na
Sciany 100 kN/m, dla ktérych wystarczajace jest sprawdzenie I stanu granicznego.
Projektant okreslit poziom posadowienia fundamentéw obiektow I kategorii na
rzednych 170,30 m npm (obiekt 1) i 169,95 m npm (obiekt 2). Zbiorniki betonowe 1
bioreaktory zaliczono do II kategorii obiektow budowlanych, ktorych konstrukcje 1
fundamenty ptytowe nie podlegaja szczegélnemu zagrozeniu w prostych lub
ztozonych warunkach gruntowych, przy mato skomplikowanych przypadkach
obciazenia, wykonywane powszechnie stosowanymi metodami. Zatozony poziom dna
wykopow, a tym samym posadowienia fundamentow obiektow II kategorii ustalono
na rzednych 170,85 m npm (obiekt 3), 17,25 m npm (obiekt 4), 170,65 m npm (obiekt
5)1 171,35 m npm (obiekt 6).
4, Z.akres wykonanych badan

Dla projektowanych budowli przyjeto zakres badan jak dla kategorin II
geotechnicznej. Zakres badan obejmowal: roboty terenowe, nie wywolujace
negatywnych zmian $rodowiska naturalnego 1 prace kameralne, zwiazane z
opracowaniem wynikéw badan. W szczegdlnosci obejmowaty one: wizje lokalna,
wykonanie w 18 punktach badawczych (Zatacznik 5) 18 matosrednicowych otwordw
€CO-GEO Robert Chmielewski, 56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3, tel. 717980178, 692115909
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geotechnicznych, w celu okreslenia profilu gruntowego do gtebokosci 5,0-8,0 m ppt,
ustalenia poziomu zwierciadta woéd gruntowych, analizy makroskopowej gruntow
(Zataczniki  6-23). Przy opisach proébek gruntu  stosowano kryterium
granulometryczne. W sasiedztwie otworéw geotechnicznych wykonano polowe
badania stopnia zageszczenia gruntéw piaszczystych (ls). Wyniki badania stopnia
zageszczenia opracowano w protokotach (Zataczniki 24-41) zgodnie z wymaganiami
norm: PN/B-04452:2002 pkt. 6.5, PN-86/B-2480 pkt 3.11, PN-81/B-03020 pkt 4.3 1
zaleceniami ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
(GDDP 1998). Interpretacja wynikéw obejmuje parametry na glebokosciach badania
przekraczajacych 0,1 m (zaglebienie stozka), przy czym w przedziale od z=0,1 m do
z<0,6 m przyjeto skorygowana liczbe udaréw sondy DPL wg wzoru: Nyor=0,6N10/z (J.
Jarecki, D. Dudycz, 1982). Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko-
mechanicznych okreslono metoda A na podstawie badan polowych, wykonywanych
zgodnie z PN-B-04452:2002 - warto$ci stopnia zageszczenia gruntow sypkich (Iq),
zgodnie z PN-74/B-04452 - wartosci stopnia plastycznosci (Ir) oraz metoda B wg PN-
81/B-03020 — wartosci: gestosci objetodciowej (p), kata tarcia wewnetrznego (¢u),
spojnosci (cu), modulu pierwotnego odksztalcenia gruntu (Eo), edometrycznego
modutu $cisliwosci pierwotnej (M,) Wartosci te znajduja si¢ w kartach otworow. Ze
wzgledu na sposob pobierania prob, wartosci gestosci objetosciowej (p) gruntow
wyznaczono w oparciu o zalecenia normowe, a nie metoda laboratoryjna. Przy
lokalizowaniu punktéw badawczych stosowano metode domiaréw prostokatnych, a
rzedne terenu w tych punktach zaniwelowano w oparciu o rzedng 170,70 m npm
ustalong przy paliku w potudniowo-zachodnim narozniku dziatki 156/3 Obreb
Gorzestaw.
5. Typ urzadzen wykorzystywanych w badaniach terenowych
Do wykonywania matosrednicowych otworéw badawczych, stosowano przelotowe
probniki rurowe wbijane przy uzyciu, napedzanego spalinowo, miota udarowego.
Probki 3 klasy jakosci pobrano metoda kategorii B zgodnie z pkt. 12.2.3, 12.3.2 1
13.3.2 PN-B-04452:2002. Po zakonczeniu robot, kazdy z otworow zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem, zgodnie z zasadami pkt. 11.9 PN-B-04452:2002. Badanie
stopnia zageszczenia gruntow sypkich przeprowadzono przy uzyciu sondy stozkowe],
dynamicznej lekkiej - DPL (SL, SD-10), zgodnie z zasadami pkt 6.3-6.5 PN-B-
04452:2002. Do pomiaréw glebokosci zwierciadta woéd podziemnych stosowano
$wistawke hydrogeologiczng zawieszong na tasmie mierniczej, a do pomiaru rzednej
niwelatora optycznego.
6. Dane o zespolach, ktore wykonywaly badania
Badania polowe wykonywane byly przez wiertnika i geologa, posiadajgcego stosowne
uprawnienia i wieloletnie doswiadczenie przy wykonywaniu i dozorowaniu prac
geologicznych oraz badan geotechnicznych.
7. Termin wykonania prac terenowych
Prace terenowe prowadzono w dniach 28 i 29 marca 2010 r.
€CO-GEO Robert Chmielewski, 56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3, tel. 717980178, 6921 15909
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8. Charaktervstvka terenu badan oraz warunkow geotechnchnvch i,
Geograficznie badany teren znajduje s1q w mezoregionie Rowniny Olesn‘fckféyy

wchodzacej w sktad makroregionu Niziny Slaskiej. Jest on w tym miejscu stosunkowo
ptaski lub lekko pofalowany, uksztattowany przez topniejacy ladoldd 1 doline rzeki
Smolna oraz przez urbanizacje obszaru wiejskiego.

Wedhig podziatu na jednostki hydrogeologiczne (Malinowski J. i inni 1991) jest to
region wroctawski, ktory znajduje si¢ w makroregionie zachodnim Nizu Polskiego, a
badany teren znajduje sie w subregionie centralnym. Wystepuja tu typowe zespoty
osadéw czwartorzedowych, a zwlaszcza form akumulacji lodowcowej 1
wodnolodowcowej, typowych dla wysoczyzn (glownie fluwioglacjalnych) o
charakterze pokrywowym albo miedzymorenowym, zalegajacych na utworach
pogrzebanych dolin kopalnych staroplejstocenskiego systemu sieci rzecznej.

Wedhig autorow Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (Zataczniki 2 i 3) przy
powierzchni wystepuja gtéwnie gliny pytowate i mutki lessopodobne, zalegajace na
piaskach i zwirach akumulacji szczelinowej z okresu zlodowacenia Odry. Lokalnie w
glebszym podtozu Wyste;pujaL takze plejstocenskie gliny zwalowe z okresu tego
zlodowacenia.

Wedlug klasyfikacji Z. Glazera i J. Malinowskiego (1991) to obszar gruntow
budowlanych nr 012 (Réwnina Olesnicka), wchodzacy w sklad regionu
geologicznego 08 — Niz Polski. Obszar ten charakteryzuje sig wystepowaniem
gruntéw osadowych niezdiagenezowanych pochodzenia glacjalnego 1 rzecznego, a
zwhaszcza glin zwalowych zlodowacenia poludniowo- i srodkowopolskiego. Gliny
obu zlodowacer maja czesto przewarstwienia piaszczyste w postaci soczewek lub
warstewek o grubosci kilkudziesieciu centymetréw, a nawet 2-3 m, niekiedy
zawodnione. Warstwy gliniaste zawierajg czesto duzo frakcji piaszczystej. Odmiany
glin o wiekszej zawartosci frakcji piaszczystej przechodza czesto w warstwy
piaszczyste, w ktérych moze wystepowaé woda, komplikujaca warunki geotechniczne
przy fundamentowaniu i robotach ziemnych. Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
wystepujacych w tym rejonie gruntdw spoistych zmieniajg sie w szerokich granicach
(stopien plastycznosci 0-0,53, kat tarcia wewngtrznego 10°-30°, spojnos¢ 0,013-0,04
MPa). Warunki geotechniczne w tych gruntach ocenia sig ogolnie jako korzystne.
Wedtug B. Jakubicz i W. Lodzinskiej (1994), to obszar wysoczyzn morenowych 1
rownin denudacyjnych (IVa) typowych dla form akumulacji lodowcowe; 1
wodnolodowcowej. W dolinie rzeki Widawa autorki te wydzielity obszar gruntow
sypkich (oznaczony jako 2 lub II) typowy dla form akumulacji wodnej w dolinach
rzecznych (Zatacznik 4). Czesciowo sa to osady fluwioglacjalne plejstocenskie, a
czedciowo osady rzeczne holocenu. Piaski srednie i grube ze zwirami i otoczakami,
lodowcowe i wodnolodowcowe na wysoczyznach morenowych oraz rzeczne w dolinie
Widawy. Piaski drobne i pylaste rzeczne, jeziorne i zastoiskowe, gtownie w dolinach 1
na réwninach akumulacji wodnej. Woda gruntowa wystepuje na roznych
glebokosciach, uzaleznionych od konfiguracji terenu i stanu wod plynacych. W

€ECO-GEO Robert Chmielewski, 56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3, tel. 717980178, 692115909

g



Dokumentacja geotechniczna badan podioza gruntowego w kategorii II do projektu biogazowni w G@pzes%awm ;
dz. nr 156/3 Obreb Gorzestaw Y o, %,

dolinach rzecznych glebokos¢ ta nie przekracza 5 m ppt. Warunki geologlczn’é
inzynierskie tego obszaru zostaty okreslone przez autorki jako ,.na ogol dobre. Mato
korzystne w rejonach piaskow drobnych i pylastych oraz w miejscach plytko
wystepujacej wody gruntowej”. Strefy krawedziowe doliny rzeki Widawa, nalezace do
obszaru IVa, tworza lodowcowe gliny piaszczyste i piaski gliniaste, ktoére wystepuja
na wysoczyznach morenowych (3), a pyly, gliny pylaste, rzadziej ity zastoiskowe na
rowninach akumulacji wodnej. Sa to grunty na ogoét bezwodne, a woda gruntowa
przewaznie o napietym zwierciadle wystepuje na réznych glebokosciach w
soczewkach i przewarstwieniach lub w podtozu piaszczystym. Warunki geologiczno-
inzynierskie zostaly tu okreslone przez autorki jako ,srednie lub dobre”. Istnieje
mozliwosé ich pogorszenia w miejscach przejscia w stan plastyczny, szczegolnie w
strefach przykrawedziowych oraz strefach zaburzen glacitektonicznych. Grunty
spoiste sa przewaznie w stanie poltzwartym i twardoplastycznym. Wsrdd gruntow
makroporowatych wystepuja odmiany bardziej gliniaste powstate wskutek procesow
wietrzenia. Gliniaste sa tez lessy osadzone w warunkach wodnych. Nie wykazuja one
wlasciwosci zapadowych. Grunty lessopodobne to zwietrzale lessy pierwotne,
przemieszane z pylami matych zastoisk wodnych. Maja niskie wartosci parametrow
geotechnicznych i naleza do gruntow stabonosnych. Przy krawedziach erozyjnych
dolin rzecznych spod pokryw lessowych wychodza na powierzchnig piaski 1 zwiry
fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego, a w osiach tych dolin
holocenskie lub plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne miejscami z madami 1 torfami.
Przebadane warunki gruntowo-wodne w podlozu projektowanych obiektow

W profilach geologicznych przebadanego podtoza gruntowego do rzednej ok.
164,32m npm stwierdzono wystegpowanie gruntow rodzimych - osadow
czwartorzedowych. Grunty rodzime w Gorzestawiu to glownie gliny pytowate 1 mutki
lessopodobne, zalegajace na piaskach i zwirach akumulacji szczelinowej z okresu
zlodowacenia Odry. Lokalnie w glebszym podlozu wystgpuja takze plejstocenskie
gliny zwatowe z okresu tego zlodowacenia. Przebadane grunty, ze wzgledu na
warunki odspajania i fadowania zaliczono do kategorii II (piaski) 1 III (gliny 1 pyly).
Na przebadanej dziatce 156/3 Obreb Gorzestaw, pierwsza przypowierzchniowa
warstwe 0 migzszosci 15-45 centymetrow stanowi gleba o skladzie piaskow pylastych
-préchniczych. Lokalnie stwierdzono takze glebe, sktadajaca sie z piaskow gliniastych
prochniczych (pkt. 5, 13 1 9) lub z pyléw piaszezystych - prochniczych (pkt. 2 1 7).
Gleba ma charakter niekontrolowany, o zmiennych w czasie 1 przestrzeni parametrach
wytrzymatosciowych, dlatego powinna by¢ usunigta z wykopow fundamentowych.
Ponizej gleby znajduja sie grunty mineralne nieskaliste — piaszczyste 1 spoiste.
Bezpos’rednie podtoze gleby tworzg pyty piaszczyste 1 piaski gliniaste, ktore stanowity
material wyjsciowy dla procesow glebotwoérezych. Znajduja si¢ one najczescie] w
stanie miekkoplastycznym i plastycznym (warstwa geotechniczna Cl), a takze w
stanie twardoplastycznym (warstwa geotechniczna C2). Twardoplastyczne piaski
gliniaste, gliny piaszczyste i pyly pojawiaja si¢ jako przewarstwienia takze na innych

ECO-GEO Robert Chmielewski, 56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3, tel. 717980178, 692115909
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glebokodciach (glebsze warstwy geotechniczne C2), ale potencjalne ryzykpdla

posadowienia obiektow stanowia jedynie w rejonie punktéw 3, 4, 5, &115) Gmﬁfyff%

powinny byé wybrane z wykopow fundamentowych 1 wymienione na nosng
podbudowe, gdyz naturalne parametry nosne tych gruntow istotnie koreluja z ich
wilgotnosécia, dlatego nie nadajg si¢ one do bezposredniego posadowienia na nich
fundamentéw. Glebokosé tej wymiany moze by¢é rézna dla poszczegolnych obiektow 1
moze siega¢ do rzednych: ok. 169,0 m npm pod potudniowg czescia budynku 2, ok.
168,3 m npm dla wschodniej czesci obiektu 4, ok. 170,25 m npm pod centralna,
pélnocna i zachodnia czedcia obiektu 5 oraz 169,8 m npm pod wschodnia 1
pohudniows czescia obiektu 6. Jedynie lokalnie gleba zalega bezposrednio na podtozu
z piaskow srednich (pkt 1,2, 9, 101 18). Ze wzgledu na stan tych piaskow wydzielono
je w warstwach geotechnicznych II1 (luzne), II2 (Sredniozageszczone) 1 II3
(zageszczone). Sredniozageszczone piaski $rednie, lokalnie zaglinione, dominuja w
przebadanych profilach gruntowych i to one beda stanowity najczesciej bezposrednie
podtoze projektowanych fundamentdw. Strefy rozluznien tych gruntow, znajdujace sig
powyzej projektowanych rzednych posadowienia zostana wybrane z wykopow, a te
glebsze moga nie mieé istotnego wptywu na statecznosc budowli. Ocena tej istotnosci
nalezy do projektanta-konstruktora obiektow.

Piaski drobne stwierdzono jedynie lokalnie pomiedzy rzednymi 168,68-169,08 m npm
w punkcie 15, pomigdzy rzednymi 166,62-168,32 m npm w punkcie 5 oraz ponize]
rzednej 168,87 m npm w punkcie 10. Dominujacy stan piaskow drobnych rowniez jest
$redniozageszczony (warstwa geotechniczna 12), ale w jednym przypadku (pkt 5)
stwierdzono parametry stanu zageszczonego (warstwa geotechniczna I3).

Najglebsze strefy niemal wszystkich przebadanych profili gruntowych wykazaly
obecnosé stropu glebszego podtoza gliniastego tj. glin zwalowych zlodowacenia
Odry. Wyjatki od tej reguty mozna uzasadni¢ jedynie zlecona gtebokoscig wiercen w
tych punktach i urozmaicona powierzchnia tego stropu. Sa miejsca gdzie wypietrza sig
on do rzednych 169,78 m npm (pkt 4) oraz takie gdzie obniza si¢ ponizej rzednej
165,55 (pkt 11) lub 165,8 (pkt 2, 9 i 15). Obnizenia te moga by¢ efektem rozmyc
erozyjnych tego stropu przez rzeki topniejacego lodowca, ktore osadzaly nastepnie
material piaszczysty lub rozmyty materiat gliniasty. Skutkiem tych procesow sa
zroznicowane stopnie konsolidacji glin zwigztych. Te glebsze, niewzruszone erozja
zachowaly stopien konsolidacji A (twardoplastyczne gliny zwalowe zwiezlte warstw
geotechnicznych A2 lub plastyczne warstw geotechnicznych Al), a te plytsze
rozmyte 1 powtérnie zdeponowane stopien konsolidacji B (plastyczne 1
miekkoplastyczne gliny pylaste oraz gliny zwigzle warstw geotechnicznych Bl lub
twardoplastyczne gliny piaszczyste zwigzle warstwy geotechnicznej B2). Grunty
warstw geotechnicznych A2 i B2 nadaja si¢ do posredniego posadowienia
fundamentéw obiektow z zastosowaniem mikropali.

€CO-GEO Robert Chmielewski, 56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3, tel. 717980178, 692115909
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Na podstawie uzyskanych wynikéw (litologii i stanu gruntéw) wydzielono dwanascie

warstw geotechnicznych, zréznicowanych pod wzgledem parametrycznymf‘)éfég”’%

rozklad przestrzenny zobrazowano na przekrojach geotechnicznych (Zat. 42-48): %"

Gb — gleba (piaski pylaste, piaski gliniaste i pyly piaszczyste - prochnicze)

12 — piaski drobne (Sredniozageszczone, I5=0,52-0,65)

I3 — piaski drobne (zageszczone, Ip=0,70-0,73)

II1 — piaski $rednie (luzne, 1p=0,20-0,33)

TI2 — piaski $rednie (Sredniozaggszczone, I5=0,40-0,66)

I13 — piaski srednie, lokalnie zaglinione (zageszczone, [p=0,69-0,81)

C1 - piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny, pyly i pyly piaszczyste (plastyczne 1
miekkoplastyczne 1;=0,35-0,70)

C2 — piaski gliniaste, gliny piaszczyste, pyly 1 pyly piaszczyste (twardoplastyczne
[;=0,10-0,24)

B1 — gliny pylaste i gliny zwiezte (plastyczne, 11=0,48-0.55)

B2 — gliny piaszczyste zwiezle (twardoplastyczne, [;=0,07)

A1 — gliny zwatowe zwiezle (plastyczne, 1;=0,30-0,37)

A2 — gliny zwiezte 1 gliny piaszczyste zwigzle (twardoplastyczne, 1;=0,10-0,24)

Przekroje geotechniczne stanowia model parametryczny, w ktorym zgrupowano w

warstwach geotechnicznych grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych.

Wydzielenia te moga r6znié si¢ od wydzielen litologicznych.

Woda eruntowa moze wystepowaé na réznych glebokosciach, uzaleznionych od

konfiguracji terenu, litologii ~warstw, okresowej sumy opadow 1 stanu

powierzchniowych wéd ptynacych. Kierunek sptywu tych wod zwrdocony jest zgodnie

z uksztaltowaniem terenu na potudniowy-zachéd, w strong lokalnej bazy drenazu,

ktora stanowi rzeka Smolna. Rejon pomiedzy Gorzestawiem i Wabienicami stanowi

obszar zrodliskowy tego cieku. Wody opadowe, wsiakajac w podtoze napotykajg na

grunty o stabych whasciwosciach filtracyjnych, co skutkuje lokalnym spietrzaniem si¢

wod gruntowych, zwlaszcza w okresie intensywnych opadéw lub roztopow

wiosennych. Wody te maja kontakt hydrauliczny z glebiej zalegajacymi piaskami,

zasilanymi wodami opadowymi i wodami z ciekéw powierzchniowych (w tym rowow

melioracyjnych). Wartosci wspotczynnikow filtracji przebadanych gruntéw wynosza

odpowiednio: 35 m/d dla piaskéw $rednich, 10 m/d dla piaskow drobnych, 1 m/d dla

piaskow pylastych, 0,5 m/d dla piaskéw gliniastych, <0,1 m/d dla glin piaszczystych 1

pytéw piaszczystych, <0,05 dla glin, <0,01 dla glin pylastych, <0,001 m/d dla glin

piaszczystych zwieztych i <0,0001 dla glin zwigztych. W okresie badan, zwierciadto

w6d podziemnych znajdowalo si¢ na glebokosciach od 0,70 do 1,30 m ppt, co

odpowiada rzednym 170,1-171,9 m npm. Ze wzgledu na pore roku stan ten nalezy

uznaé za wysoki. Mozliwe sa sezonowe wahania tego zwierciadla w granicach +/- 0,5

m w stosunku do stanéw $rednich, co daje réznice ok 1,0 m pomigdzy stanem niskim 1

wysokim. Oznacza to ze zaplanowane rzedne dna wykopow moga znalez¢ sie nawet

0,6 m ponizej aktualnego stanu wod podziemnych, natomiast w okresach stanow

€CO-GEO Robert Chmielewski, 56-400 Olesnica, ul. Klonowa 6B/3, tel. 717980178, 692115909
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10. WNIOSKI 1 ZALECENIA

. Ze wzgledu na ztozono$¢ aktualnych warunkéw wodno-gruntowych w

przewidywanych poziomach posadowienia, dang inwestycjg nalezy zaliczy¢ do |
(budynki) i II (zbiomiki) kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach
gruntowych.

. Na badanym terenie do rzednej ok. 1643 m npm stwierdzono wystgpowanie

gruntéw rodzimych, w tym mineralnych, nieskalistych, ktore ze wzgledu na
warunki odspajania i tadowania zaliczono do kategorii Il (piaski) i III (gliny 1

pyty).

. W okresie badan, zwierciadto wdd podziemnych znajdowato sig na gtebokosciach

od 0,70 do 1,30 m ppt, co odpowiada rzgdnym 170,1-171,9 m npm.

. Warstwy geotechniczne I12 i [I3 nadajq si¢ do posadowienia w nich fundamentow

obiektéw, aczkolwiek ze wzgledu na aktualny wysoki stan zwierciadta wody
podziemnej i ryzyko pojawienia si¢ efektu grzaskosci wykopu, roboty ziemne
nalezaloby zaplanowa¢ na okres suchy (o niewielkiej sumie opadow), kiedy
zwierciadto tych wod w wyniku sezonowych wahan opadnie, lub zastosowac
odwodnienie wyprzedzajace, co zmniejszy ryzyko komplikacji przy przygotowaniu
podloza fundamentéw. Inne grunty bezposredniego podioza powinny zostac
wzmocnione lub wymienione zgodnie z zaleceniami konstruktora. Zaleca sig, aby
prace ziemne przy wymianie gruntéw i przygotowaniu podbudowy dozorowat
geolog lub geotechnik.

. Prowadzenie robét budowlanych w strefie wzniosu kapilarnego woéd podziemnych

(ok. 0,5 m powyzej zwierciadta tej wody) oraz ponizej zwierciadia wod
podziemnych moze skutkowaé rozluznieniem lub wreez uptynnieniem podioza w
efekcie powstawania tzw ,kurzawek”, dlatego nalezy uwzgledni¢ potrzebe
lokalnego wyprzedzajacego, czasowego obnizenia zwierciadta wod podziemnych
poprzez odwadnianie wykopéw budowlanych iglofiltrami lub studniami.
Odwodnienia budowlane wymagaja wczesniejszego sporzadzenia projektu prac
geologicznych i dokumentacji hydrogeologicznej przez osobg z odpowiednimi
uprawnieniami 1 uzyskania  stosownego pozwolenia  wodnoprawnego.
Zastosowanie grodzic Larsena, szczelnie wbitych w nieprzepuszczalne podioze
gliniaste, stabilizowatoby sciany wykopow i jednoczesnie ograniczyloby doptyw
wody do wykopéw, a tym samym oddzialywanie na stosunki wodne na dziatkach
sasiednich. Spelniajac ten warunek mozna uniknaé koniec;nos'gciﬁu;_yskania
pozwolenia wodnoprawnego. gt f‘ﬁ, i:? ¢ Ef“;cfi

Upr do wykonywania, dozoro

H ieron «arlc uraranﬂ geoIGgICZNy M
aisia Blevf 5%
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niskich rzedne te moga znalez¢ si¢ powyzej lokalnego zwierciadta wod podziemnyth! 3»- :
Nie dotyczy to jednak wykopdw, ktérych zadaniem bedzie gtebsza wymiana gruntow
podtoza fundamentowego, gdyz tam =zaistnieje potrzeba lokalnego obnizenia
zwierciadta wod podziemnych od kilkudziesieciu em do nawet o 3 m, co przekracza
naturalne wahania tego zwierciadla.
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