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I. Opis techniczny — czesé ogodlna

1.1. Podstawy formalno - prawne

Podstawe prawng opracowania stanowi umowa nr OAZ.OWZ.CB.2112.5.2021 z dnia
25.08.2021r. zawarta pomigdzy Zamawiajacym: ENEA Nowa Energia Sp. z 0.0. z siedziba: ul.
Kaszubska 2, 26-604 Radom, a Wykonawca: Pracownia Projektowa Budownictwa Wodnego
MEWPROJEKT Jan Haftka z siedziba: Brzusce, ul. Polna 14, 83-120 Subkowy, kom. 669 666
224, e-mail: mewprojekt@wp.pl.

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt robdt budowlanych zwigzanych z remontem
konstrukcji betonowych, polegajacy na wykonaniu dokumentacji technicznej, przedmiaru robot
1 kosztorysu inwestorskiego.

Celem opracowania jest:

e Wykonanie dokumentacji technicznej kompletnej z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢ — remont techniczny konstrukcji betonowych oraz poprawa

estetyki zewnetrznej obiektu.

Budowle i1 urzadzenia stopnia wodnego Tryszczyn zaliczaja sie do III klasy budowli

hydrotechnicznych [3].

Zakres wykonanych prac obejmowat:
» analize istniejacych dokumentacji i materialow archiwalnych;
» wizj¢ lokalng wraz z inwentaryzacja budowli w strefie napraw;
» analize mozliwych rozwigzan;

» wykonanie projektu remontu wraz z cz¢scig kosztorysowa.

Zakres opracowania obejmuje nastepujace zagadnienia:
» opis techniczny — czeg$¢ ogolna; opis obiektu, stan techniczny, stan prawny, warunki
gruntowe i projekt zagospodarowania dziatki;
» opis techniczny — czg$¢ szczegdtowa; opis projektowanych rozwigzan technicznych
w podziale na strefy napraw,

» opis techniczny — cze¢$¢ technologiczna; opis technologii uzytych w projekcie,
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» przedmiary i kosztorysy robot;

» rysunki i zalgczniki.

Cze$¢ szczegdlowa projektu technicznego obejmuje (wg zalozen Zamawiajacego z Opisu
Przedmiotu Zamowienia znak sprawy OWZ.CB.7.221.2021) oczyszczenie powierzchni

betonowych, usuniecie roslinnosci, uzupelnienie dylatacji, wyprawa powierzchniowa

elementow betonowych:

1. Od strony gornej wody — w strefie wahan zwierciadta wody i nad woda do poziomu

podestu nad wlotami do spiral:

a)

b)
©)

2. Od strony wody dolnej — w strefie wahan zwierciadta wody i nad woda do poziomu

umocnienia brzegowe z plyt betonowych po prawej stronie zbiornika i na

zaporze,
$ciana czolowa elektrowni nad kratami,

filar dziatlowy pomiedzy elektrownia i jazem.

podestu nad wylotami z rur ssawnych:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

)
h)

prawy przyczotek elektrowni,

Sciana czotowa nad wylotami z rur ssawnych,

filary dzialowe w rurach ssawnych,

filar pomiedzy elektrownig a jazem,

jaz,

schody przy jazie,

umocnienia brzegowe z plyt 1 dybli, po lewej 1 prawej stronie rzeki,

oczep na $Sciance Larsena.

3. Budynek elektrowni:

a)
b)

Dodatkowo w trakcie wykonywania projektu zakres opracowania zostal rozszerzony przez

likwidacja zamakania naroznikéw budynku,

poszerzenie wngk szandorowych na DW.

zamawiajacego o nastepujace kwestie:

1)
2)
3)
4)

remont ogrodzenia stopnia wodnego,

wymiana elementéw zabezpieczajacych instalacje na filarze dzialowym,

remont schodow przy budynku silowni,

remont filara budynku sitowni.
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1.3. Materialy wyjsciowe

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]
[11]
[12]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.U. z 2020 poz.
1333 ze zmianami).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Tekst jednolity: Dz.U. z 2021 poz.
624 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i
ich usytuowanie (Dz.U. 2007.86.579).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju zdnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 wrzesnia 2013 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

Operat wodnoprawny dla stopnia wodnego w Tryszczyn, Bydgoszcz, styczen 2000
r. - wyk. przez Centrum Naukowo Badawcze ,,Aqua Centrum” Oddzial Pomorze
Spotka z o.0.

Instrukcja gospodarowania wodg na zbiorniku Elektrowni Wodnej Tryszczyn,
Bydgoszcz, pazdziernik 2002 r. - wyk. przez Centrum Naukowo Badawcze ,,Aqua
Centrum” Oddzial Pomorze Spétka z o.0.

Decyzja Wojewody Kujawsko-Pomorskiego WSiR-III-6811/3/05/02 z dnia
11.12.2002 roku - pozwolenie wodnoprawne na szczegdlne korzystanie z wod rzeki
Brdy dla potrzeb elektrowni wodnej Tryszczyn.

Wypisy i wyrysy z ewidencji gruntow.

Informacje uzyskane od Inwestora na temat zamierzenia inwestycyjnego.
Inwentaryzacja wlasna do celow projektowych, w tym inwentaryzacja nurkowa.

Obowiazujace normy i przepisy branzowe.
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1.4. Elektrownia Wodna Tryszczyn

1.4.1. Ogdlna charakterystyka EW Tryszczyn

Stopien wodny Tryszczyn usytuowany jest w korycie rzeki Brdy w km 31+440 w
miejscowosci Tryszezyn. Elektrownia wodna zostata wiaczona do eksploatacji w 1961 r., a jej
moc zainstalowana wynosi 3,3 MW. Blok silowni miesci w sobie dwie turbiny typu Kaplana.

Podstawowym zadaniem stopnia wodnego jest pietrzenie wody dla celow
energetycznych. Elektrownia wodna jest elektrownig przeplywowa, pobor wody przez
elektrownie jest w calosci poborem zwrotnym. EW Tryszczyn jest srodkowym stopniem

wodnym kaskady Brdy (Koronowo-Tryszczyn-Smukata) powyzej Bydgoszezy.

1.4.2. Klasa budowli
Wedlug zatacznika nr 2 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007

roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie (Dz.U.07.86.579) budowle i urzadzenia wodne stopnia wodnego Tryszczyn
zalicza si¢ do III klasy budowli hydrotechnicznych.

Przeplywem miarodajnym dla obiektow stopnia jest przeptyw Qm= Q2,0% = 62,5 m’/s, a

przeptywem kontrolnym - przeptyw Qk = Qo.s%= 71,0 m?/s.

1.4.3. Elementy stopnia wodnego Tryszczyn

Stopien Wodny Tryszczyn posiada nastepujace urzadzenia wodne:
= zbiornik wodny,
= zapora ziemna,
= jaz pigtrzacy,

= elektrownia wodna.
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1.4.3.1. Zbiornik wodny
Charakterystyczne parametry zbiornika zestawiono w ponizszej tabeli:
Lp. Wyszczegolnienie Jedr.lostka . Tlos¢
miary jednostek
1. |Zasigg cofki km 4,0
3. | Maksymalny poziom pigtrzenia m. n.p.m. 55,50
4. |Minimalny poziom pigtrzenia m. n.p.m. 54,70
5. | Minimalny poziom awaryjny m. n.p.m. 53,00
6. |Maksymalny poziom awaryjny m. n.p.m. 56,00
7. | Pojemnos$¢ catkowita zbiornika mln m? 2,2
5. | okrelonymi radnym 54901 55 50 mapmy | ™™ | 0573

1.4.3.2. Zapora ziemna

Podstawowe dane na temat zapory ziemnej zestawiono w ponizszej tabeli:

Gléwne elementy konstrukcyjne zapory

Konstrukcja elementu

Korpus zapory e uformowany z piaskow s$rednioziarnistych
Uszczelnienie korpusu e dwa rzedy Scianek szczelnych Larsen 11
e drenaz w korpusie od strony dolnej wody na
rzednej 51,8 m n.p.m. z rur ceramicznych ®220
, mm, z filtrem odwrotnym grubosci 0,5 m
Drenaz

kanaty otwarte,
studnie przelotowe i wyloty ciggdw
odwadniajacych.

Umocnienia skarpy od strony wody gornej

betonowe plyty zdylatowane grubosci 20 cm na
podsypce filtracyjnej grubosci 20 cm

Umocnienia skarpy od strony wody dolnej
[ ]

betonowe plyty zdylatowane grubosci 20 cm na
podsypce filtracyjnej grubosci 20 cm
narzut kamienny i dyble

Parametry zapory

e rzedna korony zapory: 57,00 m n.p.m.
szerokos¢ korony: 6,9 m
o dlugos¢ zapory:
e czes$¢ prawobrzezna: 40,0 m
e czes$¢ lewobrzezna: 52,0 m
e nachylenie skarpy odwodnej, 1 :2,5/1:3
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nachylenie skarpy odpowietrznej 1 :2
wzniesienie korony zapory nad dopuszczalnym poziomem wody spietrzonej: 1,0 m
wzniesienie korony zapory nad maksymalnym roboczym poziomem wody spietrzonej: 1,5

1.4.3.3. Jaz pi¢trzacy

Jaz EW Tryszczyn zlokalizowany jest w 31+440 km rzeki Brdy. Jest to budowla z

progiem statym i zamknigciem klapowym.

Parametry Jaz klapowy
Swiatlo jazu [m] 10,0
Rzedna progu [m n.p.m.] 53,00
Rzedna korony przyczotkow [m n.p.m.] 57,00
Maks. rzedna korony klapy w potozeniu catkowitego

L 56,20
zamkniecia [m n.p.m.]
Maksymalny poziom pi¢trzenia (Max PP) 55,50
Minimalny poziom pigtrzenia (Min PP) 54,70
Poziom pietrzenia przy obcigzeniu wyjatkowym 56,00
Przepustowosé [m*/s] 80,0

Elementy konstrukcyjne jazu:

>

>
>
>

korpus (progi, przyczotki i skrzydta) — monolityczne konstrukcje betonowe,
urzadzenia do rozpraszania energii — niecka wypadowa z szykanami,

zabezpieczenia przeciwfiltracyjne — dwa rzedy $cianek szczelnych Larsen II,

sztywne ubezpieczenie dna na géornym stanowisku — ptyty betonowe gr. 20 cm na
podsypce piaskowej gr. 20 cm,

sztywne ubezpieczenie dna na dolnym stanowisku — plyty betonowe gr. 50 cm na
podsypce dwuwarstwowej: zwirowej gr. 10 cm i thuczniowej gr. 20 cm,

elastyczne ubezpieczenie dna na dolnym stanowisku — faszynowo — kamienne,
umocnienie skarpy lewego brzegu na dlugosci ubezpieczenia sztywnego — betonowe
plyty na podsypce filtracyjnej dwuwarstwowej: zwirowej gr. 10 cm i ttuczniowej gr.

20 cm,
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» umocnienie skarpy lewego brzegi na dtugosci ubezpieczenia elastycznego — dyble na
podsypce filtracyjnej dwuwarstwowej: zwirowej grubosci 10 cm i z thucznia gr. 20
cm,

» zamkniecia i mechanizmy napedowe:

o zamkniecie klapowe konstrukeji stalowej,
o zamkniecia remontowe w postaci stalowych zastawek,

o mechanizmy napedowe zamknie¢ i wyciaggarki zamknigc.

1.4.3.4. Elektrownia wodna
Elektrownie wodng stanowig dwie jej czesci:
e podwodna (dolna) w postaci monolitycznego betonowego bloku,

e nadziemna (gérna) w postaci budynku hali.

Dolna monolityczng cze¢s¢ obejmuje fundament wraz z czescia wlotowa, spiralg 1 rurg
ssawng. Najnizej potozony fragment betonowego bloku znajduje si¢ na poziomie okreslonym
rzedng 42,20 m n.p.m. Blok elektrowni miesci w sobie dwie turbiny typu Kaplana. Turbiny
charakteryzuja nastepujace parametry: Q= 45 m%/s, Hi = 5,50 m, Ni = 1,65 MW. Wlot do
spirali wyposazono w kraty, ktorych stan eksploatacyjny utrzymuje si¢ za pomocag
mechanicznej czyszczarki. Dno zbiornika przed elektrownig jest uszczelnione fartuchem
ifowym grubosci 0,7 m. Ubezpieczenie fartucha od progu kraty stanowig betonowe plyty
grubosci 25 cm utozone na podsypce piaskowej. Ponizej wylotu z rur ssawnych na dlugosci

20,0 m znajduje si¢ betonowa ptyta wypadu o grubosci 50 cm i nachyleniu 1:5.

1.5. Stan prawny

Lokalizacja robot budowlanych obejmuje czesci nastepujacych dziatek:

» 162/15, 162/18, 162/19, 409/1 obreb Tryszczyn, gmina Koronowo, powiat bydgoski,

wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

» /1, 1/2, 13/2, 23/2, 23/4 obreb Bozenkowo, gmina Osielsko, powiat bydgoski,

wojewodztwo kujawsko-pomorskie.




Projekt remontu betonéw Elektrowni Wodnej Tryszczyn
Pracownia Projektowa Budownictwa Wodnego MEWPROJEKT, dr inz. Jan Haftka
Data: pazdziernik 2021

Strona: 10

Stan wlasnosciowy przedstawia si¢ nastepujaco:

Nr dziatki Obreb Wilasciciel/Zarzadzajacy
1/1 Bozenkowo Wiasciciel: SKARB PANSTWA
Zarzadzajacy:
1/2 Bozenkowo Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
ul. Zelazna 59A, 00-848 Warszawa
Jednostka organizacyjna:
Zarzad Zlewni w Chojnicach
409/1 Tryszczyn ul. Luzycka 1A, 89-620 Chojnice
162/15 Tryszczyn
162/18 Tryszczyn
162/19 Tryszczyn
Wilasdciciel: ENEA S.A. lub spélki z jej grupy
kapitalowej
23/2 Bozenkowo
23/4 Bozenkowo
13/2 Bozenkowo

Na dzialkach tych jest potozona czgs$¢ stopnia wodnego Tryszczyn, w sklad ktorej
wchodzi: zapora ziemna, jaz pig¢trzacy i elektrownia wodna. Na obszarze bezposrednio objetym
pracami nie znajduja si¢ zadne instalacje zewngtrzne poza instalacjami przeznaczonymi do
obstugi elektrowni. Teren ten jest pokryty woda, konstrukcjami betonowymi oraz trawa,
regularnie koszona.

Przewidywane prace nie maja wplywu na biezaca funkcjonalno$¢ obiektu.
Prace beda wykonywane na istniejacym obiekcie bez zmiany jego kubatury, wymiaréw,

funkcji 1 cech uzytkowych. Warunki krajobrazowe nie zmienig si¢. Nie planuje si¢
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wykonywania zadnych obiektow kubaturowych. Warunki korzystania z w/w dzialek, ich
powierzchnie i przeznaczenie nie zmienig sie.

Roboty nie powoduja zmiany sposobu zagospodarowania terenu i uzytkowania obiektu,
nie zmieniaja jego formy architektonicznej, a takze nie sg zaliczone do przedsiewzied
wymagajacych przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.
Na planowane roboty nie jest wymagane uzyskanie decyzji lokalizacji inwestycji celu
publicznego ani decyzji pozwolenie wodnoprawne. Planowane prace sg zwigzane z
utrzymywaniem urzgdzenia wodnego w celu zachowania jego funkcji 1 wynikajg ze
zobowigzan natozonych decyzja wodnoprawng, zatacznik 2. Przewidywany zakres prac

wymaga dokonania zgloszenia zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

1.6. Warunki gruntowe

Projekt dotyczy remontu betondéw stopnia wodnego. Wykonywane prace nie zwickszaja
obcigzen konstrukcji. W wyniku prac nie nastapig istotne zjawiska, ktére moglyby mie¢ wplyw
na zwiekszone osiadanie konstrukcji badz zmiang nosnosci podloza. Nie upatruje si¢ zatem

potrzeby analizy warunkow gruntowych podtoza przy tym zakresie prac.

1.7. Projekt zagospodarowania dziatki

Na obszarze bezposrednio objetym remontem nie znajdujg si¢ zadne instalacje
zewnetrzne poza instalacjami przeznaczonymi do obstugi elektrowni. Teren ten jest pokryty
woda, konstrukcjami betonowymi oraz trawa, regularnie koszona.

Przedmiotem projektu jest remont istniejgcego obiektu bez zmiany jego kubatury,
wymiarow, funkcji i cech uzytkowych. Warunki krajobrazowe nie zmienia si¢. Nie projektuje
sie¢ zadnych obiektow kubaturowych. Warunki korzystania z w/w dziatek, ich powierzchnie i

przeznaczenie nie zmienig si¢.
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Il. Opis techniczny — czesé szczegotowa

I.1. Podstawowe dane rozwigzania technicznego

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu majacego na celu okreslenie metody
i zakresu prac, ktorych realizacja ograniczy dalsza degradacje konstrukcji betonowych w strefie

wahan zwierciadla wody i nad powierzchnig wody oraz poprawi funkcjonalnos$¢ i estetyke

obiektu.

Na gornym stanowisku przyjeto, ze prace naprawcze nad lustrem wody obejmujg strefe

od minimalnej rzgdnej roboczej tj. 54,70 m n.p.m. w gore, a prace pod lustrem wody dotycza

strefy 54,70 — 53,70 m n.p.m.

Na dolnym stanowisku przyjeto, ze prace naprawcze nad lustrem wody obejmujg strefe

od minimalnej rzednej roboczej tj. 50,00 m n.p.m. w gore, a prace pod lustrem wody dotycza

strefy 50,00 — 49,00 m n.p.m.
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11.10. Woda dolna — schody przy jazie i budynki elektrowni

Przed przystapieniem do pracy nalezy oczysci¢ cala powierzchni¢ hydromonitorem o
ci$nieniu 250-500 bar. Wszystkie pozostate luzne fragmenty nalezy skué, a pozostate po skuciu
odpady nalezy zutylizowa¢. W przypadku odkrycia pretdow zbrojeniowych nalezy przed
przystapieniem do zasadniczych prac naprawczych oczysci¢ je metoda strumieniowo-$cierng.

Remont wykona¢ w technologii nr 1 oraz zabezpieczy¢ powierzchnie w technologii nr 2.
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I.11. Woda dolna — umocnienia brzegowe z plyt i dybli, po lewej i
prawej stronie rzeki

Umocnienia z plyt betonowych na lewym brzegu

Przed przystapieniem do pracy nalezy oczysci¢ cala powierzchnie¢ hydromonitorem o
cisnieniu 250-500 bar. Wszystkie pozostale luzne fragmenty nalezy sku¢, a pozostale po skuciu
odpady nalezy zutylizowaé¢. W przypadku odkrycia pretdéw zbrojeniowych nalezy przed
przystapieniem do zasadniczych prac naprawczych oczysci¢ je metoda strumieniowo-$cierna.
Remont wykona¢ w technologii nr 1 oraz zabezpieczy¢ powierzchnie w technologii nr 2.

Naprawy w czesci pod lustrem wody wykona¢ przy pomocy ekipy do prac podwodnych.
Ubytki w czesci podwodnej nalezy oczysci¢ mechanicznie, a ich naprawe wykonaé w

technologii nr 4.

Umocnienia z dybli na lewym brzegu

Istniejace umocnienie z dybli betonowych nalezy rozebraé, a w jego miejsce wykonaé
nowe ubezpieczenie z monolitycznych ptyt betonowych gr. 20 cm w czesci do oczepu. Ubytki
w podsypce nalezy uzupelni¢ zwirem niesortowanym. Plyty dozbroi¢ zbrojeniem
przeciwskurczowym z siatki z preta @12 o oczku 33 cm. Plyty zdylatowaé co 4,0 m i
uszczelni¢ w technologii nr 4. Do wykonania umocnienia uzy¢ stali klasy A-III gatunku 34GS i
betonu klasy C30/37 W8 F150.

Dodatkowo nalezy wykona¢ murek oporowy w kierunku prostopadtym do plaszczyzny
skarpy, ktory bedzie licowal si¢ z betonowym oczepem. Przestrzen za murkiem nalezy zasypaé
pospotka, a nastepnie rozscieli¢ na niej warstwe humusu gr 10 cm i obsia¢ trawa. Przestrzen za

murkiem powinna nawigzywac si¢ wysokosciowo do terenu w obrgbie oczepu.

Umocnienia z dybli na prawym brzegu
Powierzchnie dybli nalezy oczy$ci¢ z mchéw 1 porostdow poprzez hydromonitoring o
ci$nieniu maksymalnym 200 bar. Stan dybli na prawym brzegu dolnego stanowiska w dniu

sporzadzania projektu nie wskazuje na konieczno$¢ wykonywania napraw.

11.12. Woda dolna — oczep na Sciance Larsena

Przed przystapieniem do pracy nalezy oczysci¢ cata powierzchnie hydromonitorem o

cisnieniu 250-500 bar. Wszystkie pozostate luzne fragmenty nalezy sku¢, a pozostale po skuciu
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odpady nalezy zutylizowaé. W przypadku odkrycia pretéw zbrojeniowych nalezy przed
przystapieniem do zasadniczych prac naprawczych oczysci¢ je metoda strumieniowo-$cierng.
Remont wykonaé¢ w technologii nr 1 oraz zabezpieczy¢ powierzchnie w technologii nr 2.

Prace naprawcze wykona¢ tylko na widocznych czesciach oczepu bez jego

odkopywania od strony gruntu.
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11.15. Ciag komunikacyjny na GW przy budynku sifowni

Istniejacy cigg komunikacyjny na GW w rejonie bramy wjazdowej przy czyszczarce i
schodéw przy budynku sitowni nalezy catkowicie rozebra¢. Rozbiorce podlega rowniez czesé
ciggu wykonana z asfaltu oraz fragment starego koryta zrzutowego przy ciggu.

Wykonaé nalezy nowy ciag komunikacyjny z kostki brukowej fazowanej na podsypce
cementowo-piaskowej (proporcje 1:4). Dla zachowania stabilnosci kostki wykona¢ nalezy na

krawedziach ciggu obrzeza betonowe gr. 8 cm na podbudowie z suchego betonu gr. 10 cm.
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lll. Opis techniczny — czes¢ technologiczna

lll.1. Technologia 1 - Wypetnienie ubytkbw w konstrukcjach

betonowych

1.1 Wypetnienie ubytkow masowych w konstrukcjach

betonowych
Technologia dotyczy ubytkow o glebokosci od 6 mm do 50 mm.

Naprawa konstrukciji betonowych w technologii Nafufill KM 250

e Przygotowanie podloza

Cata powierzchnie przeznaczong do naprawy nalezy oczyscic stosujac odpowiednie urzadzenia

(np. piaskowanie mocnym materialem ciernym). Po oczyszczeniu podtoza warto$é sredniej
;. . . , .. .. 2 ;o . . . .

przyczepnosci nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm~. Warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze

byé nizsza niz 1,0 N/mm?.
e Odkucie stabszych fragmentow podtoza, odstonigcie zbrojenia skorodowanego

Odkucie skorodowanego zbrojenia na catej dlugosci wystgpowania korozji, skucie betonu o
mniejszej wytrzymalosci, rozkucie rys i peknieé. Skorodowane zbrojenie powinno by¢
catkowicie odkryte, aby umozliwi¢ jego doktadne oczyszczenie. Nalezy przy tym uwazaé, aby

nie uszkodzi¢ przecinakami pretow. Krawedzie ubytkow nalezy sfazowac¢ pod katem 45°.

e (zyszczenie zbrojenia

Oczyszczenie odslonietego zbrojenia przy uzyciu agregatu piaskowego (pierwszy

stopien czystosci).
e Ochrona antykorozyjna - przy reprofilacji r¢czne;j

Bezposrednio po oczyszczeniu zbrojenia nalezy je pomalowaé¢ materialem antykorozyjnym
Zentrifix KMH. Zentrifix KMH nakladamy dwukrotnie. Czas oczekiwania pomigdzy warstwa
112:3 godz. przy 20°C.
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Materiat: Zentrifix KMH
Zuzycie: ca. 70 g/mb na 1 warstwe. Stal @8 mm

Proporcja mieszania: 100 cz. w. Zentrifix KMH 1 ok. 19 cz. w. wody

e Reprofilacja ubytkoéw - metoda reczna lub natryskiem mokrym

Powierzchnie ubytkow nalezy pomalowa¢ materiatem Zentrifix KMH, ktéry w tym przypadku

stanowi warstwe szczepna.

Materiat: Zentrifix KMH
Proporcja mieszania: 100 cz. w. Zentrifix KMH oraz ok. 19 cz. w. wody

Zuzycie: ca. 1100 g/m2

Ubytek z warstwa sczepna wypelniamy zaprawa naprawczg nie czekajac az warstwa szczepna

zwiaze ($wiezo na $wiezym).

Materiat: Nafufill KM 250
Proporcja mieszania: 100 cz. w. Nafufill KM 250 oraz ok. 13-14 cz. w. wody

Zuzycie: ca. 1750 g/m*/mm

Maksymalna grubos¢ warstw przy jednokrotnym nalozeniu 25 mm. Jezeli ubytek jest wiekszy
nakladamy kolejna warstwe (przy czym warstwa poprzednia musi by¢ lekko zwigzana lecz nie
wyschnieta). Jezeli warstwa poprzednia jest juz wyschnigta nalezy ja zwilzy¢ 1 nastepnie

zagruntowa¢ materiatem Zentrifix KMH.
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1.2 Wyrownanie powierzchni i mostkowanie rys

Technologia dotyczy wyrdwnania powierzchni betonowej, zmostkowania istniejacych rys i

naprawy ubytkow mniejszych niz 6 mm.

Naprawa konstrukciji betonowych w technologii Nafufill KM 110

e Przygotowanie podloza

Cata powierzchnie przeznaczona do naprawy nalezy oczysci¢ stosujac odpowiednie urzadzenia

(np. piaskowanie mocnym materialem ciernym). Po oczyszczeniu podtoza warto$¢ sredniej
;. . . , .« . .. 2 ;o . . . .

przyczepnosci nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm~. Wartos$¢ pojedynczego pomiaru nie moze

by¢ nizsza niz 1,0 N/mm?.

e Reprofilacja powierzchni - metoda reczna lub natryskiem mokrym

Powierzchnie ubytkow nalezy pomalowa¢ materiatem Zentrifix KMH, ktoéry w tym przypadku

stanowi warstwe szczepna.

Materiat: Nafufill KM 110
Proporcja mieszania: 100 cz. w. Nafufill KM 110 oraz ok. 18-19 cz. w. wody

Zuzycie: ca. 1700 g/m*/mm

Maksymalna grubos¢ warstw przy jednokrotnym natozeniu 10 mm.
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1l.2. Technologia 2 — Zabezpieczenie powierzchni konstrukcji

betonowych

Technologia dotyczy zabezpieczenie powierzchni betonowych. Malowanie szlamem

nalezy wykona¢ dwukrotnie.

Naprawa konstrukcji betonowych w technologii Ombran Elastikschlamme

e Przygotowanie podtoza

Podloze musi by¢ czyste 1 wolne od wszelkich luznych fragmentow, kurzu, oleju, tluszczu,
mleczka cementowego oraz wszelkich innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé¢. Po
oczyszczeniu podloza warto$é sredniej przyczepnosci nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm?.

Warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze byé nizsza niz 1,0 N/mm?.
e Warunki obrébki

Czas obrobki jest uzalezniony od zewnetrznych warunkow atmosferycznych. Materiatow
wrazliwych na wigzanie nie nalezy mieszac¢ oraz przygotowywaé wezesniej, niz bezposrednio
przed uzyciem. Nalezy dotrzymywac¢ podanych minimalnych temperatur obrobki podloza,
powietrza oraz elementow budowlanych. W przypadku spadku temperatury ponizej +5°C
nalezy wstrzyma¢ prowadzenie prac. W przypadku, gdy spadek temperatury ponizej tej
wartosci nastapil w trakcie wigzania materiatu, front robot nalezy zabezpieczy¢ podejmujac

odpowiednie dziatania ochronne.
e Pielegnacja

Podczas wykonywania prac oraz do 72 godzin po ich wykonaniu nalezy chroni¢ powierzchnie
przed deszczem, nastonecznieniem, mrozem oraz zbyt szybkim wysychaniem (stonce, wiatr).
W tym przypadku temperatura materiatu, powietrza oraz otoczenia musi waha¢ si¢ w zakresie
+5 do +30°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80%. Pielegnacja za

pomocg $srodkéw na bazie wody lub srodkami chemicznymi nie jest wskazana.
e Wilasciwosci techniczne

Proporcje mieszania:  7:3 sucha zaprawa : sktadnik ptynny
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ll.3. Technologia 3 — Wykonanie dylatacji
Technologia dotyczy wykonania dylatacji w technologii Mycoflex 488 MS

Wvykonanie warstwy sczepnej do mas uszczelniajacych w technologii Mycoflex 251

e Przygotowanie podloza

Przed zastosowaniem Mycoflex 251 boczne $cianki dylatacji muszg by¢ suche (dopuszczalna
wilgotnos¢ 4%), nosne i czyste (pozbawione elementow zmniejszajacych przyczepnosé: kurz,

olej, thuszez, etc.), bez pozostatosci nalotu cementowego.
e Wykonanie, gruntowanie

Gruntowanie krawedzi odbywa si¢ przy uzyciu Mycoflex 251. Grunt musi doktadnie wnikna¢
w podloze i w pelni je nasyci¢. Czas oczekiwania miedzy gruntowaniem, a naniesieniem

Mycoflex 488 MS wynosi co najmniej 1 godzine, a najwyzej 10 godzin w temperaturze 20°C.

e  Wlasciwosci techniczne

Zuzycie: ca. 0,08+0,12 kg/m?

Wykonanie dylatacji w technologii Mycoflex 488 MS

e Wykonanie wypelnienia

Gruntowanie bokow fug wykonuje si¢ przy uzyciu Mycoflex 251. Nalezy zwrdci¢ uwage na to,
aby grunt na catej powierzchni glgboko spenetrowal boki fugi. Jako material podtrzymujacy
nalezy wlozy¢ profil polietylenowy o odpowiedniej $rednicy o porach zamknietych
Polyethylen-Rundprofil MycoflexFugenfuller PE. Gleboko$¢ wypetnienia fugi nie moze
przekraczaé 50% jej szerokosci i nie moze by¢ mniejsza niz 10 mm (poroéwnaj z DIN 18540).
Jezeli nie ma mozliwosci zastosowania watka podtrzymujacego, wowczas przyklejenia z trzech
stron nalezy unikna¢ np. poprzez zalozenie paskoéw polietylenowych. Po wykonaniu
gruntowania, czas oczekiwania na natozenie Mycoflex 488 MS wynosi przynajmniej 1 godz., a

maksymalnie 10 godzin, przy temperaturze +20°C.
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e Obrobka

Material zazwyczaj naktada sie przy pomocy pistoletu pneumatycznego z cisnieniem roboczym
3+4 baréw lub z kartuszy. Mycoflex 488 MS nalezy naklada¢ w taki sposéb, aby unikad
tworzenia si¢ pustek powietrznych i pecherzy. Czas obrobki w temperaturze 20°C i 50%
wilgotnosci powietrza wynosi okolo 60 minut. Wysoka wilgotno$¢ oraz wysokie temperatury
skracaja, a niskie wydluzaja czasy reakcji. Material zwigzany nie nadaje si¢ do dalszej obrobki.
Wygladzanie powierzchni musi odbywaé si¢ przy uzyciu narzedzi niepowodujacych

powstawania filmu.
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1.4. Technologia 4 — Wykonanie napraw podwodnych elementéow
betonowych

Technologia dotyczy wykonania napraw podwodnych elementéw konstrukcji

betonowych materialem EuroCret PZN.

Naprawa konstrukcji betonowych w technologii EuroCret PZN:

e Przygotowanie podltoza

Podloze nalezy przygotowal poprzez oczyszczenie mechaniczne. W pierwszej kolejnosci
sposobem recznym nalezy oczysci¢ naprawiang powierzchni¢ ze wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen pochodzenia organicznego. Nastepnym krokiem jest rozwiniecie powierzchni.

Wykonujemy to poprzez uzycie maszyny do groszkowania powierzchni betonowe;j.
e Mieszanie

EuroCret® PZN nalezy wymiesza¢ z czysta wodociagowa woda az do uzyskania jednorodne;j
zaprawy o Kkonsystencji gesto plastycznej. Przygotowana zaprawa ma krotki czas obrobki.
Nalezy zwrocié uwage, aby nie sporzadzi¢ zbyt duzej ilosci materiatu, ktorego nie zdotamy

obrobi¢ w okreslonym czasie.
e Obrobka

Material nalezy nanie$¢ pod woda recznie w miejsca uszkodzen. Nalezy przy tym uwazaé, zeby

zostal on mocno docisnigty oraz dobrze zageszczony.
e Wilasciwosci techniczne
Proporcje mieszania: Okoto 25- 26 % wody; tj. okolo 6,25 — 6,5 I na 25 kg suchej mieszanki.

Czas mieszania: Okoto 2 minuty.
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11.5. Technologia 5 - Antykorozja elementow stalowych

Projektuje sie zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych w nastepujace]

technologii:
e Dobdr systemu malarskiego wg EN ISO 12944-5
1. Trwalo$¢ systemu malarskiego — wysoka H, tj. powyzej 15 lat
2. Klasyfikacja srodowiska wg EN ISO 12944 — 2 : Srodowisko zanurzeniowe

Kategoria korozyjnosci wody i1 gruntu: Im 3; gleba (podziemne zbiorniki, rurociagi, shupy),

woda stodka.
e System malarski wg EN ISO 12944 — 4
Tablica A.8. Nr system: A8:04 EP, EPC 3 powtoki 450 um.
e Technologia:
1. Czyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni do klasy Sa 2 ”* lub St 3;

2. Gruntowanie farba epoksydowa HEMPADUR QUATTRO 17634 — zaprawki i [ warstwa o
grubosci 150 um (zatacznik 4);

3. Malowanie farbg epoksydowa nawierzchniowa HEMPADUR QUATTRO 17634 — 1I

warstwa o grubosci 150 um (zalacznik 4);

4. Malowanie farba epoksydowa nawierzchniowa HEMPADUR MASTIC 4588 — III warstwa
o grubosci 150 um (zatacznik 4).

Kolor farb zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru w oparciu o przedstawiony przez

Wykonawce wzornik koloréw RAL.
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1ll.6. Technologia 6 — Wykonanie iniekcji uszczelniajacych

Technologia dotyczy wykonania iniekcji uszczelniajacych w technologii MC-Injekt GL-95.

Wykonanie iniekcji w elementach betonowych w technologii MC-Injekt GL-95.

e Zamknigcie rys

Podloze nalezy przygotowaé poprzez oczyszczenie mechaniczne. W pierwszej kolejnosci
sposobem recznym nalezy oczys$ci¢ naprawiang powierzchnie ze wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen pochodzenia organicznego. Nastepnym krokiem jest zamkniecie rysy zaprawg

peczniejaca o nazwie OMBRAN W.
e Osadzenie pakerow

Pakery powinny zosta¢ osadzone pod katem 45° w kierunku prostopadtym do przebiegu rysy w

rozstawie co 10 — 15 cm wg ponizszego schematu:

[5=3

Schemat rozmieszczenia pakeréw
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e Iniekcja

Iniekcje MC-Injekt GL 95 nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem pomp dwukomponentowych np.
MC-I 700 (nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj i ilos$¢ elementéw mieszajacych). Do iniekcji zaleca

sie stosowanie pakeréw wbijanych MC-Schlagpacker lub MC-Hammerpacker LP 12.
e Uwagi

Narzedzia i urzadzenie wykorzystywane do obrobki materiatu nalezy czysci¢ za pomoca wody.

Material zwigzany daje si¢ usuna¢ jedynie mechanicznie




