9. ‘Zakres docelowych robét remontowych
9.1. Zapora ziemna
Dla obnizenia nadmiernych ciénien filtracyjnych w korpusie zapory i utrzymania obnizonego
zwierciadta wody we wszystkich piezometrach ponizej wyznaczonego dla nich stanu
ostrzegawczego, wydajno$é systemu odwodnieniowego powinna wynosi¢ co najmniej 65 m3/h.
Ponadto, w odniesieniu do danych archiwalnych [pkt 2.f], charakterystyczne wydajnosci
drenazu z wylotem W-4 wynoszg;

Wydajnos¢ drenazu przy Wydajnos¢ drenazu przy
: stanie ostrzegawczym stanie ostrzegawczym
Wylot drenazu [m¥h] [m?/h]
min max max
W-4 16,08 2552 27,24

Proponowana budowa nowego systemu odwodnieniowego w postaci systemu poziomych
drenéw francuskich ma doprowadzi¢ do ograniczenia niekorzystnych zjawisk filtracyjnych na
zaporze i uzyskania stabilnych i bezpiecznych pozioméw zwierciadta wody w piezometrach. System
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drenazy francuskich zastgpitby wczeéniej usunietg pryzme narzutu kamiennego, ktéra dziata
kilkukrotnie efektywniej od rurociagéw drenarskich.

Zaprojektowano wykonanie nowego systemu drenazowego na skarpie odpowietrznej lewej
zapory stopnia w postaci sieci drenéw francuskich oraz dwdch gtéwnych odcinkéw zbiorczych
drenazy francuskich:

¢ Drenaze francuskie dsO + ds9 o facznej diugosci 475,4 m
e Zbiorczy drenaz Drz1 o dlugosci 45,77 m
e Zbiorczy drenaz Drz2 o diugosci 48,65 m

Uktad 11 odcinkéw drenazy francuskich na skarpie ma na celu ujecie i odprowadzeni wod
opadowych i roztopowych oraz zabezpieczenie przed wsigkaniem ich w korpus zapory. Sieé¢ 11
odcinkéw drenazy francuskich zaprojektowano na giebokosci 1,2m ponizej powierzchni istnigjgcego
terenu. Szeroko$¢ drenazy wynosi 0,6m, a ich wysoko$¢ 1,1m. Drenaze nalezy wykonaé zgodnie ze
spadkiem istniejgcego terenu. Wypetnienie drenazy stanowig otoczaki rzeczne o frakcjach w
przedziale 80+120 mm. Warstwa wypetniajgca zostanie wylozona i owinigta z zaktadem geowtdkning
nietkang iglowana. Zamkniecie drenazu nalezy wykonac poprzez zszycie reczng maszyna, badz za
pomoca gwozdzi budowlanych lub szpilek stalowych wygietych w ksztalcie litery ,U”.

Roéwnolegte odcinki drenazy wykonane zostang w odleglosci 14m od siebie, styki
poszczegolnych odcinkéw wykonane bedg pod katem 60°. Poszczegdlnych odcinki uktadu drenazy
francuskich majg wylot do zbiorczych drenazy Drz1 i Drz2.

Lokalizacje odcinkéw drenazy francuskich pokazano na planie sytuacyjnym — rysunek nr 2,
natomiast typowy przekréj konstrukcji drenazu na rysunku nr 9.

Oba odcinki drenazy zbiorczych zlokalizowano w miejscu istniejacych drenazy rurowych

©300. Niniejsze drenaze zostang wykonane pomiedzy istniejgcymi studniami betonowymi Sd9,
Sd10, Sd11, Sd13i Sd14.
Projektowana szerokos¢ drenazy zbiorczych wynosi 1,2m, a ich wysoko&¢ wystepuje w przedziale
1,2 + 4,3m. Drenaze nalezy wykonac¢ z min. spadkiem 0,3%.. Wypetnienie drenazy zbiorczych
stanowig otoczaki rzeczne o frakcjach w przedziale 80+120 mm. Warstwa wypetniajagca zostanie
wylozona i owinieta z zakladem geowtokning nietkang iglowana. Zamknigcie drenazu nalezy
wykonac¢ poprzez zszycie reczng maszyng, badz za pomoca gwozdzi budowlanych lub szpilek
stalowych wygietych w ksztatcie litery ,U”".

Wyloty poszczegolnych odcinkéw drenazy zbiorczych do istniejgcych studni betonowych
zaprojektowano w postaci gtadkich rur PCV o $rednicy 300 ze spadkiem 0,3% i dlugosci 1m. Przed
wlotem do rury nalezy wykonac pryzme z otoczakéw o wiekszej Srednicy w przedziale 120 + 250 niz
srednice otoczakéw stanowigcych wypetnienie drenazy.

Wylot ze studni, stanowiacy jednoczesnie wlot do kolejnego odcinka drenazu zbiorczego,
zaprojektowano w postaci rury PCV o érednicy 2300 ze spadkiem 0,3% i dlugosci 0,5m.

Wiot z drenazy zbiorczych stanowi istniejacy wlot W-4 o érednicy #8300, zlokalizowany pod
oczepem $cianki szczelnej w stanowisku dolnym upustu dennego.

Wykonanie drenazy zbiorczych zaplanowano poprzez wykonanie wykopu zabezpieczonego
tymczasowsg $cianka szczelng. Odwodnienie wykopéw za pomocsg igtofiltrow.
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Lokalizacje drenazy zbiorczych przedstawiono na rysunku nr 2, natomiast profile podtuzne
na rysunkach nr 7 i 8.

Obliczenia wydajnosci planowanego drenazu francuskiego
- rodzaj wypelnienia: otoczaki o $rednicy 80 + 120mm

- wspbtczynnik filtracji otoczakéw wynosi k > 2,32*10-* m/s
- zdolnoéé przeptywu wody na 1mb drenazu przez 1m? przekroju pionowego drenazu francuskiego
WYnOSsi:
Q= 2,32 lI/sxm? = 8,35 m/h
Sumaryczna objeto$é drenazy francuskich wynosi 706 m®, a zatem wydajno$¢ projektowanego
systemu drenazy francuskich oraz drenazy zbiorczych wynosi:
Q= 5895 m%h

Dla prawidlowego i dlugotrwatego funkcjonowania drenazy bardzo waznym elementem jest
wiasciwy dobdr geowtdkniny. W doborze duze znaczenie ma wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku
poziomym oraz grubo$¢ geowtdkniny.

Geowidknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniac
wieloletnig (do 80 lat) zywotnosé, w tym odporno$é na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby.

PARAMETRY TECHNICZNE:

—_ Warto$¢ Tolerancja Metoda

Wiasciwosci Jednostka | 4eiarowana badawcza
Wytrzymato&¢ na rozciaganie:
- wzdtuz pasma wyrobu kN/m 25 -3,25 EN ISO 10319
- wszerz pasma wyrobu 25 -3,25
Wydiuzenie na rozcigganie:
- wzdiuz pasma wyrobu % 60 -12 +13 ENISO 10319
- wszerz pasma wyrobu 70 -14 +16
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 3900 -390 EN ISC 12236
Whytrzymato$é na przebicie dynamiczne mm 216 +4 ENISO 13433
Przepuszczalno$é przy 50 mm wysokosé ;
shupa wody m/s 0,05 0,015 EN ISO 11058
Przeptyw wody przy 20 kPa B g
Nachylenie hydrauliczne 1,0 10™ mitrs = 120 BN IS0 12358
Charakterystyczna wielko$¢é poréw 090 V] 70 21 EN ISO 12956

9.2. Upust denny
Proponowane prace naprawcze poszczegolnych elementéow konstrukcyjnych upustu
dennego majg na celu ograniczenie dalszej degradacji konstrukcji betonowych budowli oraz

poprawienie funkcjonalnosci i estetyki obiektu.
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Poszczegolne elementy upustu, przeznaczone do prac remontowych oznaczono na rysunku
HO1 Spust denny — stan istniejgcy.
9.2.1. Sciany skarpowe upustu dennego
Sciany skarpowe upustu dennego nalezy poddaé renowacji na catej ich powierzchni. Prace
naprawcze nalezy wykonaé wg wariantu napraw ,N".
Wariant ,N” — prace naprawcze nalezy wykona¢ wg ponizszego opisu:
e Przed przystgpieniem do zasadniczych prac zabezpieczajgcych nalezy wykonaé

nastepujace roboty przygotowawcze:

a) odku¢ skorodowana, rozluzniong lub uszkodzong warstwe betonu na glebokosc
minimum 60 mm (dla $cian skarpowych), tak aby mozliwe bylo wykonanie nowej,
zewnetrznej naprawy.

b) oczysci¢é metoda strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
powierzchni betonu cisnieniem 300-500 bar,

¢ W sytuacji odkrycia pretéw zbrojeniowych nalezy przed przystapieniem do zasadniczych
prac naprawczych oczysci¢ je metodg strumieniowo-$cierng;

e Odkryte i oczyszczone zbrojenie zabezpieczyé antykorozyjnie powiokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami;

e Uzupetni¢ ubytki betonu i otuliny zbrojenia metoda reczng lub natrysku na mokro przy uzyciu
materiatu PCC. Zakres stosowania uniwersalnej zaprawy naprawczej wynosi 6 do 100 mm;

¢ Wykonanie dylatacji na polaczeniu $cian skarpowych, na potaczeniu $cian skarpowych z
opaska wokdt upustu oraz na powierzchniach $cian skarpowych co 6m. Dylatacje wykonaé
zgodnie z opisem wariantu napraw ,D”.

Wariant ,,D” — prace dotyczg wykonania dylatacji, nalezy wykonac je wg ponizszego opisu:

¢ Powierzchnie dylatacji oczysci¢, osuszyé i zagruntowaé materialtem na bazie zywicy
poliuretanowej;

¢  Osadzi¢ walek ograniczajacy, elastyczny polipropylenowy o srednicy od 25 do 50% wiekszej
od szerokosci dylatacji na gtebokosci réwnej szerokosci dylataciji;

e Wykona¢ wypetnienie szczeliny dylatacyjnej materiatem uszczelnigjgcym - kitem
dylatacyjnym.

Zakres prac remontowych $cian skarpowych upustu przedstawiono na rysunku nr HOZ.
9.2.2. Opaska wokoél upustu z barierka
Prace naprawcze opaski przewidziano na cafej powierzchni poziomej, pionowej od strony
scian skarpowych upustu, a takze na powierzchni pionowej opaski od strony gruntu. Barierki
zamontowane na opasce przewidziano zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemem malarskim.
Powierzchnie poziome opaski oraz powierzchni pionowe od strony $cian skarpowych upustu

nalezy wykona¢ zgodnie z wariantem naprawy ,N”.
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Wariant ,N” — prace naprawcze nalezy wykona¢ wg ponizszego opisu:
e Przed przystgpieniem do zasadniczych prac zabezpieczajacych nalezy wykonac
nastepujace roboty przygotowawcze:

c) odku¢ skorodowang, rozluzniong lub uszkodzong warstwe betonu na gtebokos¢
minimum 30 mm, tak aby mozliwe byto wykonanie nowej, zewnetrznej naprawy.
d) oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
powierzchni betonu cisnieniem 300-500 bar,
e W sytuacji odkrycia pretéw zbrojeniowych nalezy przed przystgpieniem do zasadniczych
prac naprawczych oczysci¢ je metodg strumieniowo-§cierna;
e Odkryte | oczyszczone zbrojenie zabezpieczy¢ antykorozyjnie powlokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami;
s Uzupetni¢ ubytki betonu i otuliny zbrojenia metoda reczng lub natrysku na mokro przy uzyciu

materiatu PCC. Zakres stosowania uniwersalnej zaprawy naprawczej wynosi 6 do 100 mm.

Dylatacje na styku pionowej powierzchni opaski ze $cianami skarpowymi upustu oraz na
styku balustrady i powierzchni poziomej opaski nalezy wykonac zgodnie z wariantem naprawy ,D".
Wariant ,,D” — prace dotyczg wykonania dylatacji, nalezy wykonac je wg ponizszego opisu:
o Powierzchnie dylatacji oczysci¢, osuszy¢ i zagruntowac¢ materiatem na bazie zywicy
poliuretanowej;
e  Osadzi¢ walek ograniczajacy, elastyczny polipropylenowy o srednicy od 25 do 50% wigkszej
od szerokosci dylataciji na gtebokosci réwnej szerokosci dylatacii;
e Wykona¢ wypehienie szczeliny dylatacyjnej materialem uszczelniajgcym - kitem

dylatacyjnym.

Powierzchnie pionowg opaski od strony gruntu nalezy zabezpieczyc i wykona¢ zgodnie z
opisem wariantu napraw ,G".
Wariant ,G” — prace dotycza uszczelnienia powtoki opaski betonowej od strony gruntu, nalezy je
wykonac¢ wg ponizszego opisu:
*  Powierzchnie betonowg opaski oczysci¢ lub sptukaé wodg pod cisnieniem, a nastepnie
osuszyc,
s Nalozy¢ za pomocg pedzla warstwe zaprawy w postaci elastycznego, wodoszczelnego,
mrozoodpornego szlamu polimerowo — cementowego;

e Natozy¢ analogicznie drugg warstwe po minimum 24 godzinach od natozenia pierwszej

warstwy.

Barierke stalowg zamocowang na opasce wokét upustu nalezy wyremontowaé zgodnie z

opisem wariantu napraw ,B".
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Wariant ,B” — zabezpieczenie antykorozyjne barierki wykona¢ wg ponizszego opisu:
¢ Przygotowanie powierzchni przez wykonanie czyszczenia strumieniowo-sciernego do
stopnia czystosci Sa 2'2;
e Przygotowana powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu;
e Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego systemem malarskim I1SO 12944-5/1.01-
EP/PUR.

Zakres prac remontowych opaski betonowej i barierki stalowej wokot upustu przedstawiono
na rysunkach nr HO3 i HO5.
9.2.3. Szykany
Rzedy szykan zlokalizowanych w plycie wypadowej upustu dennego nalezy poddac renowacji na
calej ich powierzchni. Prace naprawcze nalezy wykonaé¢ wg wariantu napraw ,N”.
Wariant ,N” — prace naprawcze nalezy wykona¢ wg ponizszego opisu:
e Przed przystapieniem do zasadniczych prac zabezpieczajgcych nalezy wykonaé

nastepujgce roboty przygotowawcze:

e) odkué¢ skorodowana, rozluzniong lub uszkodzong warstwe betonu na glebokosé
minimum 30 mm, tak aby mozliwe byto wykonanie nowej, zewnetrznej naprawy.
f)  oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
powierzchni betonu ci$nieniem 300-500 bar,
o W sytuacji odkrycia pretow zbrojeniowych nalezy przed przystgpieniem do zasadniczych
prac naprawczych oczyscic je metoda strumieniowo-$cierna;
e Odkryte i oczyszczone zbrojenie zabezpieczy¢ antykorozyjnie powlokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami;
¢ Uzupelni¢ ubytki betonu i otuliny zbrojenia metoda reczng lub natrysku na mokro przy uzyciu

materiatu PCC. Zakres stosowania uniwersalnej zaprawy naprawczej wynosi 6 do 100 mm.

Zakres prac remontowych szykan przedstawiono na rysunkach nr H06 + HO8.
9.2.4. Scianka oporowa
Powierzchni poziome oraz pionowe od strony starego koryta rzeki oczepéw zelbetowych,
ktére sg zwienczeniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych, nalezy poddaé renowacji zgodnie z
wariantem naprawy ,N”.
Wariant ,N” — prace naprawcze nalezy wykona¢ wg ponizszego opisu:
e Przed przystgpieniem do zasadniczych prac zabezpieczajgcych nalezy wykonac

nastepujgce roboty przygotowawcze:
g) odkué skorodowana, rozluzniong lub uszkodzong warstwe betonu na gtebokosé
minimum 30 mm, tak aby mozliwe byto wykonanie nowej, zewnetrznej naprawy.
h) oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie

powierzchni betonu ci$nieniem 300-500 bar,
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e W sytuacji odkrycia pretéw zbrojeniowych nalezy przed przystgpieniem do zasadniczych
prac naprawczych oczyscic je metoda strumieniowo-écierng;

e Odkryte i oczyszczone zbrojenie zabezpieczyé antykorozyjnie powilokg ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami;

o Uzupei¢ ubytki betonu i otuliny zbrojenia metoda reczna lub natrysku na mokro przy uzyciu

materiatu PCC. Zakres stosowania uniwersalnej zaprawy naprawczej wynosi 6 do 100 mm.

Powierzchnie oczepu od strony gruntu nalezy zabezpieczy¢ i wykonac zgodnie z opisem
wariantu napraw ,G".
Wariant ,,G” — prace dotyczg uszczelnienia powloki oczepu od strony gruntu, nalezy je wykonaé wg
ponizszego opisu:
e Powierzchnie betonowg oczepu oczysci¢ lub spluka¢ wodg pod cisnieniem, a nastepnie
osuszyg;
e Nalozy¢ za pomocg pedzla warstwe zaprawy w postaci elastycznego, wodoszczelnego,
mrozoodpornege szlamu polimerowo — cementowego;

e Nalozy¢ analogicznie drugg warstwe po minimum 24 godzinach od natozenia pierwszej

warstwy.

Zwalone drzewa, zalegajace w starym korycie rzeki, nalezy usunac¢, a istniejgcy narzut
kamienny ponizej ptyty wypadowej upustu nalezy oczysci¢ i ponownie utozy¢. Niniejsze zabiegi
usprawnig dla przeptywu wod powodziowych w starym korycie rzeki.

Zakres prac remontowych $cianki oporowej przedstawiono na rysunku HO09.

9.2.5. Plyta wypadowa

Ze wzgledu zréznicowany stopien zniszczen plyty wypadowej, na powierzchni okofo 93,5 m?
przewidziano wykonanie nowej plyty wypadowej. Pozostata powierzchnia piyty zostanie poddana
pracom naprawczym, reprofilacyjnym.

Zakres wykonania poszczegolnych prac zawarto na rysunku HO4.

Prace naprawcze plyty wypadowej nalezy wykonac zgodnie z wariantem naprawy ,N".
Wariant ,N” — prace naprawcze nalezy wykona¢ wg ponizszego opisu:

e Przed przystgpieniem do =zasadniczych prac zabezpieczajgcych nalezy wykonac
nastepujgce roboty przygotowawcze:
i) odkué¢ skorodowana, rozluzniong lub uszkodzong warstwe betonu na glebokosé
minimum 60 mm, tak aby mozliwe byto wykonanie nowej, zewnetrznej naprawy.
j)  oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
powierzchni betonu ci§nieniem 300-500 bar,
o W sytuacji odkrycia pretéw zbrojeniowych nalezy przed przystapieniem do zasadniczych
prac naprawczych oczyscic je metodg strumieniowo-scierna;
e Odkryte i oczyszczone zbrojenie zabezpieczy¢ antykorozyjnie powlokg ochrony

przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami;
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e Uzupehic ubytki betonu i otuliny zbrojenia metoda rgczna lub natrysku na mokro przy uzyciu

materiatu PCC. Zakres stosowania uniwersalnej zaprawy naprawczej wynosi 6 do 100 mm.

Nowsg plyte wypadows zaprojektowano w postaci zelbetowej plyty o grubosci min. 25cm.
Plyte nalezy wykonaé z betonu min. C35/45, zbrojonego stalg klasy B500SP. Zbrojenie w postaci
podwdijnej siatki z pretéw @12 w rozstawie co 20cm. Otulina zbrojenia min. 5 cm.
Dylatacje na styku piyty wypadowej ze $cianami skarpowymi upustu nalezy wykonac
zgodnie z wariantem naprawy ,D".
Wariant ,D” — prace dotycza wykonania dylatacji, nalezy wykonac je wg ponizszego opisu:
e Powierzchnie dylatacji oczyéci¢, osuszyé i zagruntowa¢ materiatem na bazie zywicy
poliuretanowej;
s  Osadzi¢ walek ograniczajgcy, elastyczny polipropylenowy o $rednicy od 25 do 50% wigkszej
od szerokosci dylatacji na gtebokosci réwnej szerokoéci dylatacii;
o Wykona¢ wypetnienie szczeliny dylatacyjnej materialtem uszczelniajacym - kitem
dylatacyjnym.
9.2.6. Wylot sztolni upustu dennego
Krawedzie wylotéw kanatéw upustu dennego wraz z filarem dziatowym pomiedzy kanatami
zaprojektowano zabezpieczy¢ poprzez wykonanie oku¢ z blachy stalowej. Okucia stalowe nalezy
wykona¢ ze stali S235J0 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie systemem malarskim ISO 12944-5/1.01-
EP/PUR.



