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Znak sprawy: OAZ.ORP-MM.2113.11.2022 Radom, 02.06.2022 r.

Dotyczy: Postepowania przetargowego pn.: ,Przeprojektowanie, dostawa i budowa pod
klucz instalacji fotowoltaicznej pn. PV Krzecin” - 2znak sprawy: OAZ.ORP-
MM.2113.11.2022

Pytanie 1

Zamawiajacy, wymaga, aby zaproponowany moduf fotowoltaiczny wykonany byt przez producenta
obecnego na ostatniej opublikowanej liscie Bloomberg (ang. ,BNEFF PV MODULE MAKER TIER 1
LIST"). Wykonawca zwraca sig z prosba o usuniecie tego wymagania, jako dyskryminujacego Polskich
producentéw paneli fotowoltaicznych i ograniczajacego konkurencje w tym zakresie sprowadzajac role
Wykonawcy zadania inwestycyjnego do funkgji importera technologii azjatyckich, ograniczajac istotnie
rozwadj krajowego fancucha dostaw i local content. Nadmieni¢ nalezy, ze zgodnie z Krajowym Planem
na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, fotowoltaika wskazana zostata jako jedna z technologii
kluczowych dla osiagnigcia unijnego celu w zakresie odnawialnych Zrédet energii na rok 2030 i rozwdj
tej branzy stanowi jeden z celéw strategicznych projektu Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
(PEP2040). Cytujac komunikat Ministerstwa Klimatu i Srodowiska: ,W PEP2040 podejmowane s3
strategiczne decyzje inwestycyjne, majace na celu wykorzystanie krajowego potencjatu
gospodarczego, surowcowego, technologicznego i kadrowego oraz stworzenie poprzez sektor energii
dzwigni rozwoju gospodarki, sprzyjajacej sprawiedliwej transformacji.”

ENEA Nowa Energia Sp. z o0.0. jako polska spdtka, oferujgca swoje ustugi dla polskiego klienta
powinna kierowaé sie przede wszystkim dobrem polskiego interesu gospodarczego, angazujac sie
w rozwéj polskiego przemystu PV, poprzez wspieranie — a przynajmniej nie ograniczanie - lokalnej
przedsigbiorczosci produkcyjnej i ustugowej, zaangazowanej w farcuch dostaw dla technologii PV, jak
réwniez zbudowania wysokiej pozycji polskich przedsiebiorcbw w regionalnym, europejskim
i Swiatowym faficuchu wartosci w procesie rozwoju branzy fotowoltaicznej.

Odpowiedz 1

Zamawiajacy ma na wzgledzie zastosowanie modutdéw producentéw, ktdrych sprawdzone rozwigzania
sq obecne na rynku od wielu lat. Zamawiajacy uzna za spetnienie wymagar w przypadku stosowania
przez producenta modutdw ogniw Swiatowych producentdw obecnych na ostatniej opublikowanej
liscie Bloomberg Tier 1.

Pytanie 2

w zwigzku z prowadzonym przez Panstwa postgpowaniem ,Przeprojektowanie, dostawa i budowa pod
klucz instalacji fotowoltaicznej pn. PV Krzecin”; majac na uwadze obecna sytuacje na rynku
i rzeczywiste terminy dostaw komponentéw (w szczegdinosci transformatory, ktérych czas realizacji
wynosi obecnie 30-40 tygodni) zwracamy si¢ do Panstwa z zapytaniem o mozliwo$é wydtuzenia
terminu realizacji zamdwienia do 30.06.2023 r.

Odpowiedz 2
Zamawiajgcy wydtuza termin realizacji do dnia 31.05.2022 r.
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Pytanie 3

W zwiazku z ograniczong dostepnoscig giéwnych urzadzen, bedacych kluczowymi elementami
instalacji oraz wydtuzonym czasem oczekiwania na ich dostawy, zwracamy sie uprzejmie z prosba
o wydluzenie terminu realizacji zadania ,Przeprojektowanie, dostawa i budowa pod klucz instalacji
fotowoltaicznej pn. PV Krzecin” do dnia 30.04.2023 r.

Odpowiedz 3
Zamawiajacy wydtuza termin realizacji zgodnie z odpowiedzig nr 2 (do dnia 31.05.2022 r.).

Pytanie 4

Zwracamy sie z prosba o wydtuzenie wykonania catego zadania do 30.04.2023 r. w zwigzku z duzym
zakresem prac oraz uzyskaniem szeregu pozwolen i dokumentéw formalno-prawnych wydawanych
przez rdzne instytuce.

Odpowiedz 4
Zamawiajgcy wydtuza termin realizacji zgodnie z odpowiedzig nr 2 (do dnia 31.05.2022 r.).

Pytanie 5

Zamawiajacy wymaga wykonania przedmiotu umowy do dnia 31.12.2022 . Biorgc po uwage zakres
przedmiotu umowy, ktéry obejmuje tez uzyskanie wszelkich pozwolen w tym pozwolenia na
uzytkowanie, termin powyzszy jest zbyt krétki. Uzyskanie wszelkich decyzji i uzgodnien zajmuje wiele
miesiecy, a terminy na ich wydanie sa niezalezne od wykonawcy. Nalezy réwniez uwzgledni¢ iz
w obecnej sytuacji gospodarczo-politycznej wydtuza sie czas dostaw wielu urzadzeh, np. na
rozdzielnice trzeba czeka¢ pond 25 tygodni. W zwigzku z powyzszym prosimy o zmiang terminu
wykonania poprzez okre$lenie, ze przedmiot umowy zostanie wykonany w 16 miesiecy od daty
podpisania umowy.

Odpowiedz 5
Zamawiajacy wydtuza termin realizacji zgodnie z odpowiedzig nr 2 (do dnia 31.05.2022 r.).

Pytanie 6
Prosimy o potwierdzenie, iz uzyskanie koncesji na wytwarzanie energii z OZE nie nalezy do zakresu
Wykonawcy.

Odpowiedz 6
Zamawiajacy potwierdza, ze uzyskanie koncesji nie lezy po stronie Wykonawcy.

Pytanie 7

W zakresie posiadania pracownikéw zdolnych do wykonania zaméwienia Zamawiajacy wymaga aby
zaréwno kierownik w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej jaki i budowy przylacza, posiadali
do$wiadczenie w petnieniu funkcji kierownika budowy. Wskazujemy, iz zazwyczaj osoba petnigca
nadzér nad budowa przylaczy petni na zadaniu funkcje kierownika robét a nie kierownika budowy.
W zwigzku z powyiszym prosimy o potwierdzenie, iz Zamawiajacy uzna za spetniony warunek,
o ktdrym mowa w pkt. 13.4.3 SWZ, jesli osoba do kierowania robotami w zakresie przylacza bedzie
posiadata co najmniej 3-letnie do$wiadczenie w pelnieniu funkcji kierownika budowy lub kierownika
robdt liczac od daty uzyskania w/w uprawniefi, w tym posiadajaca doswiadczenie w petnieniu funkcji
kierownika budowy przy budowie co najmniej 2 (dwdch) instalacji fotowoltaicznych o mocy
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zainstalowanej dla kazdej instalacji co najmniej 950 kW w okresie ostatnich 5 lat przed uplywem
terminu sktadania ofert w postepowaniu.

Odpowiedz 7
Zamawiajgcy podtrzymuje pierwotne zapisy przetargowe.

Pytanie 8
Prosimy o potwierdzenie, iz wymagana przez Zamawiajacego wysoko$¢ zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy wynosi 5 %, jak wskazano stownie w pkt 30.1 SWZ.

Odpowiedz 8
Wysokos¢ zabezpieczenia w przedmiotowym postepowaniu wynosi 10% (dziesie¢ procent). W pkt
30.1. SWZ nastapita omytka pisarska, w wyniku ktdrej btednie zapisano warto$¢ pieé.

Pytanie 9

Prosimy o dodanie w zalaczniku nr 9 Lista ryzyk obiektywnych ryzyk zwigzanego z brakiem
dostepnosci materiatéw i urzadzen oraz wydluzeniem dostaw z powodu obecnej sytuacji gospodarczo-
politycznej wywotanej pandemia oraz atakiem Rosji na Ukraine,

Odpowied? 9
Zamawiajacy nie wyraza zgody.

Pytanie 10

Prosimy o zmiang stowa ,opdznienie” w pkt 26 projektu umowy na stowo ,zwioka” oraz zmiany
definicji Dziei Opéznienia, tak aby Wykonawca ponosit odpowiedzialno$é za swoje dziatania, a nie za
wszystkie okolicznosci, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnoscl.

Odpowiedz 10
Zamawiajacy nie wyraza zgody.

Pytanie 11

Prosimy o wprowadzenie do umowy klauzuli waloryzacyjnej wynagrodzenia wykonawcy przewidujacej
mozliwoS¢ wprowadzenia zmian wysokoéci wynagrodzenia naleznego Wykonawcy, w przypadku
zmiany kosztéw zwigzanych z realizacjg Przedmiotu Umowy. Zmiana kosztéw, wzgledem ceny lub
kosztéw przyjetych w celu ustalenia wynagrodzenia Wykonawcy zawartego w ofercie, powinna
uprawnial kaida ze Stron do wystapienia z wnioskiem do drugiej Strony o dokonanie zmiany
wysokosci wynagrodzenia. Zmieniona wartos¢ wynagrodzenia, obowiazywaé bedzie od miesiaca
nastgpujacego po miesigcu, w ktérym Strona wystapita z takim wnioskiem, o ile druga Strona uzna, iz
rzeczywiscie doszio w okresie obowigzywania umowy do zmiany cen lub kosztéw majacych wplyw na
wysoko$¢ wynagrodzenia. Wykonawca ma prawo Zadania zmiany wynagrodzenia umowy w przypadku
gdy poziom zmiany ceny materiatow lub kosztéw w stosunku do cen rynkowych z chwili sktadania
oferty, w oparciu o wskaznik zmiany cen materiatow fub kosztéw oglaszanego w komunikacie Prezesa

GUS.

Odpowiedz 11
Zamawiajgcy nie wyraza zgody,
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Pytanie 12

W zalaczniku nr 4 ,parametry jakosciowe okreslajace Gwarancje techniczne”, Zamawiajacy wymaga,
aby instalacja fotowoltaiczna osiagata gwarantowany wspdiczynnik wydajnosci PR na poziomie 98%
w okresie 36 miesiecy od daty podpisania Protokotu Odbioru Korficowego. Wykonawca zaznacza, iz
w przypadku instalacji fotowoltaicznych dostarczona do instalacji jak i sprawnosé instalacji zalezna jest
od warunkéw otoczenia, w ktérych przeprowadzany jest pomiar — temperatury i nastonecznienia.
Parametry znamionowe modutéw fotowoltaicznych (w tym moc i sprawnosc) okreslane sg przy Scisle
okre$lonych warunkach pomiarowych STC, w ktérych to nasionecznienie wynosi 1000 W/m2
natomiast temperatura 25°C. Zagwarantowanie warunkéw STC w obrebie calej instalagji jest
technicznie niemozliwe. Zgodnie z przyjetymi w tym zakresie normami IEC 61829 oraz IEC 60904
w celu okredlenia sprawnoéci instalacji nalezy dokonaé pomiaru zmiennych warunkéw otoczenia
wystepujacych na instalacji podczas pomiaru parametrow instalacji oraz zastosowaé procedury
korygujace otrzymanych parametréw instalacji do warunkéw STC (w ktdrych dokonano pomiaru
parametréw znamionowych). Fakt ten jest pominiety przez PFU, ktéry w zaproponowanym wzorze PR
okreslit parametry takie jak nastonecznienie ale zapomniat o temperaturze vs temperatura STC, jako
réznica pomiedzy érednig wazong temperaturg instalacji a temperaturg okreslong dla warunkéw STC.
Wykonawca sugeruje rozdzielenie pomiaréw wydajnosciowych testowych WWT oraz pomiaréw
sprawdzajacych corocznych WWR Metodologia pomiaru wspdiczynnika WWT (Testowy Wspdlezynnik
Wydajnoéci) Zamierzeniem wspélczynnika PRT (WWT) jest weryfikacja sprawnosci instalacji
fotowoltaicznej podczas przeprowadzanego odbioru. Kanoniczna posta¢ wzoru WWT uzywana do
obliczenia sprawnosci dowolnego ukiadu posiada postac:

E
WWy %) = F“‘l » 100%

we

Gdzie WWr — sprawnos( instalacji, Ewy — energia wytworzona, Ewe we energia dostarczona do instalacji

Zamierzeniem tworey PFU oraz SIWZ jest dtugoterminowe monitorowanie uzyskow energetycznych
calosci instalacii majace na celu wykrycie sytuacji w ktorej generowane uzyski energetyczne sa
mniejsze od spodziewanych. Ewentualng identyfikacje awarii Zamawiajacy pozostawia serwisowi
Wykonawcy w ramach oferowanej gwarangji i rekojmi. Podejscie takie wymaga zastosowania tych
samych procedur korygujacych wartosci znamionowe modutéw fotowoltaicznych (mierzonych
w warunkach STC) do rzeczywistych warunkdw panujacych na instalacji w trakcie pomiaru. Pozwala to
na okreélenie teoretycznej mocy z instalacji fotowoltaicznej i poréwnania obliczonych w ten sposéb
uzyskéw teoretycznych z rzeczywistymi.

« Wykonawca zauwaza nastepujace zagadnienia wystepujace w powotaniach normatywnych, ktére
wymagajg dodatkowego sprecyzowania w celu rzetelnego prowadzenia pomiardw wspotczynnika
WWT:

* Precyzyjne okreslenie dyskretnych przedziatéw czasowych (czestotliwosci pomiaru) dla ktdrych ma
by¢ wykonywany odczyt zmiennych warunkéw otoczenia oraz sposdb usredniania wielkosci

s Wskazanie sposobu wykonania pomiaru nasfonecznienia — w tym rodzaju uzytego urzadzenia
referencyjnego oraz wspélczynnika niedopasowania spektralnego zgodnie z IEC 60904

o Wskazanie miejsca wykonania pomiaru nastonecznienia z uwzglednieniem jednorodnosci
nastonecznienia testowanej instalacji oraz zacienienia pochodzgcego od niezaleznych elementow
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zewnetrznych.

* Wskazanie miejsca wykonania pomiaru temperatury moduléw oraz sposobu usredniania parametru
DT,

e Wskazanie warunkéw panujacych podczas wykonania pomiaru koniecznych do uzyskania
wiarygodnego pomiaru.

¢ Sprecyzowanie znaczenia fizycznego parametru ,natezenie prom. STC".

Powyzsze kwestie wymagaly dopracowania w celu ochrony intereséw zaréwno Zamawiajgcego —
w zakresie umozliwienia detekcji spadku sprawnosci dziatania instalacji i zglaszania ewentualnych
usterek oraz Wykonawcy - w zakresie mozliwosci poprawnego przeprowadzenia odbioru
i monitorowania pracy instalacji.

W celu sprecyzowania wyzej wymienionych zagadnien naley przeksztatcié zaproponowany wzér do
postaci dyskretnej, reprezentatywnej dla poszczegdinych punktéw pomiarowych ((wzdr nr 1):.

M . Eyoy(n){Wh] .
=1 | 1n) [g,] (Pm[wl (1—a[3§] 6‘T(n)l°C])) atfa)

el |

Wy [%] = Z . 1009% + AWW; (%)

Gdzie:
*  n-numeratia kolejnych pomiardw Euy{n)
®  m~catkowita liczba pomiardw podezas prreprowadzania testéw E., (n)
® A=t - ta— c228 pomiedzy kolejnymi pomizrami B, {n)
= Euy(n) - wartoid energll czynnej wyprodukowanej w danym praedziale czasowym mierzena w punkcie

praylaczenia instalacji do wewnetrznej sieci danego obisktu

®  Pgic—znamionowa moc calego pola moduldw ckreslona dia warunkdw S§TC

®  fox - natgienie promieniowania w warunkach STC wynoszgce 1000 [W/m?)

* a - temperaturowy wspdlczynnik moty modulu podany w karcie ketziogowej przez groducenta
i wyrazony w [%/°C]

= In}- srednie wartafd nateienia promieniowania Iin) mierzona w czasle n-tegs pemiaru (interwatu
pomiarowege) wartodel E.dn) w czasie At=tna - ta

= AWWr - gérna granicz bledu wielkofel mierzone] WW: oblizzona metods réiniczki zupeingj
t uwiglednieniem bigdu pomiarowego urzgdzesi pomiarowych. Analiza bledu stanowi zalacanik 1 do
ninie/szego epracowania.

®  5T{n)-4rednia roinica pomiedzy temperaturg moduldw (Ten)) a wartofeia temperatury w warunkach
5TC (Ts1e= 25°C) mierzona w c2asie n-tego pomiaru (interwalu pomisrowegd) wartods] Ewmin) w czasie
At=15.1-1a

2] 8T(n) = Tspe — Tow ()

Zgodnie z postanowieniami pkt. 6.2 normy IEC 61829 w rachunku bledu AWWr uwzglednié nalezy
réznicg temperatury pomigdzy modulem uznanym za najcieplejszy oraz najzimniejszy w instalacji
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zgodnie z pkt 5.6 oraz 5.11 normy IEC 61829. Ponadto, zgodnie z postanowieniami normy IEC 61215
oraz IEC 61730 poréwnanie pomiedzy wartoScia znamionowa parametréw modutu/instalacii ma
odbywaé sie z uwzglednieniem gérnej granicy bledu przeprowadzanego pomiaru (AWWr) Po
sprowadzeniu wzoru nr 2 do postaci mierzainej nalezy sprecyzowa warunki wykonywania pomiaréw
wartosci mierzonych Ew(n),I(n), Tev(n) zgodnie z wytycznymi wskazanymi w normie IEC 61829.

Zgodnie z postanowieniami IEC 61829 pomiary wszystkich parametréw majg by prowadzone w dzien
oraz w warunkach czystego nieba. Ze wzgledu na koniecznos¢ eliminacji roszenia czujnikéw
temperatury, pomiary nalezy wykonywa¢ miedzy 11.00 a 14.30 w Srodowisku wilgotnosci migdzy 40%
a 60% ( bez deszczowy dziefi). Obszary pola modutéw nie mogq byC zacienlane. Instalacja ma
pracowa¢ z maksymaing wydajnosciq tj. bez dziatajgcego systemu zwrotno-mocowego (zgodnie
z zapisem PFU: ,Rzeczywisty wspdlczynnik wydajnosci (WWR) bedzie mierzony tylko w czasie, gdy
moc dostarczana przez elektrownie fotowoltaiczna w okresie, w ktérym nie wystepuje ograniczenie
mocy elektrowni PV z uwagi na dziatanie systemu SCADA/ OSD.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zagwarantowania stabilnych warunkéw podczas wykonywania pomiaréw
(opisanych ponizej) wnosi sie aby czas wykonania pomiaru wspolczynnika WWT zostat skrécony z 4
do 2 godzin. 2-godzinny pomiar posiada réwnowaing interpretacje fizyczng lecz daje mozliwosé
osiggniecia bardziej ustabilizowanego pomiaru. Ponadto, okresla sie warunki wykonywania pomiarow
wartosci mierzonych :

a. Ewy (n) - pomiar energii uzyskanej z instalacji PV
i. Warto$¢ ma by¢ mierzona w punkcie przylaczenia instalacji PV do wewngtrznej sieci danego
obiektu. W przypadku instalacji wyposazonych w stacje transformatorowe pomiaru nalezy
dokona¢ po stronie nN stacji transformatorowej
ii. Interwat pomiarowy At powinien by¢ nie mniejszy niz 5 min.

b. I(n)- pomiar natezenia promieniowania panujgcego na instalacji PV
i. Nie wymaga sie pomiaru temperatury urzadzenia referencyjnego jesli urzadzenie to
wyposazone jest w wewnetrzny obwdd kompensacji temperatury.
ii. Urzadzenie referencyjne ma byé zamontowane komplanarnie do macierzy modutéw
fotowoltaicznych z dokladnoscia do +2°
iii. Urzadzenie referencyjne ma byé zamontowane w sposdb najbardziej reprezentatywny dia
danej instalacji fotowoltaicznej. Jezeli na instalacji wystepuje ryzyko czesciowego lub catkowitego
zacienienia to zgodnie z punktem 5.3 IEC 61829 urzadzenie referencyjne ma by¢ umieszczone w
miejscu uwzgledniajacym zacienienie modutéw.
iv. Jezeli na instalacji wystepuje ryzyko niejednorodnego nastonecznienia (w skutek
wystepowania obcych obiektdw, drzew, Ilub samo-zacieniania instalaci) modutéw
fotowoltaicznych urzadzenie referencyjne ma by¢ zamontowane z uwzglednieniem najbardziej
pesymistycznego przypadku w poblizu modutu reprezentatywnego zgodnie z postanowieniami
pkt. 5.4 standardu IEC 61829
v. W przypadku gdy macierze modutéw w obrebie jednej instalacji maja roine rozmleszczenie
(réznie skierowane plaszczyzny macierzy) nalezy uwzglednic najnizsza wartos¢ odczytu
nastonecznienia w instalacji
vi. W analizie uwzglednione zostana jedynie punkty pomiarowe dla ktdrych poziom natezenia
promieniowania jest I(n) jest nie mniejszy niz 350 W/m2
vii. Interwat pomiarowy powinien by¢ nie mniejszy niz 10s.

¢. TPV(n) — pomiar temperatury modutéw
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i. Zapis temperatury macierzy modutéw bedzie Sredniq wazong z nastepujacych trzech punktow
pomiarowych
1. Przynajmniej jeden modut zlokalizowany centralnie zgodnie z pkt. 5.6 oraz 5.11 normy IEC
61829 z waga 0.01.
2. Przynajmniej jeden modut zidentyfikowany jako najchlodniejszy zgodnie z pkt. 5.6 oraz
5.11. normy IEC 61829 z wagg 0.01.
3. Przynajmniej jeden modut zidentyfikowany jako najcieplejszy zgodnie z pkt. 5.6 oraz 5.11.
normy IEC 61829 z wagq 0.98.
ii. Zapis temperatury modutu uznanego za najcieplejszy i najchlodniejszy musi by¢ uwzgledniony
w obliczaniu bledu pomiarowego bledu pomiarowego wspétczynnika WWy
iii. Interwat pomiarowy powinien by¢ nie mniejszy niz 10s.

Analiza bledu pomiarowego wielkosci WWr
Wielkosci WWr zalezna jest od wielkosci mierzonych T, I, Ewy
AWW, = f(7.1,E,,)

Funkeja f przyjmuje nastepujicy postad:
foreByy
1+ (Perc - (1 - a(z5 - 1))

S(T.1,Ewy) =

W celu obliczenia bledu wielkadcl WW wyraiong funkefa f zastosowano prawo propagacji bledéw w ujeciu
klasycznej teoril bledéw {metode réiniczki zupeinej), w ktdre] bigd catkowity wielkosel zioione} okreslone]
funkejg

Y= (20, % . 2p)
wyrazony jest zaleinodeig:

n
of
&= X oy e
(=1

Gdzie Ax; jest niepewnoscig graniczng i-tej wartosci mierzonej wynikajaca z niepewnosci przyrzadu
pomiarowego oraz przyjetej metody pomiarowej. Biorgc pod uwage powyisze Wykonawca jest
wstanie zagwarantowaé WWr > 88-89%. Wynika to z charakterystyki fizycznych wielkoéci mierzonych.

Wspblczynnik WWr (Rzeczywisty Wspdiczynnik Wydajnosci, coroczny)

Zgodnie z PFU wspdlczynnik WWk posiada taki sam sens fizyczny co wspblczynnik WWr

z zastrzezeniem, ze monitoring instalacji ma odbywac si¢ w interwale rocznym lub miesiecznym (na

Zadanie Zamawiajacego). Z tego wzgledu Wykonawca zastosuje jednakowy sposéb wykonywania

pomiaru z nastepujacymi zastrzezeniami:

1) Odstep pomigdzy kolejnymi pomiarami Ewy At ma by¢ nie mniejszy niz 15min. Zmiana ma na celu
ograniczenie liczby danych pomiarowych, gdyz ich ilos¢ przy pomiarze o dlugosci 1 miesigca bedzie
statystycznie znaczaca.

2) W analizie uwzglednione zostang jedynie punkty pomiarowe dla ktérych poziom naslonecznienia
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jest I{n) jest nie mniejszy niz 500 W/m?2 Zapis ten ma na celu zagwarantowanie wigkszej
jednorodnosci warunkéw pomiarowych, gdyz w przypadku diugotrwatego monitoringu instalacji nie
ma mozliwosci kontroli warunkdw przez Inzyniera wykonujacego pomiary.

Przeksztatcenie wzoru na WWr do rownowainej postaci mierzalnej, analogicznie jak przy
wspétczynniku WWr przyjmuje postaé (wzér nr 3):

Eyy (n)}{Whi
1) [%] - Parclwt - acin) -
W <1
Isrc {;5

n=m
W, [%] = Z.H 1004% + AWW[%)

®  Opis wartode mierzonych oraz metodologia pomiaru pozostaje bez zmian tj. identycznie jak w
przypadku wspditczynnika WWh. Rachunek bledu dla wartosci AWW; stanowi zaleinost [S].

&nzliza biedu pomiarowego wielkodzi Witva

Ola uproszczenia rachunkdw analize przeprowadiono dls praykiadowe] rnamionowe] mocy Instalaci Poce
1000W oraz cxed pomiaru At=lh. Blorac pod uwage wrgledny charekter wartodci WW rozwaianiz
prieprowadzone w ninigfsze] analize sg reprezentetywne dia dowolnej mocy instalacii.

Wielkoici W 22leine s3 od wielkoici migrzonyeh |, Ewy
WW = f(l,E,,)
Funikcja f przyjmuje nastepujaca postal:

IsvcEwy
R L

[T, 1.Ewy) =

W celu obliczenia bledu wielkosci WW wyrazong funkejg f zastosowano prawo propagacji bieddw w ujeciu
klasycznej teorii bledéw (metode rdiniczki zupelnej), w ktdref blad catkowlty wielkodci ztozonej okredionej
funkeiy

¥ = f{x.x2.X3 .. %)

wyrazony jest zaleznodcia:

=y |2
ay =S |2 ax (s}
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Gdzie Axi jest niepewnoscia graniczng i-tej wartoéci mierzonej wynikajaca z niepewnosci przyrzadu
pomiarowego oraz przyjetej metody pomiarowej.

Biorac pod uwage powyisze Wykonawca Jest wstanie zagwarantowaé WWr>84%. Wynika to
Z charakterystyki pracy i przestojéw instalacji. Nalezy zwrécié uwage iz wspétczynnik ten w ciagu lata
(miesigce stoneczne) bedzie wynosit ponad 90%, a w okresie Zimowym | Jesiennym/wiosennym
ponizej 80%.

W 2zwiazku z powyzszym prosimy o Zmiane wymagan w zakresie gwarantowanego wspdiczynnika
wydajnosci PR na poziomie 98 % do pozioméw wskazanych powyzej.

Odpowiedz 12
Zamawiajacy podtrzymuje zapisy zawarte w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Ierownik Wydstah, Zakupow Specjalista ds. Wdrozeh Projekiow
Speqal*u} Ea Zakupéw Liskock : ) '
1" Marcin Malinowski
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