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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANOW

Inwestycja:

Budowa urzadzenr infrastruktury technicznej w postaci zespotu paneli fotowoltaicznych i stacji
transformatorowej z magazynem energii oraz drog i placow serwisowych elektrowni stonecznej PV

Krzecin | o mocy do 1 MW na dziatce 403/4 obreb Krzecin, gmina Krzecin

Lokalizacja:

Nr ewidencyjny dziatki 403/4, miejscowosc Krzecin

Obreb geodezyjny 0006, Krzecin, jednostka ewidencyjna 320204 _2 Krzecin

gmina Krzecin, powiat choszczenski, wojewddztwo zachodniopomorskie

Inwestor: STAROSTWO POWIATOW E
\“\'i‘f“-.,l_-": INTR
GPK Energia Sp. z 0.0. ul. Nadb: : -

- INAUDTZezla 2, 70-200 ( 08707
ul. Pogodna 17 . } Choszezno
73-231 Krzecin

Jako Projektanci i Sprawdzajacy podpisani w ponizszej tabeli, na podstawie art. 20 ust. 4
Prawa Budowlanego (tj. Dz.U. poz. 1186 z 2019r.) oswiadczamy, iz opracowany przez nas projekt
budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej,
Projekt i opracowanie Podpis i pieczatka
Projektant branzy elektroenergetycznej: o i TR
mgr inz. Krzys irane
mgr inz. Krzysztof Jan Taranek MAZ/0593/PWBE/16 UF /
Nr e
Uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji projektanta AL, ( L~ tami
kierownika budowy i robdt w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci/ Al e
i instalacji elektrycznych rzla K ‘ yC
g bel D;‘iélrl’;[_':ﬁ
Projektant sprawdzajacy branzy elektroenergetycznej: . 7
- ] ) mgr|inz. Lukasz Tomas#éwski
mgr inz. tukasz Witold Tomaszewski MAZ/0594/PWBE/16 Upravnienia budoviane/do profktowani
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymiI “;:CJ Lo ; A ymi- bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzepakrese 5ol 1 4 U"-:*’ZEQCYJHOI
elektrycznych i elektroenergetycznych elektry cznych ,—e;wergetycznych
Nr ewid. MAZ/594/PWBE/16
4
Projektant branzy konstrukcyjno-budowlanej: PROJEKTOWANIE INRY BUDO
iz : i mg e Hepfi. Harasimowicz
mgr ini. Henryk Harasimowicz A/PB/8300/228/82 upr. bud &5/us: 1 §13 ust 1 pkt 2
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnogci 18300/228/82
konstrukcyjno-budowlanej
L
Projektant sprawdzajacy branzy konstrukcyjno-budowlanej: o o-l ‘ao’aj Bojanski
$0Wlane do proj ’
mgr inz. Mikotaj Cezary Bojarski MAZ/0126/PWOK/06 b fudowianym bgi";;:;igfeh
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ‘ ”O'T‘Esy!gﬂo'budowlanej
ograniczen w specjalnosci konstrukeyjno- budowlane;. upr. geol V-1521 Jy| 37 u;pr .*;yd\ggK:’O{
ce{c}'k;(ar PKG 0214 ik




2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2.1. Podstawa opracowania
e Umowa z inwestorem
e Ustawy, rozporzadzenia i normy branzowe
e Analiza statyczna podkonstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne WS-007N
e Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, znak: GPK0S$.6220.7.10.2019.AK z dnia
10.06.2020r., wydana przez Wojta Gminy Krzecin
e Mapa do celéow projektowych
e Opinia geotechniczna
e Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w obrebach
Krzecin, Stonice, Zensku, i Nowym Kiukom w gminie Krzecin — Uchwata nr VII /32/2011
Rady Gminy Krzecin z dnia 09.06.2011r. z znak: GPK0S.6727.02.2019, z dnia
29.05.2019r., Krzecin
e Warunki przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0, z dnia 28.10.2019r,,

znak: 45805/2019, Poznan

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu elektrowni stonecznej
0 mocy zainstalowanej 999,90 kWp. Elektrownia zlokalizowana bedzie na dziatce nr 403/4

w miejscowosci Krzecin, w gminie Krzecin, powiecie choszczenskim.
2.3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e Montaz paneli fotowoltaicznych (3 333 szt., 300 Wp)
e Posadowienie metalowej konstrukcji wsporczej
e Montaz linii kablowych nN
e Montaz inwerteréw o mocy 50 kW (20 szt.)
e Posadowienie prefabrykowanej stacji transformatorowej nN/SN
e Budowa placu manewrowego

e Montaz ogrodzenia wraz z bramg i furtka



2.4. Stan istniejacy

Planowana inwestycja znajduje sie na dziatce o nr ewid. 403/4 w miejscowosci
Krzecin o powierzchni 44,8570 ha potozonej poza terenami zurbanizowanymi. Na obszarze
nie wystepuja: obszary podmokte, inne obszary o ptytkim zaleganiu woéd podziemnych,
obszary gorskie, lesne lub strefy uje¢ wod. Teren przeznaczony na inwestycje ma

powierzchnie ok. 2 ha.

2.5. Uktad komunikacyjny

Dojazd na teren inwestycji obstugiwany bedzie poprzez projektowany zjazd z drogi publicznej
powiatowe] (dziatka nr 406) na dziatce nr 403/4 w miejscowosci Krzgcin. Projektowany zjazd

wg odrebnego opracowania.

2.6. Sieci uzbrojenia terenu

Planowana budowa elektrowni stonecznej potozona jest poza terenami zurbanizowanymi
w miejscowosci Krzecin. Na terenie planowanej inwestycji wystepuja sieci uzbrojenia terenu:
sie¢ gazownicza nalezgca do zasobow Polskiej Spoétki Gazowniczej; Swiattowod
,Echo Choszczno”. Nie wyklucza sie jednak istnienia w terenie, niewskazanych na mapie,
urzadzen podziemnych, ktére nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktorych brak jest
informacji w instytucjach branzowych. W ramach planowanej inwestycji nie przewiduje sig
zapotrzebowania na dostawe wody, odbidr $ciekow czy dostawe gazu. W zwigzku z tym
nalezy uznaé, ze istniejace uzbrojenie terenu jest wystarczajgce dla zamierzenia

budowlanego wnioskodawcy.

2.7. Istniejaca zielen

Zielen niska.

2.8. Projektowane zagospodarowanie terenu

e Stacja transformatorowa:

Wymiary: 5,00 mx 2,60 mx2,54m
Kubatura: 33,02 m? S
Powierzchnia zabudowy: 13,00 m? o St
Powierzchnia uzytkowa: 11,52 m? ul. Nadbrzezna 2, 73-200 Choszezno

e Wolnostojace konstrukcje stalowe wsporcze pod panele fotowoltaiczne, producent

firma Corab Sp. z 0.0.

e Panele fotowoltaiczne Canadian Solar CS3K 300P o mocy 300 Wp (3 333 szt.)

e Inwertery o mocy 50 kW (20 szt.)



e Linie kablowe nN
e Utwardzony plac manewrowy

e Ogrodzenie wraz z brama i furtkg

2.9. Powierzchnia zabudowy

Projektowana | Udziat procentowy

Parametr Rozbierana [m2] (%]
tkowit i hnia t

Catkowita povwerz; nia ergnu ) 16072,03 100,00
wykorzystana pod inwestycje
Powi ia stotd i

omerzch.ma stotéw paneli ) 5765,12 35,87
fotowoltaicznych
Powierzchnia zabu.dowy stacji i 13,00 0,08
transformatorowe;j
Powierzchnia placu manewrowego - 81,17 0,51

Suma powierzchni utwardzonych

rozumiana jako powierzchnia - 5846,29 36,38
zabudowy
Powierzchnia biologicznie czynna - 10225,74 63,62

2.10. Ochrona srodowiska

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt. 52 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r.
W sprawie przedsiewziec¢ mogacych znaczgco  oddziatywac na srodowisko
(Dz. U.z 2016r. poz. 71) ,zabudowa przemystowa w tym zabudowa systemami
fotowoltaicznymi lub magazynowa wraz z towarzyszgcq jej infrastrukturg o powierzchni

zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa
w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody lub

w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej

ustawy,
qrw “\1.1."“,#'."‘” X7y 1 W\ u'!; ,'}"_\{'}‘\';E
b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. A, e

ZCZN0

N : na 2, id-a U UN0sE
- przy czym przez powierzchnig zabudowy rozumie sie powierzchnié]‘ terenu zajetg przez
obiekty budowlane oraz pozostata powierzchnig przeznaczong do przeksztatcenia w wyniku
realizacji przedsiewzigcia.”

Odnoénie planowanej inwestycji uzyskano decyzje o érodowiskowych uwarunkowaniach.



Obszar inwestycji znajduje sie poza obszarami ochrony przyrody, nie jest objety programem
NATURA 2000.

W oparciu i rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016r. poz. 2183) oraz z dnia 9 pazdziernika 2014r. w sprawie
ochrony gatunkowej grzybéw (Dz. U. z 2014r. poz. 1408) i z dnia 9 pazdziernika 2014r.
w sprawie ochrony gatunkowej roélin (Dz. U. z 2014r. poz. 1409) projekt oraz planowana
inwestycja nie narusza przepiséw dot. w/w ochrony gatunkowe;j.

Dokumentacja niezbedna do uzyskania stosowanych zezwoler, wymaganych przepisami
prawa budowlanego winna wskazac, ze przyjgte rozwigzania technologiczne zapewniajg
ochrone gruntu, wod powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniami, a tym
samym ograniczaja negatywny wptyw przedsigwzigcia na $rodowisko i zdrowie ludzi.
Wszystkie obiekty nalezgce do inwestycji nie mogg pogorszy¢ stosunkow gruntowo
wodnych. Planowana inwestycja nie bedzie powodowata nadmiernych zanieczyszczen
atmosfery. Podczas realizacji inwestycji nie przewiduje sig wycinki drzew, krzewow, zieleni
niskiej.

Przy realizacji inwestycji stosowane materiaty budowlane oraz technologie powinny

odpowiadac¢ obowigzujgcym przepisom oraz zapewni¢ sprawnos¢ nowym urzadzeniom.

2.11. Ochrona konserwatorska
Teren objety decyzja nie znajduje sig na obszarze objetym forma ochrony zabytkow, o ktorej
mowa w art. 7 ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
(Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z pdZn. zm.) oraz nie jest obiektem ujetym w gminnej ewidencji
zabytkow. Inwestycja spetnia warunki ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

i nie jest wymagany uzgodnieniem z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow.

2.12. Wptyw eksploatacji gorniczej
Nie dotyczy.

2.13. Opinia geotechniczna
Na podstawie materiatéw archiwalnych i wizji terenowej mozna stwierdzi¢, ze do gtebokosci
ok. 0,3 — 0,9 m p.p.t. zalega humus oraz ziemia urodzajna. Ponizej wystepujg gliny zwatowe

w postaci:

a) piaskow o granulacji od drobnej do grubej, w domieszka pytow, w stanie . pOWIAT

A
T/

o]

$redniozageszczonym do zaggszczonego,
ul. Nadbrzezn:



b) glin piaszczystych w wiekszodci $redniospoistych i o réznych parametrach
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych w stanie plastycznym/twardoplastycznym.
Warunki posadowienia okresla sie jako proste.

Na podstawie materiatdow archiwalnych mozna zatozy¢, ze woda gruntowa zwigzana jest
z przepuszczalnymi warstwami czwartorzedowymi w obrebie glin zwatowych i wystepuje
lokalnie jako woda zawieszona na gruntach spoistych, w przedziale gtebokosci 3-8 m p.p.t.
Biorgc pod uwage lokalne mozliwe sezonowe fluktuacje (pomimo braku obserwacji
na obecnym etapie projektu) poziomu wody w gruncie, ewentualne zasilanie
projektowanych wykopow fundamentowych wodami gruntowymi mozna okresli¢ jako mato
prawdopodobne. W sezonie deszczowym nalezy unika¢ utrzymywania wykopu
fundamentowego bez posadowienia. Z wzgledu na charakter podifoia (zmienny od
przepuszczalnego do nieprzepuszczalnego) nalezy zatozy¢, ze w sezonach deszczowych
zjawisko infiltracji wody w gtab profilu bedzie lokalnie ograniczone, stad mozna sie
spodziewac okresowych stagnacji wody opadowej na powierzchni terenu.

Na podstawie wynikdw oceny warunkow geotechnicznych i oceny warunkoéw lokalizacyjnych,
w swietle zatozen projektowych proponowanego obiektu stwierdza sie, iz opisywany teren
jest przydatny do przeprowadzenia inwestycji. Na podstawie analizy proponowanego
zagospodarowania przedmiotowy obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechniczne;j

w prostych warunkach gruntowych.

2.14. Zagadnienia sanitarno-higieniczne

Projektowana elektrownia stoneczna jest bezobstugowg instalacjg. Przewiduje sie jedynie

dozorowe wizyty na farmie.

2.15. Charakterystyka energetyczna
Dla przedmiotowe] inwestycji zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Budowlane nie potrzeba
opracowaé charakterystyki energetycznej obiektow, gdyz nie wystepujg tu budynki.
Dla przedmiotowej Inwestycji nie ma potrzeby opracowac¢ audytu, o ktérym mowa

E»-J—. A T

w art. 33 ust. 6. Prawa Budowlanego.

2.16. Charakterystyka ekologiczna ul. !

Projektowana inwestycja bedzie znajdowaé sie na terenie gruntéw o klasie
bonitacyjnej: IVa, IVb, V. W okresie dziatania przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie
oddziatywania w zakresie zanieczyszczen powietrza, emisji hatasu oraz powstawania

Sciekdw. Wszystkie surowce naturalne i paliwa bedg pobierane tylko na potrzeby budowy



inwestycji. Planowana elektrownia stoneczna nie bedzie rowniez powodowac oddziatywania
pdl elektromagnetycznych w miejscach dostepnych dla ludnosci. Odprowadzenie wad
opadowych i roztopowych powierzchniowo na wtasny teren nieutwardzony. Nie przewiduje

sie powstawania opadow statych.

2.17. Informacja o obszarze oddziatywania

Na podstawie ustawy Prawo Budowlane art. 34 ust. 3, pkt 5, oraz art. 3,
ust. 20 (Dz.U. z 2016r. poz. 290) inwestycja nie bedzie oddziatywa¢ na sasiednie dziatki.
Dopuszczalne poziomy natezenia pola magnetycznego, zgodnie z §2 ust. 2, Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania i dotrzymania tych
pozioméw (Dz. U. 2003r. Nr 192, poz. 1883), nie zostaly przekroczone. Pole magnetyczne
pochodzgce od paneli nie bedzie miato wptywu na otaczajgce $rodowisko oraz nie bedzie
wychodzito poza granice inwestycji. Zostaty zachowane odlegfosci rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r. poz. 1422). Zgodnie
7 §182 ww. rozporzadzenia, minimalna odlegto$¢ stacji transformatorowej od pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi 2,8 m (najblizsze zabudowania znajduja sie
w odlegtosci wiekszej niz 2,8 m od stacji transformatorowej, co spetnia wymagania zawarte
w rozporzadzeniu). Woda sptywajgca z terenéw utwardzonych zgodnie z art. 29,
ust. 1 ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2001r. Nr 115 poz. 1229), nie bedzie przedostawac sig
na sasiednie dziatki i bedzie rozprowadzana powierzchniowo po terenie inwestycji. Obszar
oddziatywania instalacji, zgodnie z §13a ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego, zamyka sie w granicach inwestycji — numer dziatki
403/4. Okreélenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu o ww. akty prawne oraz
o decyzje o érodowiskowych uwarunkowaniach stwierdzajacy, ze szkodliwe oddziatywanie
na ¢rodowisko bedzie miato miejsce jedynie podczas realizacji przedsigwzigcia oraz bedzie
miato charakter lokalny (zamyka sie w obszarze budowy) i czasowy (do zakoriczenia prac

4 mya |/
[ATUYY L

budowlanych). STAROSTW(

2.18. Uwagi koricowe L Nadurzeiua 2, 78:200 Chos?
Cato$¢ prac powinny wykonaé¢ osoby majgce do tego uprawnienia. Prace powinny by¢

wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
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instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

O zamiarze przystgpienia do robot nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy Terenowe,
wiascicieli gruntéw, uizytkownikéw urzadzern i instalacji podziemnych, zgodnie
z uzgodnieniami branzowymi i wymogami Prawa Budowlanego.

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegajg rowniez wszystkie skrzyzowania i zblizenia
z innymi urzadzeniami. Po zakoriczeniu prac nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacjg
powykonawcza.

Posadowienie obiektéw budowlanych po istniejgcym terenie, bez zmian i niwelacji rzednych

terenu. Obiekty budowlane nalezy tyczyé od znakéw granicznych odnalezionych w terenie.

2.19. Klauzula prawna

Inwestorem, a jednocze$nie zlecajgcym prace projektowe jest GPK Energia Sp. z o.o.

ul. Pogodna 17, 73-231 Krzecin

07!

ul. N
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3. PROJEKT BUDOWLANY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
(SLONECZNE))
3.1. Podstawa opracowania
e Umowa z inwestorem
e Ustawy, rozporzadzenia i normy branzowe
e Analiza statyczna podkonstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne WS-007N
e Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach, znak: GPK0S$.6220.7.10.2019.AK z dnia
10.06.2020r., wydana przez Wojta Gminy Krzecin
e Mapa do celdow projektowych
e Opinia geotechniczna
e Woypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w obrebach Krzecin,
Stonice, Zerisku, i Nowym Klukom w gminie Krzecin — Uchwata nr VIl /32/2011 Rady
Gminy Krzecin z dnia 09.06.2011r. z znak: GPK0S.6727.02.2019, z dnia 29.05.2019r.,
Krzecin
e Warunki przytaczenia do sieci ENEA Operator Sp. z o.0, Z dnia 28.10.2019r.,

znak: 45805/2019, Poznan

3.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zamienny projekt architektoniczno-budowlany elektrowni
stonecznej o mocy zainstalowanej 999,90 kWp. Elektrownia zlokalizowana bedzie na dziatce

nr 403/4 w miejscowosci Krzecin, w gminie Krzecin, w powiecie choszczenskim.

3.3. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e Montaz paneli fotowoltaicznych (3 333 szt., 300 Wp)
e Posadowienie metalowej konstrukeji wsporczej
e Montaz linii kablowych nN
e Montaz inwerterow o mocy 50 kW (20 szt.)
e Posadowienie prefabrykowanej stacji transformatorowej nN/SN
e Budowa placu manewrowego, drogi wewnetrznej i drogi dojazdowej

e Montaz ogrodzenia wraz z bramg i furtka

ul. Nadb
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3.4. Opis rozwigzan

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna (stoneczna) sktada¢ sie bedzie zespotow panel
fotowoltaicznych podzielonych na szeregi. Zastosowane panele bedg wspotpracowaty
z inwerterami (przetwornicami) zmieniajgcymi prad staty (DC) z paneli na prad zmienny (AC).
Energia elektryczna produkowana przez przedmiotowg elektrownig bedzie dostarczana
dosieci energetycznej SN. Potrzeby wtasne elektrowni beda zaspokajane w pierwszej
kolejnosci z instalacji fotowoltaicznej, a podczas braku produkcji (w niesprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych oraz w nocy), energia elektryczna niezbedna na potrzeby

witasne bedzie pobierana z sieci.

3.4.1. Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne sa to urzadzenia, ktore wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Dla projektowanej farmy
zastosowano monokrystaliczne panele fotowoltaiczne Canadian Solar CS3K 300P o mocy
300W (3 333 szt.). Moduty zostang potgcznie ze sobg w ,stringi”, z ktdrych energia
przekazywana bedzie za pomocga potaczen kablowych do inwerteréw. Moduty zainstalowane
zostang na metalowe] konstrukcji wsporczej, nietrwale potaczone z gruntem, stanowigcej
szkielet montazowy zainstalowanych za pomocg profili oraz klamer metalowych. Panele
fotowoltaiczne zostang pokryte powtokg antyrefleksyjng zmniejszajaca zjawisko ol$nienia.
Moc zainstalowana paneli fotowoltaicznych po stronie napigcia DC wyniesie 999,90 kW.
Sekcje taczone beda przy pomocy kabli PV 1x4 mm? oraz PV 1x6 mm? oraz PV1 1x10 mm?
Panele majg zosta¢ przymocowane zgodnie z zaleceniami producenta.
Odlegtosici pomiedzy kolejnymi rzedami paneli wynoszg 5,06 m (zgodnie z rysunkiem 1).

3.4.2. Inwertery
Zastosowane inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu
o statym napieciu na prad przemienny. Projektowanej instalacji stosuje sie inwertery DELTA
RPI M50A o mocy znamionowe]j 50 kW, w ilosci 20 sztuk. Inwertery zostang zamontowane
bezposrednio na konstrukcji wsporczej. Inwertery beda pofgczone poprzez rozdzielnice
ze ztgczem kablowym w stacji kontenerowej po stronie nn. Potgczenie migdzy falownikami a
rozdzielnia posrednig nalezy wykona¢ kablem od 5xYKY 1x16 mm?. Kazdy z inwerterow
bedzie pracowat niezaleznie (potgczenie do rozdzielni posredniczgcych), co w przypadku
awarii, napraw oraz przegladéw eksploatacyjnych nie bedzie miato wptywu na prace
pozostatych cztondw elektrowni. Rozdzielnice posrednie zostang zabezpieczone po stronie
inwerterow oraz po stronie zfgcza kablowego. STAROSTW TOWE
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3.4.3. Rozdzielnice posrednie 400 V AC

Pomiedzy falownikami a rozdzielnica zbiorcza (RZ) AC w stacji transformatorowej, projektuje
sie zastosowanie rozdzielnic posredniczacych 400V AC, w ktdrych dla kazdego doptywu
z falownika zabudowane zostang roztgczniki bezpiecznikowe o pradzie znamionowym 150A

i charakterystyce typu C w celu zabezpieczenia inwerteréw. Gtéwnym zabezpieczeniem

bedzie roztgcznik OT 2000A.

3.4.4. Konstrukcje wsporcze

Panele fotowoltaiczne zostang ufozone na specjalnych stotach, w rzedach wertykalnie jeden
obok drugiego. Zestaw fotowoltaiczny zwany dalej stotem, sktadac sie bedzie z utozonych
w czterech rzedach horyzontalnie jeden obok drugiego. Diugos¢ kazdego stotu dostosowana
jest do ilosci paneli. Zastosowano trzy rodzaje stotéw. Kat nachylenia paneli do podtoza
wynosi ok. 25°. Stét wykonany jest z ocynkowanej stali, zbudowany z szyn montazowych
z profili kwadratowych, do ktérych przymocowane sa panele fotowoltaiczne za pomocy
specjalnych uchwytéw (tzw. Klemy koricowe i srodkowe). Szyny montazowe przytwierdzone
sg do kazdego z ceownikéw za pomocg $rub. Szczegétowe rozwigzania oraz ukfady potaczen
znajduja sie na rys. 2.1. Stoty utozone na podporach z dwdch ceownikéw metodq nabijania
profili bezposrednio do gruntu whijanych lub wkrecanych przy pomocy specjalnego kafara

na gtebokos¢ ok. 1,5m.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe zostaty przygotowane, zgodnie z nastgpujacymi

zatozeniami:

Ciezar paneli fotowoltaicznych — 0,15 kN/m?

Obcigzenia wystepujace w obiekcie:

o |strefa obciazenia konstrukcji wiatrem —wg. PN-EN 1991-1-4
o |l strefa obcigzenia konstrukcji $niegiem- wg. PN-EN 1991-1-3

Kat nachylenia konstrukcji - 25°

Liczba modutow fotowoltaicznych 3 333 szt.

Podstawowe parametry dotyczace konstrukcji oraz uktadu stotow:

e Uktad modutéw: 4 rzedy mocowane w pozycji horyzontalnej, 4, 5 lub 6 modutow

STAROS

w rzedzie



e Usytuowanie modutdéw ponad poziomem gruntu: 0,8 m
o Gtebokos¢ posadowienia konstrukeji: zgodnie z obliczeniami 1,5 m.

Gtebokoé¢ posadowienia weryfikowa¢ podczas etapu wykonawczego projektu
e (Qdsuniecie pomiedzy rzedami: 5,06 m

e QOdsuniecie pomiedzy stotami w rzedzie: 0,20 m.

Zaprojektowana konstrukcja spetnia warunki zapewniajgce nieprzekraczanie stanow
granicznych noénosci i przydatnosci, zgodnie z obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi.
Szczegbtowy opis techniczny oraz obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, zostaty dotgczone
jako zatacznik do niniejszego opracowania.

Odlegtosci miedzy rzedami, zostaty przedstawione na rys. 1.

Projekt konstrukcji wsporczej Corab 4x4 - WS-007N zostat przedstawiony na rys. 2 i rys. 3
Projekt konstrukcji wsporczej Corab 4x5 - WS-007N zostat przedstawiony na rys. 4 i rys. 5

Projekt konstrukcji wsporczej Corab 4x6 - WS-007N zostat przedstawiony na rys. 6irys. 7

3.4.5. Stacja transformatorowa

Stacja transformatorowa zostata zaprojektowana jako typowe rozwigzanie stacji
kontenerowej, wraz z transformatorem nN/SN z wydzielonymi pomieszczeniami dla komory

transformatora. Stacja zostanie wyposazona w:

e Instalacje gniazd 1-faz,
e |Instalacje gniazd 3-faz, -
e Instalacje oswietlenia,

e Uktad pomiarowo-rozliczeniowy SN

Rozdzielnia nN wykonana bedzie w oparciu o typowe rozwigzania szaf o stopniu ochrony
min. IP20. Zaprojektowano 6 pdl pracujgcych niezaleznie wyposazonych w aparaturg
zabezpieczajgcy oraz uktad pomiarowy.

W celu podwyzszenia napigcia nn do napiecia przesytowego sieci elektroenergetycznej SN
zastosowano suchy transformator zywiczny o mocy 1000 kVA.

Jako rozdzielnia SN zostanie zainstalowana wnetrzowa rozdzielnia w izolacji powietrznej
sktadajgca sie z pola transformatorowego z wyfgcznikiem pola pomiarowego z pomiarem
posrednim oraz pole odptywowe z roztgcznikiem, wyposazona w szyny miedziane.

Z powodu braku miejsca w rozdzielnicy SN ograniczniki przepie¢ typu POLIM D18
zamontowane zostang w komorze transformatora. Potgczenie na napieciu nN

transformatora, a rozdzielnica zbiorczg AC wykonane bedzie kablami miedzianymi typu YKY,
15



po 5 kabli na faze (3xYKY 5x240 mm?). Zaproponowano wybdr stacji ZPUE, ktéra ma wymiary
5,00 m x 2,60 m. Wysokosc¢ stacji wynosi 2,54 m. Konstrukcja sktada sie z prefabrykowanych
ptyt zelbetowych gr. 20cm. Posadzka stacji znajduje sie 10 cm nad powierzchnia terenu.
W czesci podziemnej istnieje wolna przestrzed oraz specjalne otwory przeznaczone
na prowadzenie kabli nN oraz SN. Gtebokoé¢ posadowienia stacji do 1,2m. Sciany oraz dach
nalezy ociepli¢ styropianem gr. 5cm. Stacja zlokalizowana bedzie w catosci na dziatce
inwestora.

Kontener stacji transformatorowej zaliczono do | kategorii geotechnicznej.

Umiejscowienie stacji transformatorowej na dziatce zostato przedstawione na rys. 1.
Elewacje stacji zostaty przedstawione na rys. 5.

3.4.6. Ogrodzenie

Projektuje sie zamkniecie terenu elektrowni stonecznej ogrodzeniem o wysokosci 2,10 m.
Ogrodzenie z siatki ocynkowanej na stupkach metalowych. Oczka w ksztatcie prostokata
z drutu ocynkowanego. Odlegtos¢ miedzy gruntem, a dolng krawedzig siatki wynosi 20 cm.
Stupki ogrodzeniowe stalowe ocynkowane w rozstawie co 2,50 m i wysokosci 2,0 m
zakonczone wysiegnikiem stalowym na drut kolczasty. Zaprojektowano 1 brame wjazdowg
o szerokosci 5,0 m — lokalizacja wg rys. 7 oraz przylegajacg do niej furtke o wymiarach
1,0 m x 2,0 m. Stupy ogrodzeniowe wbijane lub wkrecane przy pomocy specjalnego kafara na
gtebokosci 1,2 m. Na zewnatrz ogrodzenia nalezy zamontowac tablice informacyjno -
ostrzegawcze usytuowane przy bramie i na obu koncach ogrodzenia.

Trasa przebiegu ogrodzenia zostata pokazana na rysunku 1.

3.4.7. Plac manewrowy

Projektowany plac manewrowo-postojowy sktada¢ sie bedzie z warstwy 10 cm kruszywa

tamanego. Usytuowanie i wymiary placu manewrowego zostato przedstawione na rysunku 1.

3.5. Rozdzielnica potrzeb wtasnych

W stacji transformatorowej nalezy zabudowac rozdzielnice potrzeb wtasnych instalacji, ktéra
zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej 400 V. Rozdzielnica potrzeb wtasnych bedzie zasilac
wszystkie urzadzenia pomocnicze stacji transformatorowej takie jak np. monitoring
produkcji, zasilanie uktaddéw pomiaru energii poprzez urzadzenie UPS samo podnoszacy sie
oraz wszystkie pozostate urzadzenia. Do zasilania obwoddw automatyki zabezpieczeniowe;j

projektuje sie zastosowanie prostownika buforowego 24VDC wraz z bateriami

akumulatorow.
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3.6. Dobor przewodow AC

Dlugosé Przekrdj
Kable AC przewodu
przewodu [m] —

N1 197,93 120
N2 180,33 120
N3 171,53 95
N4 162,73 95
N5 153,93 95
N6 145,13 a5
N7 136,33 95
N8 127,53 25
N9 118,73 70
N10 109,93 70
N11 101,13 70
N12 92,33 70
N13 83,53 70
N14 74,73 70
N15 65,93 70
N16 57,13 70
N17 48,33 70
N18 39,53 70
N19 30,73 70
N20 21,93 70

3.7. Przylacze energetyczne SN- 15 kV

Elektrownia fotowoltaiczna, zostanie przytagczona do linii napowietrznej SN. Projekt przytgcza

wg odrebnego opracowania.

ul. Nadl
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3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

a) zachowanie odlegtosci izolacyjnych 0,

b) izolacje roboczg,

c) dla urzadzen nN (oswietlenie budynku, gniazda) szybkie samoczynne wylgczenie
w uktadzie sieciowym TN-C,

d) dla urzadzen SN ,siec z izolowanym punktem neutralnym”.

3.9. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej §4, inwestycja nie wymaga opiniowania pod wzgledem ochrony ppoz.

3.10. Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic za pomoca kabla LgY 10 mm?: konstrukcje rozdzielnic i szaf,
transformatorow, konstrukcje wsporcze. Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy podtaczyé
do instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwdéch punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozjg
i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi. Wypadkowa rezystancja uziemienia

(roboczego i ochronnego) powinna wynosié: Ruz < 1,60 Q.

3.11. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzeri nalezy wykonac pomiary
wymagane przepisami i wartosciami:
1) Wartosci napiecia, mocy czynnej i biernej, praddw, napieé, czestotliwosci, tgp —
strona SN,
¢ Dane otrzymywane bedg droga posrednia z uktadu pomiarowego TL w OSD,
2) Wartosci napiecia, mocy czynnej i biernej, pragddow, napie¢, czestotliwosci, tgp —
strona — nN
e Dane otrzymywane bedg z uktadu monitoringu do systemu w OSD.
Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem
instalacji.
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3.12. Uwagi

Catoé¢ praca powinna by¢ wykonana przez osoby majgce stosowne do tego uprawnienia.
Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty winny
posiadac¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Elementy opisane jako ,wg odrebnego opracowania” dotycza przytacza energetycznego

i projektu zjazdu z drogi gminnej, zostang zaprojektowane w innym opracowaniu.
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4. INFORMACIJA DLA OPRACOWANIA PLANU BIOZ

NAZWA OBIEKTU: BUDOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNE) W POSTACI

403/4 OBREB KRZECIN, GMINA KRZECIN

KATEGORIA OBIEKTU VIl = inne budowle
BUDOWLANEGO:

|
LOKALIZACJA: Nr ewidencyjny dziatki: 403/4

miejscowosc¢ Krzecin
obreb ewidencyjny 0006, Krzecin

gmina Krzecin,
powiat choszczenski
wojewaddztwo zachodniopomorskie

GPK Energia Sp. z o.0.

| ul. Pogodna 17

73-231 Krzecin

Solartech by Maybatt Sp. z o.0.
JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ' ul. Putawska 543, lok. 28
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Uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji projektanta oraz

kierownika budowy i robot w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci

i instalacji elektrycznych
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Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej
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1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow

Zakres robot obejmuje Budowe Elektrowni Stonecznej o mocy zainstalowanej 999,90 kw,
zlokalizowanej na czesci dziatki nr ewid. 403/4 w miejscowosci Krzgcin, w gminie Krzecin,
powiecie choszczeriskim.

Rodzaj i kolejnos¢ prowadzonych robét :

- Roboty przygotowawcze

- Zagospodarowanie placu budowy

- Roboty ziemne

- Utwardzenie placu manewrowego

- Montaz stacji transformatorowej

- Montaz konstrukcji wsporczych wraz z modutami fotowoltaicznymi
- Montaz inwerterdow

- Uktadanie okablowania

- Pomiary powykonawcze

- Roboty porzadkowe

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie niezagospodarowanym, tzn.

bezposrednio nie znajduje sie w jej obrebie zabudowa kubaturowa oraz uporzgdkowana

zielen,

3. Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obrebie planowanej inwestycji nie istniejg elementy zagospodarowania terenu mogace

stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4, Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas i wystapienia

- Upadek z wysokosci- zagrozenie obejmuje wszystkich pracujgcych przy montazu konstrukcji
i wykoniczenia obiektow, w trakcie catego okresu prowadzenia robot budowlano-
montazowych.

- Niebezpieczeristwo wpadnigcia do wykopu podczas ukfadania instalacji podziemnych

- Drobne urazy spowodowane uzytymi narzedziami

- Mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym przy pracach elektrycznych oraz przy

uzytkowaniu réznego rodzaju urzadzen i narzedzi zasilanych pradem elektrycznym. Miejsce



wystgpienia zagrozenia: miejsce prowadzenia prac z uzyciem narzedzi zasilanych pragdem
elektrycznym.

- Urazy podczas transportu i roztadunku na placu budowy materiatéw zaréwno przez diwigi
jak i samochody samowytadowcze. Miejsce wystepowania zagrozenia: drogi transportowe,

place sktadowe, strefa zasiegu pracy diwigéw i roztadunku bezposrednio na miejscu

montazu- wbudowania.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem

do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne

- szkolenie okresowe

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegélnych rodzajow szkolenia.
Szkolenie wstepne ogodlne (instruktaz ogolny) przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w kodeksie pracy, uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (instruktaz stanowiskowy) powinien zapoznac
pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi o

- udzielania pierwszej pomocy.

Bezposredni nadzor nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy, kierownicy robdt, majster budowy, stosownie do zakresu

obowigzkow.
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Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i

higieny pracy

- dbac o sprawnosc srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

- organizowaé, przygotowywaé¢ i prowadzi¢c prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi, innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnosc srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych

- okreslenia podstawowych wymagarn bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych

- wykazu pracy wykonywanych przez co najmniej 2 osoby

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Kierownik budowy powinien poinformowac pracownikdw o sposobach postugiwania sie
srodkami ochrony indywidualnej oraz zbiorowej. £ ‘
Kierownik budowy przed rozpoczeciem robdét a takze w trakcie ich wykonywania:powinien '

kontrolowa¢ czy pracownicy stosujg przekazane im wczesniej srodki ochrony indywidualnej.
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6. Wskazanie $rodkow  technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenistwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich s3siedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna
i sprawna komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen.

o Miejsce wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ poprzez oznakowanie i ogrodzenie na
czas prowadzenia robot budowlanych. Nalezy zapewni¢ brak dostgpu osobom
nieupowaznionym na teren budowy.

° Do wykonywania robdt budowlanych stosowac wytacznie narzedzia, sprzgt i maszyny
przeznaczone do tego celu, posiadajgce wymagane przepisami certyfikaty, ktére poddawane
sg kontrolom i przegladom zgodnym z wymaganiami producentéw tych urzadzen
i przepisami.

o Podczas wykonywania robot budowlanych bezwzglednie stosowac srodki ochrony
zbiorowej i indywidualnej.

° Podczas wykonywania robdt bezwzglednie stosowal zalecenia producentow
materiatow ktére podlegajag wbudowaniu w obiekt.

° Przed i w trakcie prowadzenia robot realizowac szkolenia pracownikow zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami tj. szkolenia wstepne ogdlne, szkolenia wstepne na stanowisku
pracy, szkolenia wstepne podstawowe, szkolenia okresowe. Za przeprowadzanie tych
szkoler odpowiedzialny jest pracodawca Wykonawcy.

° Tematyka szkoled powinna by¢ zgodna z programami szkolen w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

o W trakcie wykonywania robot budowlanych bezwzglednie stosowac zasady i przepisy
porzadkowe obowigzujace na terenie zaktadu pracy Inwestora

° W trakcie wykonywania robdt bezwzglednie stosowac sie do oznakowania rejonu
wykonywanych robdt, oraz organizacji ruchu na terenie nieruchomosci zgodnie

z wykonanym oznakowaniem.

o Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow przy pracy:

- niewtasciwa ogolna organizacja pracy:
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan
- niewtfasciwe polecenie przetozonych
- brak nadzoru
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
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- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badar lekarskich

- niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy

- nieodpowiednie przejscia i dojscia

- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

° Przyczyny techniczne powstawania wypadkow przy pracy:

a) Niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace Zrédtem zagrozenia

- niewtasciwa statecznosc czynnika materialnego
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych

c) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego

d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego

- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Sporzadzit:
mgr inz. Krzysztof Jan Taranek
MAZ/0593J_PV\T§E/16
, 5 %k
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mgr inz. Henryk Harasimowicz
A/PB/8300/228/82
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5. CZESC RYSUNKOWA

1 - Projekt zagospodarowania terenu

2 - Rysunek konstrukcji wsporczych 4x4

3 - Rysunek konstrukcji wsporczych 4x4

4 - Rysunek konstrukcji wsporczych 4x5

5 - Rysunek konstrukcji wsporczych 4x5

6 - Rysunek konstrukcji wsporczych 4x6

7 - Rysunek konstrukcji wsporczych 4x6

8 - Posadowienie stacji transformatorowe;j
9 — Rzut pionowy stacji transformatorowe;j
10 - Elewacje stacji transformatorowej

11 — Schemat ideowy instalacji

12 — Uktad bramy i ogrodzenia
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