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1. Wstep

Niniejsza Opinia Geotechniczna zostata przygotowana dla potrzeb projektu budowlanego budowy
urzgdzen infrstruktury technicznej w postaci zespotu paneli fotowoltaicznych i stacji
transformatorowej z magazynami energii oraz drég i placéw serwisowych elektrowni stoneczne;.

Przygotowanie przedmiotowej dokumentacji zostalo poprzedzone przeprowadzeniem oceny
materialéw archiwalnych budowy geologicznej i hydrogeologicznej podioza.

W momencie przygotowania przedmiotowego dokumentu obszar dziatki inwestycyjnej byt
niezabudowany.

Powierzchnia dziatki jest plaska i uktada si¢ na rzgdnej okoto 85,5 m n.p.m.

Na etapie przygotowania niniejszego dokumentu, przyjgte zatozenia techniczne przekazane przez
Zamawiajgcego w postaci PZT przewidywaty budowe paneli fotowoltaicznych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg.

Panele fotowoltaiczne montowane bgda na typowych konstrukcjach metalowych przeznaczonych
do tego rodzaju zastosowan. Konstrukcje te sg przystosowane do wbijania ich w w celu
powigzania z gruntem instalacji i nadbudowy.

Zaktada sig, iz obiekty inwestycji posadowione beda powyzej zwierciadta wody gruntowej, zas
wykopy fundamentowe nie bedg przekraczaly glegokosci 1,2 m p.p.t. Rzgdna posadowienia

w wyjatkowych przypadkach moze ulec zmianie ze wzglgdu na koniecznoéé przeglebienia
wykopéw fundamentowych i wykonanie wymian/podsypek pod projektowanymi elementami.

Elementem niniejszego dokumentu jest przedstawienie i podsumowanie prac kameralnych dla
potrzeb oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich.
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2. Podstawa opracowania

Przedmiotowy dokument przygotowano na podstawie nastepujacych dokumentéw formalnych
i technicznych:

[1] Zlecenie Inwestora

[2] Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski z objasnieniami. Arkusz CHLOPOWO,
skala 1:50 000, PIG, 1999r.

[3]1 PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg¢$é 1: Zasady og6lne

[4] PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgéé 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 1. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

[6] PN-81/03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7] PN-EN 206-1:2003 Beton, Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i zgodnosé.

[8] Mapa Pierwszego Poziomu Wodonosnego z objasnieniami. Arkusz CHEOPOWO, skala
1:50 000, PIG, 2004r.

3. Zakres i metodyka wykenanych prac geologicznych, sposéb interpretacji
i przedstawienie wynikéw

Na potrzeby niniejszego opracowania przeanalizowano Szczegétows Mape Geologiczng Polski
(patrz [2]), Mapg Pierwszego Poziomu Wodono$nego (patrz [8]), dane otrzymane od projektanta
(projekt zagospodarowania terenu) oraz dane z wizji terenowe;.

Niniejsza opinia geotechnicna moze stanowié dla Inwestora jedynie podstawe i funkcje
pomocniczg do sporzadzenia projektu budowlangeo. W trakcie wykonywania projektu
wykonawczego nalezy wykona¢ dodatkowe badania terenowe dla ustalenia parametréw in-situ
gruntéw dla potwierdzenia zatozen projektowych. Szczeg6lnie istotne jest wykonanie badan
wyrywania profili stalowych tzw. ramming tests/pull-out tests. Ilo$¢ badanych profili nalezy
uzalezni¢ od koncowej ilosci planowanych podp6r konstrukcji z uwzglednieniem wytycznych
normowych.

4. Polozenie, uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu

Analizowany teren potozony jest w Krzegcinie koto Stonic. Sgsiadujace zabudowania maja
charakter instalacji wiatrowych, stacji kolejowej oraz pél uprawnych itp. Powierzchnia terenu jest
plaska.
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5. Budowa geologiczna

Na podstawie materiatéw archiwalnych i wizji terenowej mozna stwierdzi¢, ze do glebokosci
ok. 0,3 - 0,9 m p.p.t. zalega humus oraz ziemia urodzajna. Ponizej wystepuja gliny zwatowe w
postaci:

a) piask6éw o granulacji od drobnej do grubej, w domieszka ptyéw, w stanie
sredniozageszczonym do zageszczonego,

b) glin piaszczystych w wigkszosci éredniospoistych i o réznych parametrach
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych w stanie plastaycznym/twardoplastycznym..

Warunki posadowienia okre§la si¢ jako proste.

6. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie materiatéw archiwalnych mozna zatozyé, ze woda gruntowa zwigzana jest
z przepuszczalnymi warstwami czwartorzegdowymi w obrebie glin zwalowych i wystepuje
lokalnie jako woda zawieszona na gruntach spoistych, w przedziale gtebokosci 3-8 m p.p-t.

Biorge pod uwagg lokalne mozliwe sezonowe fluktuacje (pomimo braku obserwacji na obecnym
etapie projektu) poziomu wody w gruncie, ewentualne zasilanie projektowanych wykopéw
fundamentowych wodami gruntowymi mozna okresli¢ jako mato prawdopodobne. W sezonie
deszczowym nalezy unikaé utrzymywania wykopu fundamentowego bez posadowienia.

Z wzgledu na charakter podtoza (zmienny od przepuszczalnego do nieprzepuszczalnego) nalezy
zalozyé, ze w sezonach deszczowych zjawisko infiltracji wody wglab profilu bedzie lokalnie
ograniczone, stad mozna si¢ spodziewa¢ okresowych stagnacji wody opadowej na powierzchni
terenu.

7. Przydatnos¢ terenu dla przewidywanej inwestycji

Na podstawie wynik6w oceny warunkéw geotechnicznych i oceny warunkéw lokalizacyjnych,
w $wietle zatozen projektowych proponowanego obiektu stwierdza sie, iz opisywany teren jest
przydatny do przeprowadzenia inwestycji.

Na podstawie analizy proponowanego zagospodarowania przedmiotowy obiekt zalicza si¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

8. Zalecenia dla robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskimi norami branzowymi oraz pod nadzorem
inzyniera geotechnika. Wszystkie grunty typu organicznego lub nienosnego (pyly, o ile
stwierdzono wystgpowanie ponizej poziomu posadowienia) nalezy wymienié na grunt niespoisty,
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nosny, zageszczalny, lub chudy beton tudziez piasek stabilizowany cementem do glebokosci co
najmniej 20 cm ponizej poziomu posadowienia.

Grunt z ukopu mozna wykorzysta¢ do zasypu wykopu lub unieszkodliwié¢ jako odpad, zgodnie
z wytycznymi Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21).

9. Wnioski

® Warunki gruntowo-wodne dla budowy urzadzen infrastruktury technicznej w postaci
zespotu paneli fotowoltaicznych i stacji transformatorowej z magazynem energii oraz
drog i1 placéw serwisowych elektrowni stonecznej I na dziatce 403/4 obreb Krzecin,
gmina Krzgcin okreslono jako proste.

®* Warunki geotechniczne okrelono jako korzystne na potrzeby realizacji
przedmiotowej inwestycji.

® Warunki hydrogeologiczne okresla si¢ jako korzystne (Tab. 2).

® W dniu wykonywania badan terenowych tj. 28 sierpnia 2020 r. zaleganie zwierciadla
wdd gruntowych okreslono w otworze badawczym nr 2 na glebokoéci 2,6 m p.p.t.,
natomiast w otworze badawczym nr 1 nawiercono zwierciadto wody na glebokosci
2,7m p.p.t., ktére ustabilizowato si¢ na gigbokosci 2,5 m p.p.t. przy wystepujacej
w tym okresie suszy. Nalezy mie¢ na uwadze, iz stan wéd moze ulec zmianie.

¢ Udokumentowane grunty w poziomie posadowienia wyksztalcone jako piaski
drobnoziarniste oraz piaski $rednioziarniste charakteryzuja si¢ $rednia
przepuszczalnoscia, natomiast gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym charakteryzuja si¢ staba wodoprzepuszczalnoscia.

e Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz= 0,8 mp.p.t.

e Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Dokladne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie
poszczegblnych punktéw badawczych.

® Technika wykonywanych badan oraz doktadno$é¢ urzadzen po miarowych okregla
przelot poszczegdlnych warstw geotechnicznych z doktadnoscia ok. +/- 0,2 m.

® Niniejsza Opinia zostala opracowana w zakresie dostosowanym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

® W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych, niezgodnosci z wynikami
badah geotechnicznych przedstawionymi w Opinii, nalezy skontaktowaé si¢ z autorem niniejszego
opracowania.

® Dno wykopu stanowi¢ mogg grunty spoiste, nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz grunty te
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posiadajg charakter tiksotropowy i s3 bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnoéci, a przy
dodatkowym nawodnieniu pod wplywem drgan, bardzo tatwo ulegaja
uplastycznieniu, a nawet uplynnieniu. Grunty te wymagaja ochrony zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020.

® Wykopy w gruntach spoistych nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng starannoécia oraz
zabezpieczy¢ je przed wplywem warunk6w atmosferycznych.
® Zgodnie z zaleceniami w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy przewidzie¢
srodki zabezpieczajace przed:
O rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznigciem podloza w trakcie
wykonywanych robét;

o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lubopadowe;
® korozyjnym dziataniem wéd gruntowych, opadowych i technologicznych na materiaty,
konstrukcje i urzadzenia podziemne, a takze wéd technologicznych na podtoze gruntowe
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Zalacznik 1 Zagospodarowanie terenu
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Zalacznik 2 — wycinek mapy SMGP
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Zatacznik 3 — wycinek mapy MHP wraz z objasnieniami
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Zatagcznik 4 — archiwalny otwér badawczy, zrédto www.geolog.pgi.gov.pl

15



Opinia Geotechniczna

dla potrzeb projektu budowlanego budowy urzqdzer: infrastruktury technicznej w postaci zespoléw paneli
fotowoltaicznych i stacji transformasorowej 7 magazyne, energii oraz drdg i placéw serwisowych elektrowni
stonecznej 7 na dziatce 403/4 obreb Krzecin, gmina Krzecin

Lokalizacja otworu 0309-0252

Paristwowy Inslytut Geclogiczny g e sczrvs Polok nr pankiu
Paristwowy Instylt Badawczy w skal 1:50 00D v
- Punkt numar  0309-0252 Rodzsy puniauw: S
Arkuaz SMEP-0309
Autor. Sylwestsr Sehwa
Rok wyk.arkusza: 1000 Rzgdne: 81.00m ] Gigbokost: .50 m
Sketa 1:50 | Deta wiercenia
3} 5| e §
z - 53 % vinioghezny Tiiesis, Orpita fclogeaany | g 5
- |imppd » | ] im § _
1l 2 13 4 5 5 i ] -3 10 "
S Gliny piaszczyste brazows
o
o
-
./’:,.:
k1o
i i iz g ]
Al
-2,
L~
250

Profil gruntowy otworu 0309-0252

16



Opinia Geotechniczna

dla potrzeb projektu budowlanego budowy urzqdzer infrastruktury technicznej w postaci zespoléw paneli
Jotowoltaicznych i stacji transformatorowej z magazyne, energii oraz drog i placéw serwisowych elektrowni
stonecznej 7 na dzialce 403/4 obrgb Krzecin, gmina Krzecin

Zalacznik 5 — Inne otwory archiwalne
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Wspdtrzedne punktéw badawczych

N 53°0527.89" E 15°30'41.28”

N 53°0528.17" E 15°30'41.31"

N 53°0530.34" E 15°30'41.93"
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SE | oW ] ] p| e
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Zalgcznik 6 — Certyfikat geotechniczny
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POLSKI KOMITET GEOTECHNIKI
insiyn Techniki Budowlane)
DRS00 WARSZAWA Wl.Filtrowa |

4

Nr 0229

Polski Komitet Sectechniki
Nalezqey do

Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Mechanikli Gruntdw i Inzynierli Geotechniczne)

Zaswiadcezo, 26: Pan
mgr inz. Bogumit LipiecKi

Zamieszkedy
ul. Mielczarskiego 1/60, 02-798 Warszawa

Jest czionkiern nauszegy Komiteiu i czionkierm MSMGIG.
Jego zawodowe kuwdlifikacje i doswiadezenie sq guwarancia,
Ze jego praca w dziedzinie geotechniki odznacza sie jakoscig
Zgodng Z nowoczeshymi standardami w inzynierii.

W przypadRu jakichkolwiek problemow lub poszukiuxar szczegoinych rozu Ngzart
moZe liczyc na przyjezng wspoiprace 2z uznanymi specjalistant,
RiIGrzZy roumie? sq czionkami naszego Siowarzyszeria,

Prezyrient Fol

G s Geoserhyiki
. S . h
Prof dr habr g Zbigriews Lechoxaiez G S

Wurszawe, 07 sterprma 2012
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