Zalacznik nr 3 oznaczenie sprawy:

Specyfikacja techniczna. 012/EW11/2024

Specyfikacja techniczna

Zadanie:
DOSTAWA URZADZENIA DO KONDYCJONOWANIA LINII KABLOWYCH I URZADZEN[A DO
TRASOWANIA LINII KABLOWYCH METODA INDUKCYJNA, ZABUDOWA URZADZEN NA
SAMOCHODZIE ZAMAWIAJACEGO.

I.  Wymagania ogdlne.

1. Dostawa ma zawiera¢ zestaw przyrzadow i urzadzen w uktadzie tréjfazowym niskonapieciowym do wykonywania
lokalizacji miejsca uszkodzen kabli metodami niskonapieciowymi, trasowania, identyfikacji oraz w uktadzie
jednofazowym do wykonywania lokalizacji miejsca uszkodzenia kabli metodami wysokonapieciowymi, aparatura
powinna umozliwi¢ rozbudowe systemu o préb napieciowych napieciem statym oraz przemiennym VLF 0,1 Hz
sinus, pomiaru tangensa delta przy napieciu VLF sinus 0,1 Hz i wytadowan niezupetnych przy napieciu 0,1 Hz kabli
Sredniego napiecia.

2. Zabudowa aparatury powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczeristwa, zapewniajac
komfort i bezpieczerstwo pracy obstudze wozu.

3. Aparatura specjalistyczno-pomiarowa musi by¢ zabudowana na state w samochodzie Zamawiajgcego:

4. Nasamochodzie pomiarowym ma by¢ zainstalowane urzadzenie typu UPS (zasilacz awaryjny o odpowiedniej
mocy), zapewniajgcy stabilne warunki pracy komputera pomiarowego przez min. 15 minut po zaniku zasilania.

5. Przedziat operatorski ma by¢:

5.1 oddzielony od pomieszczenia wysokiego napiecia przegroda z pleksi zabudowang na odpowiedniej
konstrukcji,

5.2 wyposazony w elektryczne ogrzewanie min. 2 kW, z zabudowanym elektronicznym termostatem
utrzymujgcym automatycznie temperature na okreslonym poziomie oraz min 3 gniazda na napiecie 230V,

5.3 w systemie modutowym szafki z szufladami, wyposazone w blokady zapobiegajgce samoczynnemu otwieraniu
podczas jazdy lub zamykane na kluczyk, przystosowane do przechowywania narzedzi lub miernikéw,

5.4 wyposazony w siedzisko ze skrzynig do przechowywania sprzetu pomiarowego,

6. Przedziat wysokonapieciowy powinien posiadac:

6.1 tylne drzwi wyposazone w przepust kablowy, umozliwiajgcy swobodne zamkniecie drzwi przy rozwinietych
kablach pomiarowych,

6.2 zastosowane zabezpieczenia uniemozliwiajgce uruchomienia aparatury w przypadku otwartych drzwi tylnych,
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1.

2.

Szczegotowe parametry urzadzen i systemow pomiarowych.

Panel kontroli przedziatu operatorskiego powinien:

11

1.2

zawierac gniazda umozliwiajace podtgczenie dodatkowych miernikow zewnetrznych jak multimetr, miernik
rezystancji, do badanego kabla bez koniecznosci wychodzenia z przedziatu operatorskiego w ukfadzie faza-
ziemia o izolacji min. 2,5 kV,

dostarczaé jednoznaczne informacje na temat wartosci napiecia i pradu zasilania aparatury oraz wartosci

czestotliwosci pradu zasilania, bez wzgledu na zrédto zasilania (siec, generator).

Aparatura kontrolno-pomiarowa ma:

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

by¢ wykonana w uktadzie tréjfazowym niskonapieciowym oraz jednofazowym wysokonapieciowym,
umozliwia¢ ma wykonanie pomiaréw i badan kabli (lub innych urzadzen elektroenergetycznych) spetniajac
wymagania norm PN-HD 620 oraz PN-HD 621 oraz wymagan zawartych w ponizszej specyfikacji,

by¢ wyposazona w automatyczng blokade mechaniczng lub logiczna, ktéra bedzie zapobiegata
przypadkowemu lub omytkowemu witgczeniu aparatury, skutkujgcej uszkodzeniem czesci lub catej aparatury
pomiarowej,

by¢ wyposazona w automatyczny system roztadowania i uziemienia z sygnalizacjg pozwalajgca na
jednoznaczne stwierdzenie stanu,

umozliwi¢ pomiar rezystancji izolacji za posrednictwem oprogramowania sterujgcego zainstalowanego na
komputerze zabudowanym w pulpicie sterowania napieciem od 10 V do 1000 V w zakresie 0 do 5 GQ.

by¢ zabudowana na metalowej konstrukcji tworzac jednolity pulpit sterowniczy wyposazony w min. 2 szuflady
(wyposazone w blokady zapobiegajgce samoczynnemu otwieraniu podczas jazdy lub zamykane na klucz) na
dokumenty i narzedzia. W pulpit poziomy, do wykonywania notatek. W czesci wysokonapieciowej nalezy
zabudowad szuflady z blokadg jak wyzej, wg wskazan zamawiajacego. Catos¢ zabudowy wykonana w sposéb
zapewniajca ergonomie,

Aparatura pomiarowa musi by¢ zintegrowana z oprogramowaniem komputerowego systemu pomiarowego
(dostarczony system pomiarowy ma pochodzi¢ od jednego producenta), a wybor odpowiednich metod
pomiarowych powinien odbywa¢ sie za posrednictwem pulpitu sterowania. Oprogramowanie sterujacg
aparaturg pomiarowg zainstalowane na komputerze przemystowym zamontowanym w pulpicie powinno
dziata¢ w Srodowisku Windows i umozliwia¢ przeprowadzanie pomiaréw w zakresie prob napieciowych,
diagnostyki tg 6 i wytadowan niezupetnych. Oprogramowanie powinno by¢ spdjne dla wszystkich trybow
pomiarowych (mozliwo$¢ wzajemnego przenoszenia danych dotyczgcych opisu i parametréw linii kablowych
pomiedzy poszczegdlnymi metodami pomiarowymi, lokalizacjg, diagnostyka polegajgca na pomiarze tg 6 oraz
wytadowan niezupetnych).

Wszystkie urzgdzenia stanowigce catos¢ aparatury jak i ich oprogramowanie muszg by¢ ze sobg zintegrowane.
Wszystkie funkcje pomiarowe wymagajgce sterowania za posrednictwem oprogramowania muszg by¢
zarzgdzane przy uzyciu jednego oprogramowania zainstalowanego na jednym komputerze zabudowanym w

pulpicie.
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3.

2.8

2.9

Aparatura ma posiada¢ zaimplementowane metody pomiarowe do lokalizacji wstepnej linii kablowych, ,
zarowno niskonapieciowe jak i wysokonapieciowe zapewniajgce skuteczng lokalizacje uszkodzen,
niskoomowych, wysokoomowych, zanikajgcych, iskiernikowych, za pomocg metody: bezposredniej TDR —
napiecie pomiaru regulowane od 1V do 200V, odbicia od krétkotrwatego tuku SIM, dopalania z podgladem
SIM-DC, SIM-MIM — kondycjonowania miejsca uszkodzenia udarem i wykonanie minimum 20 pomiaréw
reflektometrycznych podczas jednego strzatu z generatora udarowego, metoda pradu udarowego ICM.
Aparatura kontrolno-pomiarowa ma by¢ wyposazona komputer przemystowy zabudowany na state w pulpicie
pomiarowym, wyposazony w monitor LCD minimum 17”. Parametry komputera powinny by¢ dopasowane do
obstugiwanego sprzetu pomiarowego w zakresie préb napieciowych, pomiaréw reflektometrycznych, ( opcja

do realizacji w przysztosci - pomiaru tg 6 oraz wytadowan niezupetnych).

Oprogramowanie i dodatkowe wymagania:

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6
3.7

Oprogramowanie komputerowe stuzgce do lokalizacji uszkodzen i diagnostyki powinno by¢ w jezyku polskim i
dziata¢ w $rodowisku Windows.

tatwo dostepne ztgcze USB (np. zlokalizowane w pulpicie) umozliwiajgce kopiowanie danych.

Mozliwos$¢ archiwizacji danych na jednym z powszechnie dostepnych nosnikéw (CD, DVD, pamiec¢ flash, itp.).
Funkcjonalne potaczenie z zespotem umozliwiajgcym pomiar wszystkimi aktualnymi metodami wstepnej
lokalizacji uszkodzen kabli.

Oprogramowanie powinno umozliwi¢ tworzenie raportu ze wszystkich wykonanych pomiaréw dla danego

kabla.

Oprogramowanie mapowe w ktérym operator ma mozliwos¢ wrysowania trase badanej linii kablowej.
Aparatura wyposazona w automatyke niedopuszczajgcg podania napiecia w przypadku nieprawidtowe;j

konfiguracji aparatury, z sygnalizacjg komunikatu na ekranie o uniemozliwieniu podania napiecia.

Okablowanie:

4.1

4.2

4.3

System wyposazony kabel wysokiego napiecia, o dtugosci min. 50 m. Kable wyposazone w system podtaczen
umozlwiajgcy szybki montaz uktadu pomiarowego (np. szybka ztgczka z zabezpieczeniem lub koncéwka
uniemozlwiajgcg podanie napiecia na Zle potgczone kable pomiarowe). Przedziat wysokonapieciowy ma by¢
wyposazony w zestaw bebndw do nawijania kabli pomiarowych, kabel wysokiego napiecia zapewni¢ ma
mozliwo$¢ wykonania, lokalizacji préb napieciowych oraz przeprowadzania pomiaréw napieciem
przemiennym VLF sinus 0,1 Hz, jak rowniez wykonywania diagnostyki polegajgcej na pomiarze tg 6 i
wytadowan niezupetnych.

Samochdd ma by¢ wyposazony w kabel uziemiajacy dtugosci 50 m, kabel zasilajacy z sieci zewnetrznej o
dtugosci 50 m (wraz ze ztgczami przejsciowymi z gniazda 3f 32 A lub 16 A na gniazdo 1 fazowe) oraz przewody
i akcesoria pomocnicze niezbedne do wykonania pomiaréw.

Kable 3 fazowy + N do wykonania pomiaréw reflektometryczng metodg TDR CAT 4/600V .
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5.

Generator udarow:

51
5.2

53

5.4

5.5
5.6

5.7

Energia pojedynczego udaru min. 2100 J, stata na kazdym zakresie np. 8 kV, 16 kV i 32 kV,

Moc generatora min. 5,5 kVA. Zespot tadujacy kondensatory ma zapewniaé mozliwo$¢ wyzwolenia udaru 32
kV z petng energia min. 2100 J i roztadowaniem w miejscu uszkodzenia min. co 3 sekundy.

Generator wyposazony w trzy zakresy napieciowe z ptynna regulacjg napiecia w kazdym z zakresow 0-8 kV, 0-
16 kV, 0-32 kV.

Wybdr czestotliwosci impulséw, co 3 sekundy, co 6 sekund z mozliwoscig pracy w trybie napiecia statego.
Mozliwos¢é wyzwolenia pojedynczego impulsu przez operatora, po nacisnieciu przycisku.

Tryb pracy dopalania napieciem statym na kazdym zakresie. Wymagany prad z generatora udaréw min. 800
mA. Zabudowany po stronie wysokiego napiecia miliamperomierz do pomiaru pradu, w sposéb bezposredni,
podczas préby z generatora udarowego.

Ochrona termiczna wytaczajaca generator przy przecigzeniu.

Echometr/reflektometr:

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

6.8

6.9
6.10

6.11
6.12

6.13

Zakres pomiaru przynajmniej od 0 m do 30 km.

Rozdzielczo$é minimum 0,1 m.

Sygnat wyjsciowy — regulowany.

Czestotliwos¢ prébkowania minimum 400MHz.

Regulacja dtugosci impulsu w zakresie minimum 20ns ... 1000ps.

Regulacja amplitudy impulsu w zakresie minimum 20V ... 200V.

Jednoczesne wyswietlanie na ekranie minimum 20 przebiegdéw z jednego pomiaru (mozliwos¢ regulacji przez
operatora od 1 do 20).

Mozliwosé wykonywania pomiaréw w trybie recznym i automatycznym.

Pamie¢ minimum 100 echograméw.

Funkcje automatyzacji pomiaru:

6.10.1 automatyczne wskazanie zera,

6.10.2 automatyczne ustawienie wzmocnienia,

6.10.3 automatyczne wskazanie konca kabla,

6.10.4 automatyczny dobdr zakresu pomiarowego,

6.10.5 automatyczne wskazanie miejsca uszkodzenia.

Oprogramowanie do lokalizacji uszkodzen w jezyku polskim.

Funkcjonalne potfaczenie z zespotem umozliwiajgcym pomiary wszystkimi aktualnymi metodami wstepnej
lokalizacji uszkodzen kabli.

Zintegrowany z oprogramowaniem do lokalizacji uszkodzen pomiar rezystancji uszkodzenia. Pomiar
wykonywany za posrednictwem oprogramowania sterujgcego zainstalowanego na komputerze

zabudowanym w pulpicie sterowania napieciem od 10 V do 1000 V w zakresie 0 do 5 GQ.

Enea Serwis sp. z 0.0. Oddziat Centrum Rejon Gniezno Strona4z9



Zalacznik nr 3 oznaczenie sprawy:

Specyfikacja techniczna. 012/EW11/2024

7.

Urzadzenie dopalajace — dopalarka:

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

Napiecie i prad dopalania na wyjsciu z dopalarki, ptynnie regulowany w kazdym zakresie. Dopalarka
wyposazona we wskazniki pragdu oraz napigcia na wyjsciu, do ciaggtej kontroli sposobu dopalania.
Minimum trzy zakresy dopalania napieciem przemiennym 50 Hz w tym zakres od 0 do 60V, 0-230V oraz 0-
500V z ptyng manualng regulacjg napiecia i pradu.

Minimum 3 zakresy pracy napieciem statym, w tym zakres 0-10 kV.

Maksymalne napigcie na wyjsciu min. 10 kV.

Maksymalne natezenie pradu na wyjsciu min. 32 A.

Mozliwos¢ ptynnego przetaczania sie pomiedzy zakresami podczas dopalania bez koniecznosci wytgczania
dopalarki.

Gniazdo do pomiaru rezystancji miejsca uszkodzenia, umozliwiajgce kontrole stanu dopalania bez

koniecznosci wytgczania i dokonywania przetgczen w wozie kablowym.

Urzadzenie do préb napieciowych DC oraz VLF sinus:

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Sterowanie przebiegiem préby napieciowej powinno odbywac sie za posrednictwem komputera oraz
specjalistycznego oprogramowania stuzgcego do wykonywania pomiardow lokalizacyjnych i diagnostycznych.
Oprogramowanie powinno umozliwi¢ sterowanie przebiegiem procesu a takze umozliwia¢ automatyczny
przebieg préb bez koniecznosci Sledzenia catego procesu (automatyczna funkcja wytaczania napiecia i
raportowania w przypadku przebicia).

Wymagany jest automatyczny zapis i generowanie protokotu prowadzonego pomiaru wraz z mozliwoscig

dokonywania rejestracji chwilowej wartosci napiecia i pragdu na zyczenie operatora.

Sprzet ma umozliwiaé przeprowadzanie préb napieciowych kabli:

8.4.1 napieciem statym o wartosci min. 76 kV z pomiarem pradu uptywu,

8.4.2  napieciem sinusoidalnym, wolnozmiennym VLF o wartosci umozliwiajgcej badanie kabli do wartosci
3uo wartosci skutecznej o czestotliwosci 0,1 Hz. Napiecie sinus zgodne z normg PN-EN 60060-3. W
petni symetryczne z dopuszczalnym odksztatceniem do 2%, wspoétczynnik znieksztatcen napiecia do
2%.

Generator napiecia VLF sinus 0,1 Hz ma posiada¢ moc zapewniajgca badanie dtugich kabli o pojemnosci

rownej co najmniej 3,3 uF napieciem sinusoidalnym dla napiecia 36 kV wartosci skutecznej przy

jednoczesnym zachowaniu czestotliwosci 0,1 Hz.

Generator powinien umozliwi¢ utrzymanie prgdu (sktadowa rezystancyjna i pojemnosciowa) przy napieciu sin

0,1 Hz na poziomie min. 70 mA dla napiecia 36 kV rms sinus.
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9. Urzadzenie do lokalizacji punktowej uszkodzen linii kablowych metodg sejsmiczno-akustyczng z tyczkami

9.1 Geofon / mikrofon doziemny oraz stuchawki. Potgczenie z odbiornikiem za pomoca Bluetooth bez
koniecznosci stosowania kabli.

9.2 Geofon musi umozliwi¢ lokalizacje akustyczng uszkodzen wraz z wyswietlang informacjg dotyczaca kierunku
zadawanego sygnatu z generatora udarowego, odlegtosci w metrach do uszkodzenia oraz potozenia geofonu
w stosunku do kabla (trasowanie przy uzyciu impulsu elektromagnetycznego).

9.3 Geofon musi umozliwi¢ trasowanie przy uzyciu impulsu sygnatu wysokich czestotliwosci zadawanych z
generatora czestotliwosci akustycznych 2 kHz oraz 10 kHz (funkcja uzupetniajgca do opisanego w punkcie
powyzej zestawu).

9.4 mozliwo$¢ wykonywania lokalizacji metoda spadkdw napiecia — na tyczki w trybie DC oraz w trybie AC.

- funkcja automatycznego dostosowywania sie zakresu czutosci od 1uV do 220V
- mozliwos¢ recznej regulacji zakresu czutosdci od 1pV do 220V
- automatyczna regulacja punktu zerowego ,,0”

- mozliwos¢ recznej regulacji punktu zerowego ,,0”

9.5 geofon z kotnierzem gumowym, raczka teleskopowg

- mozliwos¢ wytgczania i wtgczania filtra zaktocen otoczenia
- mozliwos$¢ trasowania po impulsie magnetycznym i impulsie wysokich czestotliwosci
- adaptacyjny system redukcji szumow i hatasu z otoczenia
- regulacja gtosnosci w stuchawkach
- wizualizacja zblizania sie lub oddalania od uszkodzenia
9.6 Wszystkie funkcje pomiarowe systemu do lokalizacji takie jak: lokalizacja akustyczna, trasowanie przy
wysokich czestotliwosciach oraz lokalizacja ,,na tyczki” realizowane poprzez jedng jednostke sterujaca (panel
kontrolny/odbiornik).
9.7 Odbiornik/panel kontrolny wyposazony w kolorowy wyswietlacz 3D minimum 4,3 cale z ekranem dotykowym,
zabudowany gtosnik (mozliwosé pracy bez stuchawek).
9.8 Minimalny zasieg tacznosci pomiedzy odbiornikiem a elementami zewnetrznymi (geofon, stuchawki)
minimum 10 m.
9.9 Adaptacyjny system redukcji szumoéw i hatasu z otoczenia.
9.10 Automatyczne wyciszanie (zblizeniowe lub dotykowe).
9.11 Automatyczne i manualne ograniczenie gtosnosci.
9.12 Automatyczne dostosowanie parametrow pomiaru.
9.13 Mozliwos¢ pracy urzgdzenia na dostarczonych bateriach akumulatorowych raz zwyktych bateriach AA
9.14 Oprogramowanie menu w jezyku polskim
9.15 Wymagane elementy bedgce przedmiotem dostawy: jednostka sterujaca odbiornik, pasek do odbiornika
tadowarki, baterie do jednostki sterujacej i geofonu typ AA —akumulatorki, stuchawki z tadowarkg itd., tyczki

teleskopowe sktadane — czerwona i czarna, przewody do tyczek w izolacji silikonowej, geofon, minimum 3
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szpilki réznej dtugosci oraz adapter tréjndg, wszystkie urzadzenia powinny znajdowad sie w sztywnej
plastikowej walizce transportowe;j.

9.16 Dwie sondy do lokalizacji metoda napiecia krokowego, umozliwiajgca punktowg lokalizacje uszkodzen powtok
niemetalicznych oraz uszkodzen na kablach niskiego napiecia.

10. Urzadzenie do pomiaru wspoétczynnika stratnosci tgé

10.1 Pomiar wspodtczynnika strat dielektrycznych tgd powinien by¢ prowadzony podczas wykonywanej préby
napieciowej napieciem VLF sinus 0,1 Hz.

10.2 Uktad pomiarowy wspétczynnika strat dielektrycznych tgd powinien by¢ wyposazony w system elementéw
stuzacych do kompensacji pradéw uptywu powstatych na generatorze napiecia VLF sinus 0,1 Hz
zainstalowanym w samochodzie, na kablu pomiarowym i na gtowicach po obu stronach badanego kabla,
mogacych ograniczy¢ doktadnos$¢ pomiarow.

10.3 Modut pomiaru wspdtczynnika strat dielektrycznych tgd powinien by¢ zintegrowany (sprzezony/ potaczony) z
generatorem napiecia VLF zabudowanym na samochodzie pomiarowym bez potrzeby wynoszenia na czas
pomiaru elementéw pomiarowych (wyjatek stanowig opaski do kompensacji pragdow powierzchniowych na
gtowicach kablowych).

10.4 Proces pomiaru powinien przebiega¢ automatycznie a uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé
zaprogramowania dowolnej sekwencji pomiarowej (mozliwos¢ zaprogramowania réznych poziomoéw napieé
oraz roznych sekwencji pomiaru, tangensa delta).

10.5 Pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych tgd odbywac sie ma poprzez kabel wysokiego napiecia (wartosc¢
kata stratnosci kabla pomiarowego automatycznie odejmowany od wyniku pomiaru). Zamawiajgcy wymaga,
aby proces pomiaru wspétczynnika strat dielektrycznych tgé, rejestracja wynikdw, sterowanie napieciem z
generatora probierczego oraz pozostate procesy pomiarowe byty sterowane za posrednictwem komputera
(tym samym zamawiajgcy nie dopuszcza recznego sterowania generatorem probierczy podczas wykonywania
pomiarow tg delta, aby unikaé braku spéjnosci pomiedzy odczytang wartoscig kata stratnosci, a wartoscig
zadanego napiecia probierczego na generatorze).

10.6 Oprogramowanie sterujgce przebiegiem procesu pomiaru wspdtczynnika strat dielektrycznych tgd powinno
generowac raport w jezyku w polskim.

10.7 Zakres pomiarowy wspdtczynnika strat dielektrycznych tg6 od 1x107° do 1.

10.8 Doktadnosé pomiaru wspdtczynnika strat dielektrycznych tgé od 1x107.

10.9 Automatyczna analiza wykonanych pomiaréw wspoétczynnika strat dielektrycznych
tgd, ktorej wynikiem jest wykres przedstawiajacy zaleznos$¢ wartosci wspotczynnika strat dielektrycznych tgd
w funkcji napiecia.

10.10 Urzadzenie powinno umozliwia¢ pomiar tg delta w zakresie napiec od 1kV do
min. 57 kV wartosci skutecznej przy napieciu sinus o czestotliwosci 0,1 Hz.

10.11 Generator napiecia VLF sinus 0,1 Hz wykorzystywany do pomiaru kata stratnosci ma posiadaé¢ moc
zapewniajaca badanie dtugich kabli o pojemnosci rownej co najmniej 3,3 uF napieciem sinusoidalnym dla

napiecia 36 kV wartosci skutecznej przy jednoczesnym zachowaniu czestotliwosci 0,1 Hz.
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11. Urzadzenie do diagnostyki wytadowan niezupetnych wykonywana systemem PD sinus 0,1 Hz

11.1 Aparatura pomiarowa przystosowana do pomiaru wartosci wytadowan niezupetnych i wstepna lokalizacje
punktow, odcinkdw badanego obiektu, w ktdrym wystepujg ostabienia izolacji. System powinien umozliwiac
obserwacje rozktadu wytadowan niezupetnych podczas wykonywanej proby napieciowej kabla, napieciem
sinus 0,1 Hz, w zakresie skutecznej wartosci napiecia od 1 kV do min. 54 kV rms, zgodnie z ponizszymi
szczegotowymi wymaganiami

11.2 Rejestrator wytadowan niezupetnych powinien pozwala¢ na wstepng lokalizacje punktéw, odcinkdéw
badanego obiektu, w ktérym wystepuja wytadowania niezupetne.

11.3 System powinien umozliwia¢ obserwacje rozktadu wytadowan niezupetnych podczas wykonywanej proby
napieciowej kabli napieciem VLF sinus 0,1 Hz i innych urzadzen elektroenergetycznych w zakresie skutecznej
wartosci napiecia od 1 kV do min. 54 kV.

11.4 System do rejestracji wytadowan niezupetnych powinien posiada¢ mozliwos¢ wycinania szumow tta i zaktécen
za posrednictwem specjalnych filtrow. Filtr powinien pozwoli¢ na okreslenie konkretnego zakresu
czestotliwosci zaktdcen istotnych dla danego pomiaru celem ich eliminacji.

11.5 Wymagana jest automatyczna i reczna analiza zebranych danych w celu otrzymania rozktadu wytadowan
(wykres przedstawiajacy koncentracje wytadowan niezupetnych w funkcji dtugosci kabla) oraz ich wielkosci i
ilosci na dtugosci kabla z doktadnoscig do maksimum 1 m.

11.6 Wyniki pomiaréw wytadowan niezupetnych wykonanych kolejno z obu stron badanego kabla powinny
wskazywaé jednakowe miejsca wystepowania przedmiotowych wytadowan.

11.7 Zakres rejestrowania wytadowan niezupetnych od 20 pC do minimum 100 nC.

11.8 Ze  wzgledu na koniecznos¢ pomiaru nowych kabli (pomiar  kabla na bebnie)
w izolacji polietylenowej, na ktédrych normy dopuszczajg bardzo niskie poziomy wytadowarn niezupetnych
zamawiajacy wymaga, aby generator napiecia VLF sinus 0,1 Hz posiadat uktad izolacyjny gwarantujacy poziom
wytadowan niezupetnych nie wiekszy niz 10 pC.

11.9 Pomiar ma by¢ zgodny z normg PN-EN 60270 Wysokonapieciowa technika probiercza oraz z dodatkowymi
wymaganiami zawartymi w Czesci pierwszej Standardu.

11.10 System wyposazony w uktad do punktowe] lokalizacji wytadowan niezupetnych poprzez symulacje
sygnatéw wysokiej czestotliwosci w miejscu zatozenia nadajnika. Szerokos$¢ impulséw symulujgcych
wytadowania niezupetne 25 ns. Mozliwo$¢ ustawiania wzmocnienia sygnatu zadawanego przez system. \

11.11 Generator napiecia VLF sinus 0,1 Hz wykorzystywany do pomiaru wytadowan niezupetnych ma
posiada¢ moc zapewniajacg badanie dtugich kabli o pojemnosci réwnej co najmniej 3,3 pF napieciem
sinusoidalnym dla napiecia 36 kV wartosci skutecznej przy jednoczesnym zachowaniu czestotliwosci 0,1 Hz.

11.12 Zaproponowany system diagnostyczny do pomiaru tg delta oraz wytadowan niezupetnych zapewnic
ma generowanie jednolitego pliku z danymi w formacie dat. zawierajacego informacje na temat miejsca
wykonania pomiaru, danych badanego kabla, szczegétowych danych pomiaru kata stratnosci oraz danych

kalibracyjnych i pomiarowych systemu pomiaru wytadowan.

12. Urzadzenie do trasowania i metodami indukcyjnymi

12.1 Nadajnik
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12.1.1 Moc maksymalna nadajnika —min. 600 W lub wiecej, z automatycznym dopasowaniem
impedancyjnym oraz przetgcznikiem zakreséw mocy.
12.1.2 Nadajnik wyposazony w regulator mocy oraz wskaznik poboru pradu przez urzgdzenie oraz wskaznik
pradu wzbudzonego ,,na kablu”.
12.1.3 Nadajnik wyposazony w potencjometr do regulacji mocy sygnatu na wejsciu i wyjsciu
12.1.4 Urzadzenie ma by¢ wyposazone w system umozliwiajgcy dopasowanie do obiektu badanego
(pojemnosciowe i rezystancyjne).
12.1.5 Nadajnik powinien umozliwi¢ generowanie sygnatu ciggtego i przerywanego.
12.1.6 Mozliwos¢ wyboru czestotliwosci 2 kHz i 10 kHz.
12.1.7 Zabezpieczenie przecigzeniowe we wszystkich zakresach czestotliwosci.
12.1.8 Cegi zadawcze do wzbudzenia sygnatu bez podpinania galwanicznego.
12.2 Odbiornik
12.2.1 Stuchawki
12.2.2 Odbiornik cyfrowy stuzgcy do lokalizacji uszkodzen metodami: skretu zyt, trasowania
12.2.3 Odbiornik cyfrowy powinien:
12.23.1 przedstawia¢ wynik w sposéb graficzny,
12.2.3.2 umozliwi¢ pomiar gtebokosci potozenia kabla,
12.2.3.3 umozliwi¢ przeprowadzenie trasowania przy czestotliwosci 50 Hz, 2 kHz oraz 10 kHz

12.2.3.4 posiada¢ mozliwos¢ filtracji/modulacji podczas trasowania w trybie AM oraz FM.

Signed by /
Podpisano przez:

Piotr Mielcarek
Date / Data:

2024-07-17
08:46
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