~Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych dla zadania PV Jastrowie 1II
o tacznej mocy SMW"”

Zatacznik nr 1
1. Wymagania w zakresie montazu Konstrukcji Wsporczych

Glebokos¢ posadowienia stupdw konstrukcji nalezy dostosowaé do rodzaju podtoza, jego
nos$nosci i topografii terenu oraz wytycznych producenta Konstrukcji Wsporczej.
Naziemna cze$¢ Konstrukcji Wsporczej powinna by¢é montowana za pomocg potaczen
Srubowych, klem sSrodkowych oraz klem krancowych. W konstrukcji nie dopuszcza sie
pofgczen spawanych i wiercen w trakcie montazu co minimalizuje ryzyko korozji w trakcie
eksploatacji.

Ponadto w zakresie Konstrukcji Wsporczych pokrytych powtoka Magnelis podkfadki srub
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnej muszg zapewnia¢ separacje (brak styku)
elementu konstrukcji pokrytej powtokg Magnelis od elementu ze stali nierdzewnej np.
zastosowanie podktadek z tworzyw sztucznych lub pokrytych powtokami separacyjnymi
System montazowy powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacje pomiedzy ramg Modutu
Fotowoltaicznego, a elementami Konstrukcji Wsporczej, na ktorej Modutu Fotowoltaiczny
zostanie zainstalowany np. poprzez stosowanie specjalnych klem z ,zabkami” lub
podktadek ,uziemiajacych”, ktére podczas montazu przerywajg anodowang powtoke
Modutu Fotowoltaicznego. W przypadku, gdy system montazowy nie zapewni
ekwipotencjalizacji poprzez zastosowane elementy montazowe nalezy wykona¢
potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi ramami Modutdéw Fotowoltaicznych oraz elementami
Konstrukcji Wsporczej na ktérej moduty zostang zainstalowane.

Montazu Modutdéw Fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi bezposrednio na stalowych
profilach ocynkowanych lub pokrytych powtokga Magnelis Konstrukcji Wsporczej mozliwy
jest wytacznie w przypadku dopuszczenia ww. rozwigzania przez producenta oraz
wyrazenia zgody Zamawiajacego w innym przypadku nalezy zastosowac profil posredni
wykonany z aluminium.

W przypadku montazu instalacji odgromowej do Konstrukcji Wsporczej, nalezy
przewidzie¢ oraz zaproponowac sposdb montazu iglic odgromowych nienaruszajacy
zadnej z warstw zewnetrznych konstrukcji.

Nalezy wykona¢ trwate oznakowanie rzedéw i stotdw Konstrukcji Wsporczej,
identyfikowalne i zgodne z oznaczeniem w projekcie wykonawczym i dokumentacji
powykonawczej.

Uktad montazu Paneli Fotowoltaicznych

Montaz Modutdéw Fotowoltaicznych na Konstrukcji Wsporczej nalezy wykonac¢ pod
optymalnym katem w zakresie 20-35 stopni wzgledem poziomu, gwarantujgcym
najwiekszg produktywnos$é Instalacji Fotowoltaicznej w miejscu jej lokalizacji, w catym
okresie roku kalendarzowego.

Odlegtos¢ miedzy rzedami powinna by¢ dobrana w sposdb gwarantujacy optymalng
wydajnos¢ Modutdéw Fotowoltaicznych z zachowaniem racjonalnego wykorzystania terenu
pod posadowienie Konstrukcji Wsporczych. Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Inwestorowi, przed przystgpieniem do prac projektowych, analiz
produktywnosci Instalacji w zaleznosci od kilku rozwazanych wariantéw montazu
Konstrukcji Wsporczych (rézne potozenie, odlegtosci miedzyrzedowe i kat pochylenia).
Ostateczny uktad montazu Paneli Fotowoltaicznych wskaze Inwestor po uwzglednieniu
ww. analiz.

Panele Fotowoltaiczne na konstrukcji wsporczej nalezy zainstalowaé w uktadzie
horyzontalnym. Inny sposdb montazu Paneli Fotowoltaicznych dopuszczalny jest po
wyrazeniu zgody Zamawiajgcego.

Propozycje sposobu oraz rodzaju montazu Paneli Fotowoltaicznych do Konstrukcji
Wsporczych Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji przez
Zamawiajgcego.

Odlegto$¢ najnizszego punktu dolnej krawedzi kazdej Konstrukcji Wsporczej wraz z
zamontowanymi Panelami Fotowoltaicznymi od powierzchni terenu nie moze by¢ w
zadnym miejscu mniejsza niz 1 m. W przypadku Paneli Fotowoltaicznych znajdujacych
sie, po zamontowaniu, ponizej najnizszego punktu Konstrukcji Wsporczej, odlegtos¢ 1 m
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do powierzchni ziemi liczona jest od Paneli Fotowoltaicznych zgodnie z ponizszym
schematem:

Jednoczesnie Konstrukcja Wsporcza wraz z zainstalowanymi Panelami Fotowoltaicznymi
nie moze przekroczy¢ wysokosci 3,5 m, mierzonej od powierzchni terenu do najwyzszego
punktu Konstrukcji Wsporczej lub Panelu Fotowoltaicznego.

2. Systemowa Konstrukcja Wsporcza pod Panele Fotowoltaiczne

Wykonawca w zakresie Robot odpowiedzialny jest za dostawe i montaz, tego samego
typu i producenta, kompletnej i fabrycznie nowej systemowej Konstrukcji Wsporczej,
przystosowanej do zainstalowania w Instalacji Fotowoltaicznej Paneli Fotowoltaicznych
jak rowniez (jezeli wystgpi taka potrzeba ze wzgledu na sposdéb montazu Falownikow)
konstrukcji pomocniczych do montazu Falownikéw DC/AC i rozdzielnic DC/AC
Z zabezpieczeniami.
Systemowa Konstrukcja Wsporcza musi zosta¢ zaprojektowana i dobrana w taki sposob,
aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie Instalacji Fotowoltaicznej w okresie min. 25
lat.
Wymaga sig, aby Systemowa Konstrukcja Wsporcza byta objeta min. 10 letnig gwarancja
producenta na wszystkie elementy oraz 25 letnig gwarancja na perforacje i spetniata
wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy kategorii korozyjnosci C3 ,$rednia”
zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-2:2018-02.
Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach Robdét musi
posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez
niezalezne jednostki certyfikujace, potwierdzajace zgodnos$¢ z obowigzujgcym Prawem
Wiasciwym i Normami, w szczegdlnosci:

= w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1

-- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne --
Obcigzenie $niegiem

= w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 -
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania wiatru.

» w zakresie ochrony przez korozjg: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02
w stosunku do S$rodowiska w jakim ma zosta¢ wybudowana Instalacja
Fotowoltaiczna,

» certyfikaty zgodnosci z Normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1:2012
dla konstrukcji stalowych,

» certyfikaty zgodnosci z Norma PN-EN 1090-3:2008 dla konstrukcji
aluminiowych.
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» Deklaracje wiasciwosci uzytkowych i zgodnosci oznakowania CE

Konstrukcja Wsporcza i powigzane z nig elementy wyposazenia Instalacji Fotowoltaicznej
jako cato$¢ powinny by¢ zaprojektowane i wykonywane w taki sposdb, aby obcigzenia
mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

* zniszczenia catosci lub czesci konstrukcji,

» uszkodzenia czesci konstrukcji, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia
w wyniku przemieszczen elementéw konstrukcji,

* nieprawidtowego funkcjonowania Instalacji Fotowoltaicznej.

Konstrukcja Wsporcza powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nieprzekroczenie stanow
granicznych nos$nosci oraz standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym
z jego elementéw i w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za
przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie zniszczenia samoistnego
i zainstalowanego na niej wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania
uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg
dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji nie moga wystapic:

» lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, pekniecia, odksztatcenia lub
przemieszczenia ktore mogag ujemnie wptywaé na przydatnosé uzytkowa,
trwatos¢ i wyglad konstrukcji lub jej czesci,

Wymaga sie, aby Konstrukcja Wsporcza Instalacji Fotowoltaicznej wykonana byta
w technologii, co najmniej dwupodporowej tj. oparta na dwdch stupach nosnych
zabijanych lub wkreconych w grunt dedykowanymi do tego celu maszynami (kafarami,
wiertnicami) z odpowiednig dla przyjetego systemu gtowicg wbijajaca lub wkrecajaca.
Montaz Konstrukcji Wsporczej poprzez wbijanie nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
glowicy kafara dedykowanej dla danego typu Konstrukcji Wsporczej celem
wyeliminowania ryzyka uszkodzenia powtoki perforacyjnej (ocynku, Magnelisu).

Miejsca uszkodzen, zarysowan powitok perforacyjnych Konstrukcji Wsporczej podczas ich

instalacji lub montazu wyposazenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
naniesienie powtoki malarskiej spetniajgcej wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla
klasy kategorii korozyjnosci C3 zgodnie z Norma PN-EN ISO 12944-2:2018-02, w kolorze
RAL tozsamym z lub najbardziej zblizonym do koloru Konstrukcji Wsporczej.

3. Wymagania materialowe dla Konstrukcji Wsporczych
Dopuszcza sie, aby Konstrukcje Wsporcze wykonane byty:

= z metali nierdzewnych, jak stal nierdzewna i aluminium;

= ze stali ocynkowanej ogniowo,

= ze stali pokrytej warstwag cynku, magnezu i aluminium (powtoka Magnelis),
» $ruby, nakretki, podktadki ze stal nierdzewnej,

= klemy montazowe - aluminium.

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali ocynkowanej ogniowo

Grubos$¢ powitoki cynkowej musi by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461:2011 i dobrana
z uwzglednieniem gatunku stali, gabarytdw wyrobu, rozwiniecia powierzchni i czasu
trwania reakcji stali ze stopem cynku, aby zapewni¢ min. 25 letnig gwarancje na
perforacje.
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Minimalna grubos$¢ powfoki cynkowej musi spetnia¢ wymagania Normy PN-EN ISO
1461:2011 ,Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan”.

Zamawiajacy wymaga dotaczenia do oferty wykazu wymiarow elementow
stalowych przyjetych do wyceny.

Grupa cynkowanych elementéw Minimaln_a gruboé_c’ powtoki w um
(dotyczy pojedynczej strony elementu)
elementy stalowe o grubosci < 1,5 mm 45
elementy stalowe o grubosci 21,5 mm do <3 mm 55
elementy stalowe o grubosci >3 mm do <6 mm 70
elementy stalowe o grubosci > 6 mm 85

Elementy Konstrukciji Wsporczych ze stali pokrytej warstwg magnezu (Magnelis)

Nalezy dobraé¢ grubos¢ warstwy Magnelis na podstawie analizy Srodowiskowej oraz
minimalnej wymaganej kategorii korozyjnosci C3 zgodnie z Normg PN-EN ISO 12944-
2:2018-02, a nastepnie wyznaczy¢ minimalng grubos$¢ powtoki w um na elementach
konstrukcji, nie mniejszg niz 35 ym na strone dla elementéw wbijanych w grunt
(oznaczenie powtoki ZM 430) oraz nie mniejsza niz 25 pm na strone dla pozostatych
elementow stalowych systemu (oznaczenie powtoki ZM 310).




